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1. Kone- ja metallialan perustutkinnon opetussuunnitelman
muodostuminen

Kone- ja metallialan perustutkinnon opetussuunnitelma muodostuu neljastéa osasta:

Tutkinnon perusteet, jossa on maarataan tutkintonimikkeet, tutkinnon muodostuminen, tutkintoon sisal-
tyvat tutkinnon osat seka tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset tai osaamistavoitteet ja osaamisen ar-
viointi.

Oulun seudun ammattiopiston (OSAO) opetussuunnitelman yhteinen osa, jossa maéaritellaan Oulun
seudun ammattiopiston kaikille perustutkinnoille yhteiset periaatteet ja menettelytavat seka kuvataan Ou-
lun seudun koulutuskuntayhtyman keskeiset arvot. Yhteisessé osassa maaritelladn myds koulutuksen
toteuttaminen yhteistydssa muiden koulutuksen jarjestajien ja tydbelaman kanssa.

Opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa (tama asiakirja), jossa maarataan tutkinnon muodostumi-
nen pakollisista ja valinnaisista tutkinnon osista ja yhteisista tutkinnon osista. Lisdksi maarataan oppimis-
ymparistot ja opetusmenetelmat, joiden avulla opiskelija voi saavuttaa tutkinnon ammattitaitovaatimukset
ja tavoitteet sekad suunnitelman tutkinnon osien arvioinnista ja arviointimenetelmista, vapaasti valittavien
tutkinnon osien tarjonta seka tutkinnon osat, niiden ammattitaitovaatimukset ja arvioinnin kohteet silta
osin kuin niita ei ole tutkinnon perusteissa madritelty. Tutkintokohtaisessa osassa kuvataan koulutuksen
jarjestajan tarjoamat opinnot muista tutkinnoista seka opiskelijan mahdollisuudet tydelamalahtbiseen
osaamisperusteiseen opiskeluun. Siina paatetddn ammatillisten toteutus- ja arviointisuunnitelmat, jotka
sisaltavat ammattiosaamisen naytot ja muun osaamisen arvioinnin.

Yhteiset tutkinnon osat, jossa on esitetty kaikille tutkinnoille yhteiset tutkinnon osat ja niiden tavoitteet,
arviointikriteerit seka toteutus- ja arviointisuunnitelmat.



1.1 Tutkinnon muodostuminen pakollisista ja valinnaisista tutkinnon
osista

Oulun seudun ammattiopistossa Kone- ja metallialan perustutkinnon, 180 osp, valmistustekniikan osaa-
misalassa seké automaatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisalassa tarjotaan seuraavat tutkinnon osat:

Tutkinnon osiin siséltyy osaamisen hankkimista tydssaoppimisen kautta vahintdéan 40 osp ja yritta-
jyysosaamisen hankkimista vahintaan 8 osp seké opinto-ohjausta.

Kone- ja metallialan perustutkinto, Valmistustekniikan osaamisala, Auto-
maatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisala

2.1 Kaikille pakol

liset tutkinnon osat

2.1.1 Asennuksen ja automaation perustyot, 15 osp

c

o

£ 2.1.2 Koneistuksen perustyot, 15 osp

X

:::’ 2)' 2.1.3 Levytdiden ja hitsauksen perustyot, 15 osp
80

o

g3

2.2 Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa

\Valmistustekniikan osaamisalan

pakolliset tutkinnon osat, 30 osp

Koneistaja
2.2.1 Koneistus, 30 osp

Levyseppéhitsaaja
2.2.2 Levy- ja hitsausty6t, 30 osp

Koneenasentaja
2.2.3 Koneenasennus, 30 osp

Automaatiotekniikan ja kun-

kolliset tutkinnon osat 60 osp

Kunnossapitoasentaja
2.3.1 Sahkomekaaniset asennukset 30 osp
2.3.2 Kunnossapito 30 osp

< | nossapidon osaamisalan pa-

2.5 Valinnaiset tutkinnon osat

o Loy 252 Koneautomaation asennus, 15 osp
= é > '@ | 2.5.4 Hydrauliikka-asennukset, 15 osp
§2 & [25.14Asennushitsaus, 15 osp

&< gc &g |25.15Hitsaus, 15 osp

g5 g X % < 2.5.16 IW hitsaus, 15 osp

=45 © < © c | 25.17 Levy- ja hitsausalan CNC —valmistus, 15 osp
c [} < 0 c Y-

X -% =5 g = /2518 Levy- ja terdsrakennetytt, 15 osp
*g EET S 2 9 2.5.27 CNC —sorvaus, 15 osp

e g g @ o 2.5.28 CNC —jyrsinta, 15 osp
Ec=28¢s o 2.5.31 Manuaalikoneistus, 15 osp

‘>° % 82 5_,>5 2.5.43 Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp




2.5.44 Tutkinnon osat ammatillisesta perustutkinnosta, kts. perusteet

2.5.45 Tutkinnon osa ammattitutkinnosta

2.5.46 Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta

2.5.47 Tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista

2.5.48 Yrityksessé toimiminen, 15 osp

2.5.49 Tyo6paikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp

2.5.50 Huippuosaajana toimiminen, 15 osp

2.5.51 Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat 15 osp

2.5.51.1 Tuotantotekniikka 15 osp
2.5.51.2 Kunnossapidon toiminnot 15 osp

2.5.52 Tutkinnon osa vapaasti valittavista tutkinnon osista, 0-15 osp

Pakolliset Valinnaiset
3.1 Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen,
11 osp 8 osp 3 osp
3.1.1 Aidinkieli 2.5.53.1 Valmistustekniikka | 5 0-3
3.1.2 Toinen kotimainen Kieli 1 0-3
3.1.3 Vieraat kielet 2 0-3
3.2 Matemaattis-luonnontieteellinen osaa-
minen, 9 osp 6 osp 3 0osp
3.2.1 Matematiikka 3 0-3
3.2.2 Fysiikka ja kemia 2 0-3
3.2.3 Tieto- ja viestintatekniikka ja sen hyo-
dyntaminen 1 0-3
3.3 Yhteiskunnassa ja tydelamassa tarvit-
tava osaaminen, 8 osp 5 o0sp 3 o0sp
3.3.1 Yhteiskuntataidot 1 0-3
3.3.2 Tybelamataidot 1 0-3
? 3.3.3 Yrittajyys ja yritystoiminta_ _ 1 0-3
i 3.3.4 Tyokyvyn yllapitdminen, liikunta ja ter-
N veystieto 2 0-3
§ 3.4 Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen,
o 7 0osp 7 0sp
§ 3.4.1 Kulttuurien tuntemus 0-3
k= 3.4.2 Taide ja kulttuuri 0-3
= 3.4.3 Etiikka 0-3
= 3.4.4 Psykologia 0-3
.g 3.4.5 Ymparistbosaaminen 0-3
Y= 3.4.6 Jokin kohdista 3.1.1-3.3.4 0-3
> 19 osp 16 osp

4. Vapaasti valittavat tutkinnon osat, 10 osp

4.1 Ammatillisia tutkinnon osia

4.2 Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia
4.3 Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita tai lukio-opintoja

4.4 Jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymista tukevia opintoja

4.5 Tydkokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvia yksil6llisia tutkinnon osia




1.2 Opintojen eteneminen ja ajoitus, kesken
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1.3 Opintojen jarjestaminen

Tutkinnon suorittaminen osina ja tutkinnon tdydentaminen

Koko tutkinnon suorittamien on tutkintoon johtavassa koulutuksessa ensisijainen tavoite. Tutkinnon suorit-
tamisesta osina ja opintojen tarjonta ja valinta OSAO:n yksikéiden ja muiden koulutuksen jarjestéjien
seka tydelaman kanssa on kerrottu opetussuunnitelman yhteisessa osassa.

Mahdollisuus suorittaa useampi kuin yksi tutkinto

Ammattiopistossa opiskeleva voi sisallyttaa tutkintoonsa lukio-opintoja (Ammattilukio). Oulun seudun am-
mattiopiston yksikot tarjoavat lukio-opintoja, joilla voidaan téydentaé perustutkintoa ja / tai suorittaa yliop-
pilastutkinnon yhdessé ammatillisen tutkinnon (= kaksoistutkinto) kanssa taikka suorittaa kolmoistutkin-
non (= ammatillinen perustutkinto, ylioppilastutkinto ja lukion oppimaara).

Tutkinnon osan osaamisjaksosuunnitelma

Pedagogisen toiminnan lahtékohtana on opiskelijan osaamisen hankkiminen ja osaamisen laadunvarmis-
tus.

Jokaisesta tutkinnon osasta laaditaan osaamisjaksosuunnitelma, jossa maaritetddn mm. keskeiset sisal-
16t, toteutustavat/opiskelu- ja ohjausmenetelmét, oppimateriaali ja arviointi. Oppimisen ja opetuksen suun-
nittelussa tulee ottaa opettamisen ja arvioinnin lahtokohdaksi ja paamaaraksi oppijan osaaminen ja sen
saavuttamisen tukeminen.

Oppimisen ja opetuksen suunnittelussa otetaan huomioon opiskelijoilla oleva osaaminen. Yksittaisen
opiskelijan henkilokohtainen opiskelupolku kuvataan hdnen HOPS:aan.

Joustavat opintopolut

Opiskelija hankkii osaamista oman henkildkohtaisen opiskelusuunnitelman mukaisesti suorittamalla erilai-
sia harjoitus- ja asiakastoita. Siin& vaiheessa kun tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset on tavoitettu,
opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytolla. Opiskelija voi osoittaa aiemmin hankitun
osaamisen ja hakea sen tunnustamista seka edeta opinnoissaan oman henkildkohtaisen opiskelusuunni-
telman mukaisesti. Joustavuuden ja valinnaisuuden kautta mahdollistetaan erikoistuminen paikallisten
yrityksien tarpeisiin.

Tydelamalaheisyys

Opiskelijoiden tekemat oppimistehtavat ovat tydelamaléhtdisia ja niiden aiheet tulevat tydelaman tydteh-
tavista. Opiskelun aikana opiskelijat tekevét asiakastoitéd. Paikallisten yritysten kanssa kehitetdan yh-
desséa uusia oppimismenetelmia seka tybelaman tarpeita vastaavia ammatillisia tutkinnon osia. Ammattilli-
siin tutkinnon osiin siséllytetty jousto ja valinnaisuus mahdollistavat yritysten vaikuttamisen opiskelijoiden
osaamiseen ja edistavat opiskelijoiden siirtymista tydssaoppimiseen.

Tydssdoppiminen ja ammattiosaamisen naytot

Kaikkiin tutkintoihin siséltyy osaamisen hankkimista tydssaoppimisen kautta vahintddn 40 osp. Ammatti-
osaamisen naytot jarjestetaan ensisijaisesti tydpaikoilla tydssdoppimisen yhteydessa tutkinnon osan toteu-
tus- ja arviointisuunnitelman mukaisesti. Tydssaoppimisen voi suorittaa myés ulkomailla.

Tybssaoppiminen on osa ammatillista koulutusta. Se on koulutuksen jarjestamismuoto, jossa

osa tutkinnon tavoitteista opitaan tydpaikalla ty6ta tehden. Tyossdoppiminen on aidossa tydympéaristossa
tapahtuvaa tavoitteellista, ohjattua ja arvioitua opiskelua. Tydssaoppimisjaksojen tulee olla ammatinhallin-
nan kannalta riittavan pitkia ja monipuolisia. Vain poikkeustapauksessa opiskelija voi suorittaa tydssaop-
pimisen oppilaitoksen harjoitusyrityksessa tai vastaavin jarjestelyin.



Opinto-ohjaus

Opiskelijalla on oikeus saada opinto-ohjausta. Oulun seudun ammattiopiston perustutkintoihin sisaltyy
luokka- ja ryhnmamuotoista opinto-ohjausta. Opinto-ohjausta annetaan jokaiselle opiskelijalle opinto-ohjauk-
sen opintojaksot — suunnitelman mukaisesti seka sen lisaksi tarpeellinen maara ohjausta henkildkohtaisen
opiskelusuunnitelman mukaisesti.

Erityisopetus

Oulun seudun ammattiopistossa jarjestetdan opetus erityisopetuksena silloin, kun opiskelija tarvitsee eri-
tyista tukea opiskeluunsa. Ammatillisen peruskoulutuksen tavoitteena on taata kaikille opiskelijoille sopiva,
esteetdn ja helposti saavutettava oppimisymparisto.

Opetussuunnitelman yhteisessa osassa kuvataan erityisopetuksen jarjestamisen periaatteet, ja erityisope-
tuksen jarjestamista koskevassa suunnitelmassa kuvataan toiminnan jarjestaminen kaytannéssa. Suunni-
telmaa taydennetaan yksikkdkohtaisilla erityisopetuksen toteutussuunnitelmilla. (opetussuunnitelman yh-
teinen osa ja liite)



2. Ammatilliset tutkinnon osat, toteutus- ja arviointisuunnitelmat

Mikali arviointikriteereista puuttuu kriteeri T1 tasolta tai T1 ja H2 tasoilta, niin kyseista arvioinnin kohdetta ei silloin arvioida, mutta jos arviointikriteeri puuttuu
tasolta H2 tai K3 arviointi tehdédén alemman tason kriteerin mukaan.

2.1 Pakolliset tutkinnon osat

2.1.1 Asennuksen ja automaation perustyo6t, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.1 Asennuksen ja automaation perustyot

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 22.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

mm. seuraavasti:

perehtymalla teknisiin, asennus- ja kokoon-
panopiirustuksiin, suorittamalla niiden luku-
harjoituksia.

perehtymalla lukuharjoituksin s&hko-,
pneumatiikka- ja hydrauliikkakytkentdkaavioi-
hin seka toimintaperiaatteisiin ja peruskom-
ponentteihin. tekemalla pneumatiikkajarjes-
telmien asennusharjoituksia.

suorittamalla s&hkdisia perusmittauksia, pe-
rehtymalla standardin sfs 6002 sahkotyotur-
vallisuuskoulutuksen mukaisiin asioihin.
perehtymalla tydohjeisiin, kayttd- ja huolto-
ohjeisiin seka harjoittelemalla erilaisten tyo-
vdlineiden ja —menetelmien kayttoa.
harjoittelemalla kasityévalineiden turvallista
kayttoa.

ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistda annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nadhden.
Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
osaamista.

Nayton arvioinnissa kiinnitetdadn huomiota mm:
- Sahko- ja pneumatiikkajarjestelmat

- Laiteasennusmittaukset

- Asennustyot

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Jaksotus Toteutustapa
Asennuk- Asennuksen ja automaation perustdiden ammat- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
sen ja au- titaitovaatimusten mukaiset asiat opiskellaan op- | Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan koko-
tomaation pilaitoksessa luokka- ja tydsaliopiskeluna. alan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisélldan vastaa- | naisuudessaan 1.
perustyot, via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am- lukuvuoden ai-
15 osp Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-ope- mattiosaamisen naytolla. kana.

tus, oppimistehtavat, ryhmaétyot, verkko-opetus,
Sisaltaa ATK-sovellukset, harjoitustyét, projektit. Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan): Ammattiosaami-
opinto-oh- Oppimisen edistymisté seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an- | sen nayttd seka
jausta. Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan | netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan | muu arviointi to-

teutetaan 1. luku-
vuoden aikana
oppilaitoksessa.

Ajoituksessa huo-
mioidaan opiskeli-
jan henkil6kohtai-
nen opetussuun-
nitelma.




- perehtymalla koneiden ja toimilaitteiden toi-
mintaperiaatteisiin, rakenteisiin seka ko-
neenelimiin.

- harjoittelemalla vierintalaakereiden seka
ketju- ja hihnakayttéjen ja tiivisteiden asen-
nustoita.

- suorittamalla laiteasennusten perusmittauk-
sia.

- perehtymalla laatujarjestelmiin seka laadun-
valvonnan periaatteisiin asennustoissa.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen
arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.1.2 Koneistuksen perustyo6t, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.2 Koneistuksen perustyot

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 25.

tus, oppimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus,
ATK-sovellukset, harjoitusty6t, projektit.
Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan
mm. seuraavasti:

harjoittelemalla teknista piirtdmisté seka
opiskelemalla materiaaliopin perusteita.
perehtymalla tydstokoneiden osalta tyotur-
vallisuuteen

harjoittelemalla tavanomaisten mittalaitteiden
kayttoa mittaustehtavin

perehtymalld sorvien, jyrsin- sek& porakonei-
den rakenteisiin

perehtymalla tyostoteratyyppeihin ja -materi-
aaleihin seka harjoittelemalla niiden valintaa
harjoittelemalla tydstdarvojen laskentaa ja
valintaperusteita

harjoittelemalla sorvausta: lieridpinnat ja viis-
teet, joiden tarkkuusvaatimukset ovat vahai-
set

harjoittelemalla jyrsintaa: tasopintojen jyrsi-
minen

harjoittelemalla porakoneiden ja poraustyo-
kalujen kayttoa

perehtymalla kierretyyppeihin seka valmiste-
taan kierteita

mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytannon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm, seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaén
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Naytén arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Koneistuk- | Koneistuksen perustéiden ammattitaitovaatimus- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
sen perus- | ten mukaiset asiat opiskellaan oppilaitoksessa Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan koko-
tyét, 15 luokka- ja tydsaliopiskeluna. alan tydtkokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat siséllddn vastaa- | naisuudessaan 1.
osp Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-ope- | via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am- lukuvuoden ai-

kana.

Ammattiosaami-
sen naytto seka
muu arviointi to-
teutetaan 1. luku-
vuoden aikana
oppilaitoksessa.

Ajoituksessa huo-
mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-
nen opetussuun-
nitelma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen

arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.1.3 Levytdiden ja hitsauksen perustydt, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.3 Levytoiden ja hitsauksen perustyot

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 28.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan

mm. seuraavasti:

- Perehtymalla ty6turvallisuuden ja ymparis-
ténsuojelun perusteisiin siten, etté saavute-
taan tyoturvallisuuskorttia vastaavat tiedot

- Harjoittelemalla teknista piirtamista seka
opiskelemalla materiaaliopin perusteita.

- Harjoittelemalla tavanomaisten mittalaittei-
den kayttamista mittaustehtavin

Harjoittelemalla levyn / raaka-aineen:

- piirrottamista

- leikkausta

- sarmaysta

- kulmaamista

- pyoristysta

- porausta

- sahausta

- hiontaa

Harjoittelemalla levyn / raaka-aineen:

- polttoleikkausta

- kaasuhitsausta

- juottamista

- puikkohitsausta

- MAG -hitsausta

- pistehitsausta

netaan palautetta suunnittelun ja tyoskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustéista annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin ndhden.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

Teraslevyn / raaka-aineen:

- Piirrottaminen

- Leikkaus

- Kulmaus

- Poraus

- Hitsaus

- Mittaaminen

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytannén osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita tdydennetdén
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
N&aytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Levytdiden | Levytoiden ja hitsauksen perustdiden ammatti- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
ja hitsauk- | taitovaatimusten mukaiset asiat opiskellaan op- | Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan ko-
sen perus- | pilaitoksessa luokka- ja tydsaliopiskeluna seké alan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitévét sisalladn vastaa- | konaisuudes-
tyot, 15 tyossaoppimisjaksolla tyopaikalla. via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am- saan 1. lukuvuo-
osp Opetusmenetelminad on esimerkiksi luento-ope- mattiosaamisen naytolla. den aikana.

tus, oppimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, | Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

ATK-sovellukset, harjoitusty6t, projektit. oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an- | Ammattiosaami-

sen naytto seka
muu arviointi to-
teutetaan 1. lu-
kuvuoden ai-
kana oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen

arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2 Valmistustekniikan osaamisala

2.2.1 Koneistus, 30 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.2 Koneistus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 32.

tydsaliopiskeluna seka tydssaoppimisjaksolla
tyopaikalla.

Opetusmenetelmina on esimerkiksi luento-ope-
tus, oppimistehtavat, ryhmaétyot, verkko-opetus,
ATK-sovellukset, harjoitustyot, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan
mm. seuraavasti:

- perehtymalla tyostékoneiden turvalliseen
kayttoon
- harjoittelemalla lukemaan piirustuksissa ole-

via projektioita, leikkauskuvantoja ja mitoituk-

sia.
- harjoittelemalla piirustuksissa olevien tole-

ranssi- ja pintamerkkien vaikutus tydmenetel-

man, tyostojarjestyksen ja apukoneistuksien
suunnittelussa.

- piirtamalla/tekemalla harjoitustoita CAD-oh-
jelmalla

- cnc -tekniikan perusteet,
tekemalla tydstokoneen nc -koodia.

- suunnittelemalla ja harjoittelemalla tyokappa-

leiden kiinnitysta kayttaen erityyppisia kiinni-
tys-vélineita.

- harjoittelemalla jakolaitteen valitonta ja valil-
lista kaytt6d apuvalineena jyrsinkoneessa,

kulmien ja hammaspydrien valmistamisessa.

- valmistamalla tarkkamittaisia reikid, upotuk-

sia, viisteitd sorvilla ja jyrsinkoneella kayttden

alan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitévat sisallaan vastaa-
via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am-
mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustéistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytannon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Tyé6turvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Néaytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Koneistus Koneistuksen ammattitaitovaatimusten mukai- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
30 osp set asiat opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan 2.ja

3. lukuvuoden
aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

13




avennuspaata, valjentimia, kalvaimia, upotti-
mia.

- valmistamalla kierteita sorvaamalla ja kierre-
ty6- valineilla.

- mittaamalla koneistettuja kappaleita opitaan
mittausvalineiden, kierretulkkien ja kierre-
kampojen kayttd seka valmistusmittojen ha-
keminen toleranssitaulukoista

- huoltamalla ja teroittamalla tyostéterid, kun-
nostamalla kovametallitydkaluja ja teroitta-
malla pikaterastyokaluihin oikeat terékulmat
eri materiaaleille

- harjoitellaan tarvittaessa korjaamaan tydsto-
arvoja ja asetuksia piirustuksen mukaisen
tuotteen valmistamiseksi.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa opiskelijan tulee hallita ty6turvalli-
suus- ja tulitydkorttia vastaavat tiedot.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen
arvioinnista.
Arvosanasta paéttda tutkinnon osaa opettanut opettajalt.
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2.2.2 Levy- ja hitsaustyot, 30 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.2 Levy- ja hitsaustyot

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 36.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan
mm. seuraavasti:

- Tyo0saliopiskelussa seka tydssaoppimisen
yhteydessa opitaan harjoitustoita, tuotteita ja
tuotantoa tekemalld hitsauksen ammattitaito-
vaatimusten mukaiset asiat kaytannossa:

- Opiskelija perehtyy ja oppii tydsalissa harjoi-
tustoitd ja tuotteita tekemalla tulitdiden turval-
lista suorittamista siten, ettd saavutetaan tuli-
tyokorttia vastaavat kaytannon tiedot ja taidot

- Opiskelija lukee ja tulkitsee teknisia piirustuk-
sia, suorittaa piirrottamista ja mittauksia ta-
vanomaisilla mittalaitteilla harjoitustéita ja
tuotteita seka tuotantoa tekemalla.

Opiskelija valitsee kulloiseenkin harjoitustydhén
tai tuotteen valmistukseen liittyvan, parhaiten so-
veltuvan tydmenetelmén ja hallitsee tydmenetel-
mat ja niihin liittyvat tyoturvallisuusasiat seuraa-
vasti;

- suuntaisleikkurin ja muiden tavanomaisten
leikkausmenetelmien kayton, kiinnitykset ja
saadot

- levyn pydristyksen, oikaistun pituuden laske-
misen

ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin ndhden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaén
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tytpaikkaohjaaja.
N&aytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Levy- ja Levy ja hitsaustdiden ammattitaitovaatimusten Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
hitsausty6t | mukaiset asiat opiskellaan oppilaitoksessa Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan 2.ja
30 osp luokka- ja tydsaliopiskeluna seka tydssaoppimis- | alan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisallaén vastaa- | 3. lukuvuoden
jaksolla tyopaikalla. via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am- aikana.
Sisaltaa mattiosaamisen naytolla.
opinto-oh- | Opetusmenetelmina on esimerkiksi luento-ope- Naytto toteute-
jausta 2. tus, oppimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, | Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan): taan 2. ja 3. lu-
vuoden ai- | ATK-sovellukset, harjoitustyot, projektit. oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an- | kuvuoden ai-
kana netaan palautetta suunnittelun ja tyoskentelyn osalta koko tutkinnon osan | kana tyossaop-

pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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- levyn kulmauksen ja sarmayksen ja niihin liit-
tyavan taivutusjarjestyksen
- porauksen ja hionnan erilaisilla laitteilla ja ko-

neilla

- ruuvi- ja niittilitosten teon seka viimeistely-
tyot

- termisen leikkauksen tavanomaisilla mene-
telmilla

Opiskelija tekee tydsalissa ja/tai tydssaoppimis-
paikalla piirustusten ja ohjeiden mukaisia tavallis-
ten levyrakenteiden kokoonpano- ja hitsaustgita,
lukee ja tulkitsee standardin SFS-EN ISO 15609-
1 mukaisia hitsausohjeita (WPS),

hallitsee hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkin-
nat sekd osaa tehda hitsien tarkistusmittaukset
seké hallitsee ja huomioi standardin SFS-EN ISO
5817 maarittelemat, hitsaukselle asetetut laatu-
vaatimukset hitsiluokissa B, C ja D

Opiskelija tekee itsenéisesti piirustusten ja ohjei-
den mukaisia harjoitustdita ja tuotteita seuraavilla
hitsausprosesseilla;

Puikkohitsaus

MAG, umpi- ja taytelanka
- TIG

Kaasuhitsaus

Opiskelija hitsaa itsendisesti valitsemallaan pro-
sessilla standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN
ISO 9606-2 mukaisen pienahitsauskokeen
levy/levy (FW) asennoissa PA, PB ml ja PF sl ,
hitsiluokka C silmé&maaraisesti arvioituna

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa opiskelijan tulee hallita ty6turvalli-
suus- ja tulitydkorttia vastaavat tiedot.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen
arvioinnista.
Arvosanasta pééttda tutkinnon osaa opettanut opettaja’t.
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2.2.3 Koneenasennus, 30 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.3 Koneenasennus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 40.

jaksolla tyopaikalla.

Opetusmenetelminad on esimerkiksi luento-ope-
tus, oppimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus,
ATK-sovellukset, harjoitustyott, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan
mm. seuraavasti:

lukemalla piirustuksia ja tyoohjeita seka teke-
malla niiden pohjalta kokoonpanosuunnitel-
mia

tekemalla yleisimmét mekaaniset liitokset
tekemalla mittauksia yleisimmilla mittavéli-
neilla

tekemalla liuku- ja vierintélaakereiden asen-
nuksia

opettelemalla yleisimmat tehonsiirtoelimet
seka tekemalla niiden asennuksia
asentamalla koneet ja laitteet konealustalle
ymmartdmaan voiteluhuollon merkitys tutki-
malla eri voitelumenetelmia

ymmartdmaéan kustannusten muodostuminen
asennustoissa valitsemalla oikea tydmene-
telma / tyokalut tydvaiheeseen
ymmartamaan tyéturvallisuuden merkitys ot-
tamalla ne huomioon asennusttisséa

via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am-
mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tyoskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin ndhden.
Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytannon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Asennettavien laitteiden tuntemus

- Koneiden ja laitteiden kokoonpano

- Ty6hon soveltuvien tyévalineiden valinta

- Koneiden ja laitteiden asennus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tytpaikkaohjaaja.
Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Ko- Koneenasennuksen ammattitaitovaatimusten Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
neenasen- | mukaiset asiat opiskellaan oppilaitoksessa Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan 2.ja
nus 30 osp | luokka- ja tydsaliopiskeluna seka tydssaoppimis- | alan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisallaén vastaa- | 3. lukuvuoden

aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssdoppimisjaksoa opiskelijan tulee hallita tydturvalli-
suus- ja tulitybkorttia vastaavat tiedot.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen

arvioinnista. Arvosanasta paattéa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.3 Automaatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisala, uusi

2.3.1 Sahkomekaaniset asennukset, 30 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.2 Koneautomaation asennus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 89

Opetusmenetelmina on esimerkiksi luento-ope-
tus, oppimistehtavat, ryhmétyot, verkko-opetus,
ATK-sovellukset, harjoitustyott, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan
mm. seuraavasti:

tekemalla asennuksissa tarvittavia mittauk-
sia

mittaamalla epakeskeisyyden ja heiton mitta-
kelloa apuna kayttaen

tekemalla linjauksia linjauslaitteiden avulla
valmistamalla ja asentamalla tiivisteita
tunnistamalla vierinta- ja liukulaakerityypit ja
tekemalla niiden asennuksia ja irrotuksia
kayttamalla laakerien asennuksissa ja irro-
tuksissa kaytettavia laitteita, kuten lammitys-
ja painedljylaitteita

tarkastamalla laakerien kunnon ja tarvitta-
essa irrottaa seké vaihtaa laakerin
asentamalla ja vaihtamalla tehonsiirrossa
kaytettavia kone-elimia

tutustumalla voitelujarjestelmien periaattei-
siin ja harjoittelemalla niiden asentamista
asentamalla ja sdatamalla hydrauliikan ja
pneumatiikan toimilaitteita seka tekemalla
niiden putkistoon ja letkuihin liittyvia asen-
nuksia

mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.
Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytannon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:
- Tyéturvallisuus

- Piirustusten seka piirikaavioiden luku

- Tyobkalujen ja -menetelmien hallinta

- Koneiden ja laitteiden asennus ja kokoonpano

- Sahkomekaanisten komponenttien asentaminen

- Ohjauslaitteiden ja antureiden asennus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tyopaikkaohjaaja.
Néaytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Sahkdme- | Sahkdmekaaniset asennukset ammattitaitovaati- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
kaaniset musten mukaiset asiat opiskellaan oppilaitok- Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan 2.ja
asennukset | sessa luokka- ja tydsaliopiskeluna seka tydssa- | alan tydkokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisdllaan vastaa- | 3. lukuvuoden
30 osp oppimisjaksolla tytpaikalla. via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am- aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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lukemalla ja piirtAmalla koneenosia seka
hydrauliikkaan, pneumatiikkaan ja sahkotek-
niikkaan liittyvia kaavioita

tulkitsemalla kokoonpano-, asennus- ja osa-
piirustuksia

kayttamalla mittalaitteita séhkdisten suurei-
den mittaamiseen toiminnan toteamiseksi
tuntemalla séhkémekaanisten komponent-
tien, kuten releet ja kontaktorit, toimintaperi-
aatteet ja suorittamalla niiden asennuksia ja
johdotuksia

asentamalla ohjauslaitteita, riviliittimia ja kaa-
pelointeja ohjauskaappeihin ja koneisiin
suorittamalla antureiden asennuksia ja osaa-
malla todeta niiden toiminnan mittaamalla
asentamalla ja vaihtamalla epéatahti-, servo-
ja askelmoottoreita

tuntemalla maadoituksen ja hairidsuojauksen
periaatteet ohjausjarjestelmien sahkokytken-
noisséa

laskemalla tyokustannuksia

tutustumalla tuottavan toiminnan ja kustan-
nuslaskennan perusteisiin

noudattamalla tyoturvallisuusohjeita ja -maa-
rayksia

tuntemalla tavallisimpien laitteiden ja kompo-
nenttien englanninkieliset nimet

lukemalla englanninkielisia kayttd-, huolto- ja
kokoonpano-ohjeita

selviytymalla tyétilanteista englannin kielella.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa opiskelijan tulee hallita ty6turvalli-
suus- ja tulitydkorttia vastaavat tiedot.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndyton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen
arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.3.2 Kunnossapito, 30 osp, uusi

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.2 Koneautomaation asennus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 89

tyosaliopiskeluna sekéa tydssaoppimisjaksolla
tydpaikalla.

Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-ope-
tus, oppimistehtavat, ryhmaétyot, verkko-opetus,
ATK-sovellukset, harjoitustyot, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan
mm. seuraavasti:

tuntemalla koneturvallisuuteen liittyvat turval-
lisuusmaaraykset ja automaattisiin koneisiin
ja laitteisiin liittyvat turvallisuusriskit
varmistamalla s&hkéturvallisuuden
tunnistamalla voiteluaineita seka niiden oi-
keaa sailytysta, kayttoa ja jatedljyjen kasitte-
lya koskevia maarayksia

suorittamalla voiteluhuoltotehtavia

tekemalla koneiden ja laitteiden ennakko- ja
kayttéhuollon ja korjaavan kunnossapidon
huoltotoimenpiteita

tekemalla kayton ja kunnonvalvonnan mit-
tauksia seka havainnoimalla koneiden kun-
toa ja arvioimalla huoltotarvetta

tekemalla kirjallisen raportin havaitsemistaan
huolto- ja korjaustarpeista

ymmartamalla koneiden ja laitteiden puhtau-
den merkityksen niiden kunnossapidon ja
kayttoturvallisuuden kannalta

alan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisallaén vastaa-
via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am-
mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tyoskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustéistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.
Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytannon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus

- Piirustusten seka piirikaavioiden luku

- Tyobkalujen ja -menetelmien hallinta

- Koneiden ja laitteiden asennus, kokoonpano

- Kunnossapidon huoltotoimenpiteet ja mittaukset

- Asennus- ja kunnossapitotdihin liittyvat koneistustehtavat ja hitsaustyot

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Néaytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Kunnossa- | Kunnossapidon ammattitaitovaatimusten mukai- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
pito 30 osp | set asiat opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan 2.ja

3. lukuvuoden
aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.
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- tekemalla mekaanisen voimansiirron seka
hydraulisen ja pneumatiikkajarjestelmien
asennus- ja huoltotehtavia

- tekemalla pneumatiikka- ja hydrauliikkajar-
jestelmien kunnossapitotoitd, kuten paikallis-
tamalla ja korjaamalla jarjestelmien tyypilliset
viat suodattimissa, antureissa ja toimilaittei-
den toiminnassa

- paikallistamalla ja korjaamalla pneumatiikka-
ja hydrauliikkajarjestelmien vuotokohdat,
suhtautumalla vakavasti niiden merkitykseen
turvallisuuden, ympariston ja kustannusvai-
kutusten vuoksi.

- tunnistamalla yleisimpien venttiilien raken-
teen ja toiminnan seka osaamalla asentaa
niita ja liittda putkistoja

- osaamalla valvoa ja saataa laitteistoja ener-
giatehokkaiksi

- kayttamalla eri materiaaleja, kiinnityselimia,
limoja ja lukitteita

- tunnistamalla rajakytkintyyppeja seka osaa-
malla mitata kytkentdihin liittyvia signaaleja

- tekemallda asennus- ja kunnossapitotéihin liit-
tyvia pienia koneistustehtavia ja hitsaustoita
seké valmistamalla ty6piirustusten mukaan
yksinkertaisia koneenosia ja terdsrakenteita

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa opiskelijan tulee hallita tyoturvalli-
suus- ja tulitydkorttia vastaavat tiedot.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen
arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.5 Valinnaiset tutkinnon osat

2.5.2 Koneautomaation asennus, 150sp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.2 Koneautomaation asennus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 89

Opetusmenetelmina on esimerkiksi luento-ope-
tus, oppimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus,
ATK-sovellukset, harjoitusty6t, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan
mm. seuraavasti:

tekemalla hydrauliikka-, pneumatiikka- seka
sahkopiirikaavioiden mukaisia kytkentéja
seké mittausharjoituksia

perehtymalla tydohjeisiin, kaytto- ja huolto-
ohjeisiin seka tydvalineisiin ja -menetelmiin
suomen ja englannin kielilla seké harjoitel-
laan niiden kayttoa.

harjoittelemalla erilaisten tydvalineiden tur-
vallista kayttoa seka niiden soveltuvuutta eri-
laisiin asennustehtaviin

tutustumalla erilaisten hydrauliikka-,
pneumatiikka- seka sahkoisten komponent-
tien toimintaperiaatteisiin ja rakenteisiin
harjoittelemalla erilaisten komponenttien
asentamista seka laiterakennusta

mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustéista annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nadhden.
Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytannén osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:
- Tyé6turvallisuus

- Piirustusten seka piirikaavioiden luku

- Tyokalujen ja -menetelmien hallinta

- Pneumatiikka- seka hydrauliikka-asennusten hallinta
- Ohjausjarjestelmien hallinta

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetdan
erillisilla tehtavilld ja/ tai haastatteluilla.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Koneauto- | Koneautomaation asennuksen ammattitaitovaa- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
maation timusten mukaiset asiat opiskellaan oppilaitok- Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan 2.ja
asennus sessa luokka- ja tyosaliopiskeluna seka tyossa- | alan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisallaan vastaa- | 3. lukuvuoden
15 osp oppimisjaksolla tydpaikalla. via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am- aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.
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- tekemalla automaattiseen kappaleenkasitte-
lyyn liittyvia perusmittauksia

- tutustumalla laatujarjestelmiin seka laadun-
valvonnan periaatteisiin asennustéissa

- tunnistamalla erilaiset robottityypit ja raken-
teet

- tekemalla itsendisesti késiohjaimen avulla ro-
botille ohjelman

- kytkemalla robottiin liitettavia automaatiolait-
teita ja yhdistamalla ohjelmallisesti laitteet
toimivaksi kokonaisuudeksi

- kayttamalla tarvittaessa erilaisia koordinaa-
tistoja seka paikoitustapoja

- koeajamalla tuottamansa ohjelman ja kaytta-
malla ohjelmaa myds tuotantoajossa

- tekemalla pienimuotoisen sahképneumatiik-
kajarjestelmén kytkentédkaavioiden mukaan

- tekemalla kaapelointeja ja ohjausjarjestel-
maan liittyvia kytkentdja

- kayttamalla ohjelmoitavaa logiikkaa jarjestel-
mien ohjauksessa

- tekemalla mekaanisia asennuksia seka te-
honsyo6tto- ja ohjausjarjestelman kaapeloin-
teja ja kytkentdja

- ottamalla kayttoon yksittédisen automaatiolait-
teen ohjausohjelman ja siirtamalla sen oh-
jausjarjestelméaan

- kaynnistamalla ohjausjarjestelman hallinta-
ohjelman (logiikkaohjelma)

- tekemadlld ohjelmaan tarvittavia parametrien

ja muita laitteiden toimintaan vaikuttavia

muutoksia

kayttamalla logiikkaohjelman diagnosointityo-

kaluja laitteen toimivuuden selvittdmiseksi

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen
arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.5.4 Hydrauliikka-asennukset, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.4 Hydrauliikka-asennukset

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-
tutkinnon perusteissa sivulla 92.
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Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Hyd- Hydrauliikka-asennusten ammattitaitovaatimus- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
rauliikka- ten mukaiset asiat opiskellaan oppilaitoksessa Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan 2.ja
asennukset | luokka- ja tyosaliopiskeluna seka tyéssaoppimis- | alan tydkokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisdllaan vastaa- | 3. lukuvuoden
15 osp jaksolla tyopaikalla. via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am- aikana.

Opetusmenetelminad on esimerkiksi luento-ope-
tus, oppimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus,
ATK-sovellukset, harjoitustyo6t, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan
mm. seuraavasti:

lukemalla hydrauliikkakaavioita sekéa teke-
malla niiden pohjalta hydrauliikkajarjestel-
mien kokoonpanoja

harjoittelemalla erilaisten tydvalineiden tur-
vallista kayttoa seka niiden soveltuvuutta eri-
laisiin hydrauliikan asennustehtéaviin
kokeilemalla eri hydrauliikka komponenttien
toimintaperiaatteita sekéa tutkimalla niiden ra-
kenteita

harjoittelemalla erilaisten hydraulisten kom-
ponenttien asentamista

tekemalla hydrauliikkaputkistojen ja letkujen
asennusta

tekemalla hydrauliikan perusmittauksia
tutkimalla laatujarjestelmia seka laadunval-
vonnan periaatteita asennustoissa.

mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytanndn osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Asennettavien laitteiden tuntemus

- Koneiden ja laitteiden kokoonpano

- Ty6hon soveltuvien tydvalineiden valinta

- Koneiden ja laitteiden asennus

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaén
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen

arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.5.14 Asennushitsaus, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.14 Asennushitsaus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan perus-

tutkinnon perusteissa sivulla 123.

mm. seuraavasti:

Tyosaliopiskelussa seka tydssaoppimisen
yhteydessé opitaan harjoitust6itd, tuotteita ja
tuotantoa tekemalld hitsauksen ammattitaito-
vaatimusten mukaiset asiat kaytannossa:
Opiskelija esivalmistelee ja tekee tydpiirus-
tusten, hitsausohjeiden ja laatuvaatimusten
mukaisia hitsausharjoitus-, korjaushitsaus-,
kunnossapitohitsaus-, asennushitsaustoita
puikko-, MIG-, MAG- ja TIG - hitsausproses-
seilla, niiden keskeiset ominaisuudet ja ylei-
simmat hitsausvirheet tunnistaen seka kayt-
toa rajoittavat tekijat asennusolosuhteissa
tiedostaen ja halliten.

Opiskelija tekee paaasiassa terdksen ja / tai
alumiinin ja ruostumattoman teraksen kaasu
hitsausharjoitustdita ja kovajuottamista, osa-
valmistusta ja tuotevalmistusta ja kunnossa-
pito- ja korjaustoita erilaiset asennusolosuh-
teet ja laatuvaatimukset huomioiden.
Opiskelija tekee hitsausharjoituksia ja tuottei
den kunnossapito-, korjaus ja asennushit-
saustoita lAmmadntuonnin ja hitsausjannitys-
ten sekd muodonmuutosten merkityksen tyo-
kappaleeseen tiedostaen ja huomioon ot-
taen.

netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustéista annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:
- Tyéturvallisuus

- Itsearviointi

- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytannon osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
N&aytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Asen- Asennushitsauksen ammattitaitovaatimusten Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa

nushitsaus | mukaiset asiat opiskellaan oppilaitoksessa Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan 2.ja

15 osp luokka- ja tyosaliopiskeluna seka tydssaoppimis- | alan tydkokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitévét sisallaan vastaa- | 3. lukuvuoden
jaksolla tyopaikalla. via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am- aikana.

Siséltéa Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-ope- | mattiosaamisen naytolla.

opinto-oh- | tus, oppimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, Naytto toteute-

jausta. ATK-sovellukset, harjoitusty6t, projektit. Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan): taan 2. ja 3. lu-
Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan | oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an- kuvuoden ai-

kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.
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- Opiskelija tekee itsenaisesti harjoitustdiden
ja korjaus-, seké asennushitsauksien kappa-
leille aiheuttamien muodonmuutosten oikai-
sut mekaanisesti ja kuumaoikaisemalla.

- Opiskelija tekee tekemilleen hitsausharjoituk-
sille ja tuotteille typiirustusten ja -ohjeiden
mukaisia hitsien jalkikasittelytoimenpiteité
tiedostaen ja huomioiden tyon viimeistelyn
merkityksen seké& korroosioneston periaat-
teet erilaisissa rakenneratkaisuissa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maardytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen
arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.5.15 Hitsaus, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.15 Hitsaus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan

perustutkinnon perusteissa sivulla s. 127

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Hitsaus Hitsauksen ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa

15 osp opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja tydsaliopiske- Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja me- | suoritetaan 2.ja
luna seké tydssaoppimisjaksolla tydpaikalla. tallialan tyékokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavét sisal- 3. lukuvuoden
Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-opetus, op- | laén vastaavia ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa | aikana.

Sisaltaa pimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, ATK-sovel- osoitettava ammattiosaamisen naytolla.

opinto-oh- | lukset, harjoitustyot, projektit. Naytto toteute-

jausta. Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan mm. Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan): taan 2. ja 3. lu-
seuraavasti: oppimisen edistymistd seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja ha- kuvuoden ai-

Tyosaliopiskelussa seka tydssadoppimisen yhteydessa
opitaan harjoitustditd, tuotteita ja tuotantoa tekemalla
hitsauksen ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat
kaytannossa:

- Opiskelijaa tulkitsee ja laatii hitsausohjeita (WPS)
standardin SFS-EN-ISO 15609-1 mukaisesti

- Opiskelija tekee itsendisesti piirustusten ja hit-
sausohjeiden (WPS) mukaisia hitsausharjoituksia
ja tuotteita standardin SFS-EN ISO 5817 hitsauk-
selle eri hitsiluokissa asettamien laatuvaatimusten
B, C ja D mukaisesti, muodonmuutokset halliten
prosesseilla puikko- (111), MAG- (135 ja/tai 136)ja
TIG (141) tavanomaisilla perusmateriaaleilla (teras,
ruostumaton teras ja alumiini )

- Opiskelija arvioi ja mittaa seka luokittelee saavutta-
miaan tuloksia silmamaaraisesti ja mittaamalla, tun-
nistaen yleisimmat hitsausvirhetyypit ja niiden syn-
tyyn vaikuttavat tekijat seka tekee tarvittavat korjaa-
vat toimenpiteet

- Opiskelija hitsaa valitsemallaan prosessilla standar-
dien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 9606-2 mukai-
sen pienahitsauskokeen levy/levy (FW) asennoissa
PB ml (alapiena, monipalko), PF (alhaalta yl6s), PD
(lakipiena), vaatimuksena hitsiluokka C.

nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelijan tekemista harjoitust6istd annetaan
palaute, jolla tuetaan oppimista.

Osaamisen arviointi

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon
0san ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nédhden.
Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus

- ltsearviointi

- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Ammattiosaamisen nayto6lla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista kaytdnnén osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemallda ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita
taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytoén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaoh-
jaaja. Nayton arvosanasta paattad joko opettaja tai opettaja ja tyo-
paikkaohjaaja yhdessa.

kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaa-
misen arvioinnista. Arvosanasta paattéa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.5.16 IW - hitsaus, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.16 IW (International Welder) -hitsaus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metalli-

alan perustutkinnon perusteissa sivulla s. 130

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

lukset, harjoitusty6t, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan mm.
seuraavasti:

Tyosaliopiskelussa seka tydssadoppimisen yhteydessa
opitaan harjoitustditd, tuotteita ja tuotantoa tekemalla
hitsauksen ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat
kaytannossa:

Opiskelijaa tulkitsee ja laatii hitsausohjeita (WPS) stan-
dardin SFS-EN-ISO 15609-1 mukaisesti

- Opiskelija tekee itsenéaisesti piirustusten ja hit-
sausohjeiden (WPS) mukaisia hitsausharjoituksia
ja tuotteita standardin SFS-EN ISO 5817 hitsauk-
selle eri hitsiluokissa asettamien laatuvaatimusten
B, C ja D mukaisesti, muodonmuutokset halliten
prosesseilla puikko- (111), MAG- (135 ja/tai 136 ja
138) ja TIG (141) tavanomaisilla perusmateriaa-
leilla ( teras ja/tai ruostumaton teras ja alumiini )

- Opiskelija arvioi ja mittaa seka luokittelee saavutta-
miaan tuloksia silmamaaraisesti ja mittaamalla, tun-
nistaen yleisimmat hitsausvirhetyypit ja niiden syn-
tyyn vaikuttavat tekijat seka tekee tarvittavat korjaa-
vat toimenpiteet

- Opiskelija valmistaa kokeissa tarvittavat hitsausrai-
lot ja asemoi kappaleet patevyyskoetta varten

- Opiskelija hitsaa valitsemallaan prosessilla IW/IAB
mukaiset levy/levy (FW) pienahitsit asennoissa PA

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):
oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja ha-
nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelijan tekemista harjoitust6istd annetaan
palaute, jolla tuetaan oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon
0san ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nédhden.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Tyo6turvallisuus
- ltsearviointi
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista kaytdnnén osaamisen tasoa.

Muu arviointi
Naytén arvioinnin liséksi tydn perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida esimerkiksi haastattelulla ja kysymyksilla.

IW -hitsauskoe

Kansainvalisen standardin mukainen hyvaksytty patevyyskoe vaati-
mustasolla B, johon kuuluu pakollinen teoriatentti, joka tilataan Suo-
men hitsausteknilliseltd yhdistykselta (150 kysymysta vahintdan
60% oikein).

Jaksotus Toteutustapa

Internati- IW -hitsauksen ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
onal Wel- opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja tydsaliopiske- Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja me- | suoritetaan 2.ja
der —hit- luna seka tydssaoppimisjaksolla tydpaikalla. tallialan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisal- 3. lukuvuoden
saus 15 Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-opetus, op- | laén vastaavia ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa | aikana.

osp pimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, ATK-sovel- osoitettava ammattiosaamisen naytolla.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.
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(jalkopiena) PB ml (alapiena, monipalko), PG (yl-
haalta alas), PF (alhaalta ylos), PD (lakipiena) ja
putki/levy pienahitsit asennoissa PB (alapiena), PF
(alhaalta yl6s), PD (lakipiena) ja PD= 60° seka pait-
taishitsit (BW) asennoissa PA (jalkoasento) ja PF
(alhaalta yl6s) vaatimuksena SFS-EN 1SO5817 hit-
siluokka C

IW -hitsauskoe

- Opiskelija suorittaa teoriatentin (150 kysymysta, va-
hintdan 60% oikein) ja hitsaa valitsemallaan pro-
sessilla standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN I1SO
9606-2 vaatimusten mukaisesti IIW/IAB:n méaaritte-
lemien levy/levy pienahitsauspatevyyskokeen (FW)
hitsausasennoissa, PB ml (alapiena, monipalko) ja
PF (alhaalta ylos) seka putki/levy pienahitsauspate-
vyyskokeen (FW) hitsausasennoissa, PF (alhaalta
ylos) ja PD (ylapiena) vaatimustasolla B.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
ty6ta tekemalla ammattiosaamisen naytossa kattavasti osoittaa, sita
taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaoh-
jaaja. Nayton arvosanasta paattaéd joko opettaja tai opettaja ja tyo-
paikkaohjaaja yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndyton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaa-

misen arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.5.17 Levy- ja hitsausalan CNC - valmistus, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.17 Levy- ja hitsausalan CNC -valmistus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan

perustutkinnon perusteissa sivulla 133.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-opetus, op-
pimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, ATK-sovel-
lukset, harjoitusty6t, projektit.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):
oppimisen edistymistéa seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja ha-
nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko

Jaksotus Toteutustapa

Levy- ja Levy- ja hitsausalan CNC -valmistuksen ammattitaito- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
hitsausalan | vaatimusten mukaiset asiat opiskellaan oppilaitok- Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja me- | suoritetaan 2.ja
CNC —val- | sessa luokka- ja tydsaliopiskeluna seka tydssaoppimis- | tallialan tydkokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisal- 3. lukuvuoden
mistus jaksolla tyopaikalla. laan vastaavia ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa | aikana.

15 osp osoitettava ammattiosaamisen naytolla.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
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Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan mm.
seuraavasti:

Tyosaliopiskelussa seka tyéssaoppimisen yhteydessa
opitaan harjoitustdita, tuotteita ja tuotantoa tekemalla
ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat kaytanndssa:

- Opiskelija tekee itsenéisesti CNC -ohjatulle levyn-
tydstokoneille, CNC -polttoleikkauskoneelle le-
vyosien tydstamiseen liittyvid ohjelmia piirustusten
mukaisesti.

- Opiskelija tunnistaa ja valitsee oikeat materiaalit,
valmistaa monimuotoisia harjoitustdita ja tuotteita
CNC -ohjatulla levyty6koneella, han lukee valmista
ohjelmaa ja tulkitsee sita, suorittaa levyn paikoitus-
ajoon kuuluvat toimenpiteet seka tekee siihen tar-
peelliset korjaukset

- Opiskelija perehtyy teoreettisesti oppilaitoksessa ja
tydssdoppimisen yhteydessa tehtavissa tuotanto- ja
harjoitustdissé laser-, vesileikkauslaitteistojen ja/ tai
robottien rakenteisiin, toimintaperiaatteisiin ja oh-
jauslaitteisiin, niiden tarkeimpiin kayttéalueisiin ja
vaaratekijoihin seka kayttoturvallisuusvaatimuksiin
teollisuudessa.

- Opiskelija perehtyy teoreettisesti oppilaitoksessa ja
tydssaoppimisen yhteydessa tehtavissa tuotanto- ja
harjoitustdissa yleisimpiin hitsausrobottijarjestelmiin
ja niissé kaytettaviin ohjelmointitapoihin.

- Opiskelija kayttaa harjoituksissa ja téissaan nostu-
ria ja siirtdd tyokappaleita, aiheuttamatta vaurioita
materiaalille ja muulle tydympaéristolle.

tutkinnon osan ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustdista annetaan
palaute, jolla tuetaan oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nédhden.

Naytén arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Ammattiosaamisen naytdlla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista kaytannén osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
ty6ta tekemallda ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita
taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytoén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaoh-
jaaja. Nayton arvosanasta paattaéd joko opettaja tai opettaja ja tyo-
paikkaohjaaja yhdessa.

kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaa-

misen arvioinnista.
Arvosanasta pdattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.5.18 Levy- ja terasrakennety6t, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.18 Levy- ja terdsrakennetyot

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan

perustutkinnon perusteissa sivulla 136.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan mm.
seuraavasti:

Tyosaliopiskelussa seka tydssadoppimisen yhteydessa
opitaan harjoitustdita, tuotteita ja tuotantoa tekemalla
levy- ja terdsrakennetdiden ammattitaitovaatimusten
mukaiset asiat kaytanndssa:

- Opiskelija tekee laatimansa tydpiirustuksia vastaa-
van tydsuunnitelman mukaisia harjoitustoita, osa-
valmistusta tuotteita kasivaraisia ja koneellisia polt-
toleikkausmenetelmia kayttden vaatimustasona
SFS-EN ISO 9013 asettamia vaatimuksia.

Opiskelija tekee harjoitustditd seké osa- ja tuotevalmis-
tusta erivahvuisia levyja leikkaamalla, pyoristamalla ja
sarmaamalla sekd muototeréksien ja rakenneputkien
palastelua sahaamalla, kulmahiomakoneella ja muoto-
terasleikkureilla.

Opiskelija tekee piirustusten mukaisia harjoitustoita
seka osa- ja tuotevalmistusta laatimalla CNC -ohjelmia
levy- ja terdsrakennetodissa tarvittaville koneille.

tutkinnon osan ajan. Opiskelijan tekemista harjoitust6istd annetaan
palaute, jolla tuetaan oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon
0san ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nédhden.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Tyo6turvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista kaytdnnén osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita
taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaoh-
jaaja. Nayton arvosanasta paattaé joko opettaja tai opettaja ja tyo-
paikkaohjaaja yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Levy- jate- | Levy- ja terasrakennetbiden ammattitaitovaatimusten Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
résraken- mukaiset asiat opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja me- | suoritetaan
netyot tyosaliopiskeluna sekéa tydssaoppimisjaksolla tydpai- tallialan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisal- 2.ja 3. luku-
15 osp kalla. laan vastaavia ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa | vuoden ai-
osoitettava ammattiosaamisen naytolla. kana.
Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-opetus, op-
pimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, ATK-sovel- Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan): Naytto toteute-
lukset, harjoitustyo6t, projektit. oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja ha- taan 2. ja 3. lu-
nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko kuvuoden ai-

kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva
arviointi toteu-
tetaan oppilai-
toksessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.
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Opiskelija tekee standardin ISO 15609-1 mukaisia hit-
sausohjeita (WPS) tulkiten ja laatien hitsausharjoituk-
sia, osavalmistusta ja tuotteita tavanomaisilla hitsaus-
prosesseilla (puikko-, MIG/IMAG- ja TIG) standardin
SFS-EN-ISO 5817 maarittelemien, hitsaukselle asete-
tut laatuvaatimukset hitsiluokissa B, C ja D halliten ja
huomioiden.

Opiskelija hitsaa standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-
EN ISO 9606-2 mukaisen pienahitsauskokeen
levy/levy (FW) asennoissa PA (jalkopiena), PB ml (
alapiena, monipalko) ja PF sl (alhaalta yl6s, yksipalko)
valitsemallaan prosessilla, vaatimustasona hitsiluokka
C (tavanomainen konepajalaatu).

Opiskelija laatii harjoitust6itda, osavalmistusta ja tuot-
teita valmistamalla tydsuunnitelman, joka siséltaa; val-
mistuksessa tarvittavien ohjaimien ja kiinnitysvélinei-
den tarpeen samoin esiasettelun ja mahdolliset enna-
kot, jotta asento- rakennemitat toteutuvat

Opiskelija havainnoi ja tekee harjoitustdiden seké osa-
ja tuotevalmistuksen yhteydessa tarvittavia muotoilu-,
taivutus- ja oikaisutdita hydraulisilla puristimilla ja taivu-
tusvalssaimilla seka kylma- ja kuumaoikaisua tarkoi-
tuksenmukaisia tydmenetelmia kayttaen.

Opiskelija perehtyy ja kayttaa harjoitustoiden, osaval-
mistuksen ja tuotteiden kokoonpanon yhteydessa tur-
vallisesti terasrakenteiden kokoonpanossa ja asennuk-
sessa kaytettavid nosto-, kiinnitys- ja apulaitteita.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndyton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaa-
misen arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettajalt.
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2.5.27 CNC —sorvaus, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.27 CNC-sorvaus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan

perustutkinnon perusteissa sivulla 168.

Opetusmenetelminad on esimerkiksi luento-opetus, op-
pimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, ATK-sovel-
lukset, harjoitusty6t, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan mm.
seuraavasti:

- perehtymalla nc -sorvin turvalliseen kayttéén

- harjoittelemalla nc- sorvin ohjainpaneelin toimintojen
kayttoa.

- perehtymalla ja harjoittelemalla nc -sorvin koordinaa-
tistoon seka sorvin ja tydkappaleen nollapisteisiin.

- perehtymalla tyostokoneen ohjausjarjestelmaan ja har-
joittelemalla sen kayttoa.

- harjoittelemalla lukemaan ja muokkaamaan valmiita nc
-ohjelmia

- harjoittelemalla kirjoittamaan harjoituskappaleiden nc -
ohjelmia.

- tekemalla tydstdharjoituksia / asiakastoitd perehdytéén
cad/cam- tekniikan perusteisiin.

- tekemalla tyostéterien tarkastamista ja valintaa, teke-
malla tarvittavien tydkalujen asetus tydkalurevolveriin.
- suunnittelemalla tydkappaleiden kiinnitys, tekemalla
kiinnitysmenetelman valinta ja asetus.

- lukemalla teknisista piirustuksista ja selvittamalla val-
mistusmitat teknisista taulukoista.

- mittaamalla tehtyja harjoitus- ja asiakastoita, opitaan
kayttamaan mittavalineita tyokappaleiden mittaa-
miseksi.

- harjoittelemalla tarvittaessa korjaamaan tyostéohjel-
maa ja asetuksia piirustuksen mukaisen tuotteen val-

mistamiseksi.

|a&n vastaavia ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa
osoitettava ammattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):
oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja ha-
nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustdista annetaan
palaute, jolla tuetaan oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen nayto6lla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Ty6turvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita
taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaoh-
jaaja. Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tyo-
paikkaohjaaja yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

CNC -sor- | CNC -sorvauksen ammattitaitovaatimusten mukaiset Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
vaus asiat opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja tydsaliopis- | Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja me- | suoritetaan 2.ja
15 osp keluna seka tydssaoppimisjaksolla tytpaikalla. tallialan tyékokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisal- 3. lukuvuoden

aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:
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Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaa-
misen arvioinnista. Arvosanasta paattéa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.5.28 CNC —jyrsinta, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.28 CNC -jyrsinta

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan

perustutkinnon perusteissa sivulla 171.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

CNC - CNC -jyrsinnan ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
jyrsinta opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja tydsaliopiskeluna Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja me- | suoritetaan 2.ja
15 osp seka tydssaoppimisjaksolla tyopaikalla. tallialan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisal- 3. lukuvuoden

Opetusmenetelmin& on esimerkiksi luento-opetus, oppi-
mistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, ATK-sovellukset,
harjoitusty6t, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan mm. seu-
raavasti:

perehtymalla nc -jyrsimen turvalliseen kayttoon
perehtymalla ja harjoittelemalla kayttdméén nc -jyrsinko-
neen ohjauspaneelin toimintoja.

perehtymalla ja harjoittelemalla nc -jyrsinkoneen koordi-
naatistoon seka jyrsinkoneen ja tydkappaleen nollapistei-
siin seké tydstokoneen ohjausjarjestelmaan.
harjoittelemalla lukemaan ja muokkaamaan valmiita nc —
ohjelmia seka kirjoittamaan harjoituskappaleiden nc -oh-
jelmia.

tekemalla harjoituksia/ asiakastoitd perehdytaan
cad/cam-tekniikan perusteisiin.

harjoittelemalla kayttAmaan nc -jyrsinkoneen ohjauspa-
neelia

tekemalla tyostoterien tarkastamista ja valintaa, teke-
malla tarvittavien tyokalujen asetus tydkalurevolveriin.
suunnittelemalla tydkappaleiden kiinnitys, tekemalla kiin-
nitysmenetelman valinta ja asetus.

lukemalla teknisisté piirustuksista ja selvittamalla valmis-
tusmitat teknisista taulukoista.

mittaamalla tehtyja harjoitus- ja asiakastoité, opitaan
kayttamaan mittavalineita tydkappaleiden mittaamiseksi.
harjoitellaan tarvittaessa korjaamaan tydstéohjelmaa ja
asetuksia piirustuksen mukaisen tuotteen valmista-
miseksi.

laan vastaavia ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa
osoitettava ammattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):
oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja ha-
nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustdista annetaan
palaute, jolla tuetaan oppimista.

Osaamisen arviointi

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.
Ammattiosaamisen nayto6lla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista kaytdnnén osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:
- Tyéturvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita
taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaoh-
jaaja. Nayton arvosanasta paattaé joko opettaja tai opettaja ja tyo-
paikkaohjaaja yhdessa.

aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:
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Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaa-
misen arvioinnista. Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettajal/t.

2.5.31 Manuaalikoneistus, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.31 Manuaalikoneistus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu kone- ja metallialan

perustutkinnon perusteissa sivulla 179.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Manuaali- Manuaalikoneistuksen ammattitaitovaatimusten mukaiset | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
koneistus asiat opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja tydsaliopiske- | Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja me- | suoritetaan 2.ja
15 osp luna seka tydssaoppimisjaksolla tydpaikalla. tallialan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisal- 3. lukuvuoden

Opetusmenetelmina on esimerkiksi luento-opetus, oppi-
mistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, ATK-sovellukset,
harjoitusty6t, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan mm. seu-
raavasti:

- opiskelemalla manuaalitydstokoneiden turvallinen kaytto
- suunnittelemalla tydstojarjestys ja kiinnitys seké korjaa-
malla tarvittaessa asetuksia piirustuksen mukaisen tuot-
teen valmistamiseksi.

- huoltamalla tyOstoterét, kunnostamalla kovametalliteria
seka teroittamalla pikaterasjyrsintappeja ja kierukkaporia.
- valmistamalla pikateréksesta tehtyja muototeria hiomalla
jyrsinté- ja sorvaustoihin

- jyrsimalla ja sorvaamalla muoto-, sijainti-toleranssiltaan
sek& pinnanlaadultaan vaativia kappaleita.

- suunnittelemalla tydkappaleiden kiinnitysmenetelma ja
paikottimet seké tekemaan tarvittaessa kellotukset kiinni-
tykselle ja tyokappaleelle

- koneistamalla tarkkoja reikia avennuspéta ja kalvaimia
kayttden manuaalitydstokoneissa.

- harjoittelemalla jakolaitteen ja tuurnan kaytt6d manuaali-
jyrsinkoneessa

- sorvaamalla epéakeskeisia kappaleita 3- ja 4-leukapa-
kalla.

- sorvaamalla sisa- ja ulkopuolisia kierteita

- harjoittelemalla valitsemaan oikeat tydstdarvot ja —terat
eri materiaaleille tydkaluvalmistajien taulukoista.

- mittaamalla tehtyja asiakas- ja harjoitustoitd, opitaan kayt-
tamaan mittavalineita tydkappaleiden mittaamiseksi

laan vastaavia ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa
osoitettava ammattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):
oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hé-
nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustdista annetaan
palaute, jolla tuetaan oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen nayto6lla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista kaytdnndn osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Ty6turvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
ty6ta tekemalld ammattiosaamisen naytdsséa kattavasti osoittaa, sita
tadydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaoh-
jaaja. Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tyo-
paikkaohjaaja yhdessa.

aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

35




Etenemisen ehdot Tutkinnon osan arvosanan maardytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaa-
misen arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.5.43 Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp, suunnitelma tehdéan OSAOtasolla
2.5.48 Yrityksessa toimiminen, 15 osp, suunnitelma tehddan OSAOtasolla
2.5.49 TyOopaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp, suunnitelma tehdéddn OSAOtasolla

2.5.50 Huippuosaajana toimiminen, 15 osp, suunnitelma tehdaan OSAOtasolla

2.5.51 Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat 15 osp
2.5.51.1 Tuotantotekniikka 15 osp,

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehda tydpiirustusten perusteella yleisia valmistustekniikan menetelmia hyvaksi kayttaen kappaleita viimeistellyksi tuot-
teeksi. Tutkinnon osan suorittaja perehtyy yleisimpiin valmistustekniikan menetelmiin, kuten hitsauksen, levyt6ihin, koneistukseen ja asennus- ja kokoon-
pano t6ihin. Tutkinnon osan suorittaja osaa valita tydvaiheeseen parhaiten sopivan menetelméan. Tutkinnon osan suorittaja tuntee kokoonpantavien ja
asennettavien osien toimintaperiaatteen ja asennuksen liittyvat toimenpiteet. Han hallitsee myos ty6turvallisuusmaarayksen ja osaa ottaa huomioon ne
tyoskentelyssaan.

Opiskelija

osaa kertoa valmistettavan kappaleen materiaalien ominaisuudet

osaa kayttaa koneistuksen yleisimpid menetelmia ja apulaitteita

osaa valita oikean terén oikeaan tytvaiheeseen

tuntee koneistuksen ty6turvallisuuteen liittyvat asiat

osaa valita hitsausprosessin kayttokohteen mukaan

osaa hitsata vahintaan kahdella eri hitsausmenetelmalla

osaa valmistaa yksinkertaisia terasrakennekappaleita yleisimmilla levytytkoneilla
tuntee asennukseen liittyvat yleiset menetelmét

osaa valita asennuksessa tarvittavat tyovalineet

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit

Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
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1. Tydprosessien hal-
linta

Opiskelija

Suunnitelmallinen tyds-
kentely

- tarvitsee ohjausta

tarvitsee ohjausta alkuun paasyssa

tydskentelee itsenaisesti suunnitelman
mukaan

Tyon kokonaisuuden
hallinta

- saa aikaan toimivan kokonaisuuden
vain ohjauksen avulla

hallitsee tybkokonaisuuden, mutta tar-
vitsee ohjausta

osaa laittaa laitteiston toimimaan ko-
konaisuutena

Aloitekyky ja yrittajyys

- kysyy tarvittaessa neuvoa

pyrkii tydskentelemaan joutuisasti

tydskentelee oma- aloitteisesti ja jou-
tuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
vélineiden ja materiaa-
lin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Sorvaus - 0saa sorvata sisa- ja ulkopuolisia lie- 0saa sorvata sisa- ja ulkopuolisia karti- o0saa kayttda monipuolisesti sorvia ja
ridpintoja, missa yleistoleranssiaste on oita kuvan mukaiseen kartioon ja pin- osaa valmistaa sisa- ja ulkopuolisia
hieno nanlatuun, hallitsee sini viivaimen kay- kierteitd sorvaamalla

ton
Jyrsinta - 0saa asettaa tarvittavat tyostdarvot jyr- osaa kunnostaa terét ja kayttaa avar- osaa kayttaa jyrsinkonetta monipuoli-

sinkoneeseen, osaa kiinnittaa kiinnitti-
men jyrsinkoneen poydalle

rustytkalua

sesti, osaa valmistaa kuvanmukaisia
kappaleita itsendisesti

Tybkappaleen kiinnitys

- tuntee koneenpiirustuksessa olevat
muoto- ja sijainti toleranssit, osaa oh-
jattuna suunnitella tydjarjestyksen

osaa valita oikeat tyostoarvot ja kap-
paleen kiinnitykset ottaen huomioon
pinnanlaatu ja toleranssi vaatimukset

osaa itsendisesti suunnitella tyon vai-
heistuksen ja tehda siita suunnitelman
miss& huomioidaan tydn kulku ja
tyOsto arvot

Levytyokoneiden kaytto

- kayttaa levytyokoneita seka pyoristaa
ja sarmata tyokappaleita, joissa on
karkeat tyotapakohtaiset toleranssit

kayttaa levytyokoneita seka pyoristaa
ja sarmata tyokappaleita tyopiirustus-
ten mukaan

osaa tehda tarvittaessa tai oman har-
kinnan mukaan levytyokoneisiin myods
tavallisesta poikkeavat asetukset ja
saadot

Hitsaus - 0saa kayttdmansa hitsausprosessin tekee itsendisesti tarvittavat hitsauk- osaa paatella kiinnittimien ja ohjainten
suoritustekniset perusteet ja kayttaa sen edellyttdmat valinnat ja saatétoi- tarpeita
hitsauskonetta niin, etta pystyy kai- menpiteet
kissa tilanteissa lahes itsendisesti suo- ja osaa hitsata laatukriteerit tayttavia
rittamaan tarvittavat saatétoimenpiteet hitseja erilaisissa hitsausasennoissa
Asennustyot - suorittaa osien mekaanisia kiinnityksia tekee itsendisesti tai ryhman aktiivi- suorittaa itsenaisesti laitteiden kayt-

- suorittaa ryhmén apuna asennuskoh-
teen tai osien nostoja ja siirtoja

sena jdsenena vaativia asennuksia

tdonotossa tarvittavat mekaaniset saa-
dot

Tyo6valineiden kaytto

- kayttdaa annettuja tydvalineita tarkoi-
tuksenmukaisesti niin, etta ne eivat
vahingoita koneenosia

tekee tarkoituksen mukaiset tyovali-
nevalinnat

huoltaa ja pitdéa kunnossa tyovalinei-
taan.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Tydn perustana ole-
van tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija
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Piirustusten ja ohjeiden -
ymmartaminen

tuntee piirustuksissa kaytetyt esitysta-
vat
selvittda piirustuksen avulla valmistet-
tavan kappaleen muodon ja asennuk-
sen

- kayttaa piirustuksia apuna tyotehta- -
vassaan
- paattelee piirustuksen avulla valmis- -
tustavan

selvittda piirustusten avulla valmistuk-
sessa tarvittavat tybmenetelmat
selvittda piirustusten avulla tarvittavat
tyévalineet

selvittaa piirustusten avulla tarvittavat
materiaalit

selvittda piirustusten avulla asennuk-
seen liittyvéat asiat

Laadunhallinta -

tarvitsee ohjausta laatuvaatimusten
tunnistamisessa

- tunnistaa laatuvaatimukset -

osaa korjata tyosuoritustaan laatuvaa-
timusten mukaisesti

Matematiikan ja luon- -
nontieteiden taidot

ymmartaa fysikaalisten suureiden mer-
kityksen

- péaattelee fysikaalisten suureiden muu- | -
tosten vaikutusta tydkohteessa

tarkastelee matematiikan avulla eri
suureiden vaikutusta toimintaan.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen oppimi-

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettéava K3

sen avaintaidot

Opiskelija

Terveys, turvallisuus ja -
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusohjeita

- tyoskentelee ergonomisesti oikein -

pitda tyopaikkansa siistin ja jarjestyk-
sessa

Oppiminen ja ongelman- | -
ratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esimerkkeja

- etsii tietoa ja ratkaisee ongelmia avus- | -
tettuna

ratkaisee tyohon liittyvat ongelmat it-
senéisesti

Vuorovaikutus ja yhteis- | -
tyo

ottaa huomioon toiset tyontekijat

- toimii vuorovaikutteisesti -

toimii aktiivisena tydparina tai ryhman
jasenena

Ammattietiikka -

kayttaa tyovalineita niin, etta ne eivat
vahingoitu

- tydskentelee vastuuntuntoisesti ja -
huolehtii tydvéalineista ja koneiden
huolloista

tyoskentelee huolellisesti ja tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin kappaleen tai osakokonaisuuden tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydymparistossa oppilaitoksessa. Tyota
tehdaan siina laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.51.1 Tuotantotekniikka

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu edella.

Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-opetus, op-
pimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus, ATK-sovel-
lukset, harjoitustyot, projektit.

laan vastaavia ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa

osoitettava ammattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):
oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja ha-
nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Tuotanto- Valmistustekniikan ammattitaitovaatimusten mukaiset Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
tekniikka asiat opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja tydsaliopis- | Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja me- | suoritetaan 2. ja
15 osp keluna seka tydssaoppimisjaksolla tytpaikalla. tallialan tyékokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitéavat sisél- 3. lukuvuoden

aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
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Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan mm.

seuraavasti:

- lukemalla piirustuksia ja tydohjeita seka tekemalla
niiden pohjalta kokoonpanosuunnitelmia

- opiskelemalla eri materiaalien ominaisuuksia val-
mistuksen kannalta

- tekemaélla yleisimpi& koneistustoita seka kaytta-
maén apuvalineita

- tekemalld hitsaustoita tydvaiheeseen soveltuvalla
hitsausmenetelmalla

- kayttamalla yleisimpia levytytkoneita terasrakenne-
toissa

- tekemalla yleisimpia mekaanisia liitoksia

- kayttamalla yleisimpia mittavalineita mittaustehta-
vissa

- opiskelemalla yleisimmat tehonsiirtoelimet seka te-
kemalla niiden asennuksia

- ymmartdmaan kustannusten muodostuminen val-
mistusteknisissa toissa valitsemalla oikea tydmene-
telma / tydkalut tybvaiheeseen

- ymmartamaan tyéturvallisuuden merkitys ottamalla
huomioon valmistusteknisissa tdissa

tutkinnon osan ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustdista annetaan
palaute, jolla tuetaan oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nédhden.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista kaytdnnon osaamisen tasoa.

Naytoén arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Hitsaus- / koneistustaito

- Tyobhon soveltuvien tydmenetelmien ja -valineiden valinta

- Koneiden ja laitteiden asennus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalla ammattiosaamisen naytossa kattavasti osoittaa, sita
taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytoén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaoh-
jaaja. Nayton arvosanasta paattaéd joko opettaja tai opettaja ja tyo-
paikkaohjaaja yhdessa.

kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaa-

misen arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.5.51.2 Kunnossapidon toiminnot, 15 osp

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee koneiden ja koneenelinten toimintaperiaatteita niin, ettd han osaa kunnossapitoon liittyvia tydtehtavia. Han osaa huoltaa ja
kunnostaa hydrauliikan ja pneumatiikan komponentteja. Han osaa voimansiirtojen ja laakereiden huolto-, asennus- ja kunnossapitotytt. Han osaa suorittaa
ennakoivan huollon mittaukset. Han tietéa ja tunnistaa tyéturvallisuusvaarat sahkdmekaanisten, hydraulisten ja pneumaattisten koneiden huollossa ja

korjauksessa. Han osaa tehda koneen turvallisesti jannitteettémaksi ja paineettomaksi huoltoty6ta varten.

Opiskelija

e tunnistaa automaattisiin koneisiin ja laitteisiin liittyvéat turvallisuusriskit ja tuntee koneturvallisuuteen liittyvat keskeiset turvallisuusmaaraykset

e 0saa suorittaa voiteluhuoltotehtavia
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Arviointi

tunnistaa voiteluaineita seka niiden oikeaa sailytysta, kayttda ja jatedljyjen kasittelya koskevia maarayksia
osaa tehda koneiden ja laitteiden kaytto- ja huoltotoimenpiteitd seka havainnoida ja mitata koneiden kuntoa ja huoltotarvetta
osaa raportoida havaitsemistaan huolto- ja korjaustarpeista
tietdd koneiden ja laitteiden puhtauden merkityksen niiden kunnossapidon ja kayttéturvallisuuden kannalta
osaa kayttaa yleisimpia kunnonvalvonnan mittavélineita
0saa suorittaa yleisimpia kunnossapidon mittauksia
osaa tulkita mittauksen tuloksia

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat
samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tybprosessien hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen tyos-
kentely

tarvitsee ohjausta koko ajan

tarvitsee ohjausta alkuun paasyssa

tydskentelee itsenaisesti suunnitelman
mukaan

Tyon kokonaisuuden
hallinta

suoriutuu tehtavista vain ohjauksen
avulla

hallitsee tyokokonaisuuden, mutta tar-
vitsee ohjausta

osaa huoltaa ja asentaa koneita suunni-
telmien mukaisesti

Ty6turvallisuudesta
huolehtiminen

0saa saattaa koneen jannitteettomaksi
ennen huoltoty6td, mutta tarvitsee
muistutusta muista tekijoista

osaa saattaa koneen turvallisesti huol-
tokuntoon

ennakoi koneen huollossa tarvittavat
turvavélineet paikalle ja pysayttaa tyo-
kierron huollon kannalta optimaaliseen
kohtaan

Aloitekyky ja yrittajyys

kysyy tarvittaessa neuvoa

pyrkii tydskentelemaan joutuisasti

tyoskentelee oma- aloitteisesti ja joutui-
sasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tybmenetelmien, va-
lineiden ja materiaalin
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Voiteluhuollon tekemi-
nen

suorittaa tavallisimmat voiteluhuollon
tehtavat ohjatusti

tekee itsenaisesti voiteluhuoltotehtavia
ohjeen mukaan

suorittaa itsenaisesti laitteiden voitelu-
huoltoon kuuluvia tehtavia laaja-alai-
sesti

Tyovalineiden kaytto

kayttaa tyovalineita tarkoituksenmukai-
sesti

tekee tarkoituksenmukaiset tyovali-
nevalinnat

kayttaa tyovalineita tehokkaasti

Huoltotoimenpiteet

osaa suorittaa huoltotoimenpiteet oh-
jatusti

osaa suorittaa huoltotoimenpiteet oh-
jeen mukaan

0saa suorittaa huoltotoimenpiteet itse-
naisesti huolto-ohjeen mukaan

Huoltoraportointi

osaa laatia huoltoraportin ohjatusti

osaa laatia raportin itsenaisesti huolto-
kohteesta

osaa laatia huoltoraportin laitteesta ja
tehd& samalla havainnointia huollon
tarpeesta

Mittaukset

pystyy tekemaan ohjatusti kunnonval-
vonnan perusmittauksia

pystyy tekemaan mittauksia useilla eri
menetelmilla

hallitsee kunnonvalvonnan mittaukset
hyvin ja yleisimmilla mittausmenetel-
milla
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Mittausten tulkinta

ymmartaa ohjauksen avulla onko mita-
tulla tuloksella vaikutusta koneen kun-
toon

- ymmartaa mittaustuloksen merkityk-
sen koneen kuntoon

osaa tulkita mittaustulosta miten se
vaikuttaa koneen kuntoon ja osaa ver-
rata eri tuloksia keskenaan.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Tydn perustana ole-
van tiedon hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Piirustusten ja ohjeiden
ymmartaminen

tuntee keskeisimmat piirrosmerkit ja
osaa lukea koneenpiirustuksia

tystavat

tuntee ohjauslaitteiden ohjauksien esi-

selvittda piirustusten ja kaavioiden
avulla laitteen toiminnan

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaatimusten
tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan laatuvaa-
timusten mukaisesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmartaa fysikaalisten suureiden mer-
kityksen

tosten vaikutusta tydkohteessa

paattelee fysikaalisten suureiden muu-

tarkastelee matematiikan avulla eri
suureiden vaikutusta toimintaan.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikéaisen oppimisen
avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusohjeita

- tyoskentelee ergonomisesti oikein

pitda tyopaikkansa siistin ja jarjestyk-
sessa

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta ja esimerkkeja

- etsii tietoa ja ratkaisee ongelmia avus-

ratkaisee tyohon liittyvat ongelmat it-

manratkaisu tettuna senaisesti
Vuorovaikutus ja yhteis- | - ottaa huomioon toiset tydntekijéat - toimii vuorovaikutteisesti - toimii aktiivisena tydparina tai ryhman
tyo jdsenena

Ammattietiikka

kayttaa tyovalineita niin, ettd ne eivat
vahingoita komponentteja

- tyoskentelee vastuuntuntoisesti ja
huolehtii tyévélineista

tyoskentelee huolellisesti ja tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee jonkin koneen tai laitteen huoltotoimenpiteitd tai asennustehtavia tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympéaristossa

oppilaitoksessa. Ty6ta tehdaan siiné laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytossa tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sita tdydennetaan muulla

osaamisen arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtéavien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.5.51.2 Kunnossapidon toiminnot

Ammattitaitospaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu edella.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

| Ajoitus
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Jaksotus

Toteutustapa

Kunnossa-
pidon toi-
minnot, 15
osp

Kunnossapidon ammattitaitovaatimusten mukai-
set asiat opiskellaan oppilaitoksessa luokka- ja
tydsaliopiskeluna seka tydssaoppimisjaksolla
tydpaikalla.

Opetusmenetelminad on esimerkiksi luento-ope-
tus, oppimistehtavat, ryhmatyot, verkko-opetus,
ATK-sovellukset, harjoitustyo6t, projektit.

Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan
mm. seuraavasti:

perehtymalla tydohjeisiin, kaytté- ja huolto-
ohjeisiin seka tyovalineisiin ja -menetelmiin
suomen ja englannin kielilla

harjoittelemalla erilaisten kasityovalineiden
turvallista kayttoa seka niiden soveltuvuutta
erilaisiin kunnossapidon asennustehtaviin
tutustumalla erilaisten koneiden ja laitteiden
toimintaperiaatteisiin ja rakenteisiin
harjoittelemalla erilaisten mekaanisten te-
honsiirtoelinten kunnonvalvontaa ja voitelu-
huoltoa

tekemalla kunnossapidon raportointia
harjoittelemalla kunnossapidon perusmit-
tausten tekemista ja tulosten tarkastelua
tutustumalla laatujarjestelmiin seka laadun-
valvonnan periaatteisiin asennustodissa

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen

Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli-
alan tydkokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisallaan vastaa-
via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am-
mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytannon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sitéa tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osa
suoritetaan 2.ja
3. lukuvuoden
aikana.

Naytto toteute-
taan 2. ja 3. lu-
kuvuoden ai-
kana tydssaop-
pimisjaksoilla tai
tarvittaessa op-
pilaitoksessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen

arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.5.52 Tutkinnon osa vapaasti valittavista tutkinnon osista, 0-15 ops

Tahan perustutkintoon voidaan sisallyttda yksi tutkinnon osa vapaasti valittavista tutkinnon osista. Mikali siséllytetty tutkinnon osa on ammatillinen, se arvioi-
daan ammattiosaamisen naytolla.

3. Yhteiset tutkinnon osat, 35 osp

Tutkintoon kuuluvana opiskelija suorittaa 35 osaamispisteen laajuisesti yhteisia tutkinnon osia. Niista pakollisia tutkinnon osia on 19 osaamiseen laajuisesti ja
valinnaisia tutkinnon osia 16 osaamispisteen laajuisesti. Yhteisten tutkinnon osien arviointi- ja toteutussuunnitelmat seka niilta osin kuin perusteissa ei ole,
tavoitteet ja arviointikriteerit ovat OSAON yksikailla yhteiset ja niista on tehty erillinen dokumentti.

4. Vapaasti valittavat tutkinnon osat, 10 osp

Tutkintoon kuuluu tutkinnon ammattitaitovaatimuksia ja osaamistavoitteita tukevia vapaasti valittavia tutkinnon osia 10 osaamispisteen laajuisesti. Vapaasti
valittaviin tutkinnon osiin voidaan valita tutkinnon osia myds yhteisten tutkinnon osien valinnaisista osa-alueista.

4.1 Ammattitaitoa syventavia tai laajentavia ammatillisia tutkinnon osia

4.1.1 3D-tulostus, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
- yleisimpien 3D-tulostusmenetelmien ominaisuudet
- suunnitella 3D-mallin 3D-tulostuksen vaatimaan muotoon
- siirtda 3D-mallin tiedoston 3D-tulostimelle
- 0saa asettaa 3D-tulostimen kayttokuntoon
- valmistaa 3D-tulostimella tulostettavan kappaleen
- 0saa poistaa tukimateriaalin ja viimeistella tulostetun kappaleen
- arvioida lopputuloksen laadun
- yllapitaé tydpaikalla jarjestysté ja siisteytta

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Opetussuunnitelmaperusteisessa koulutuksessa arvioinnin kohteet
ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Ty6prosessin hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Tyo6n suunnittelu

- tarvitsee ajoittain ohjausta suunnitel-
lessaan tyétdan

- suunnittelee tydnsa annettujen ohjei-
den mukaan

- suunnittelee itsenaisesti tydnsa ja
o0saa esittaa vaihtoehtoisia toimintata-
poja

Tyon kokonaisuuden
hallinta

- tarvitsee ohjausta aloituksessa ja siir-
ryttdessa tybvaiheesta toiseen

- toimii tydssaan suunnitelmallisesti va-
haisella ohjauksella

- toimii suunnitelmallisesti ja osaa rat-
kaista ongelmatilanteita

Yrityslahtdinen, laadu-
kas ja taloudellinen toi-
minta

- tarvitsee ohjausta saavuttaakseen
tydssdan asetetut minimitavoitteet

- saavuttaa tydssaan asetetut laatuta-
voitteet

- kayttda materiaaleja taloudellisesti;
saavuttaa tydssaan asetetut laatu- ja
aikatavoitteet

- asennoituu tybhonsa siten, ettei tietoi-
sesti aiheuta taloudellista vahinkoa

- toimii yrittelidasti ja osaa arvioida
oman tydnsa taloudellisia vaikutuksia

- on aloitteellinen ja toimii tydyhteison
parhaaksi

Oman tyon arviointi

- arvioi tydskentelydén suhteessa tavoit-
teisiin, mutta arviointi ei kaikilta osin
ole realistinen

- arvioi tyoskentelydén suhteessa tavoit-
teisiin realistisesti

arvioi tydskentelyaén realistisesti;
osaa kehittéda toimintaansa parem-
paan lopputulokseen pdasemiseksi

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien, vali-
neiden ja materiaalin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Tulostettavan 3D-mallin
tiedoston kasittely

- 0saa ohjattuna muokata 3D-mallia

osaa lahes itsenaisesti muokata 3D-
mallia

toimii itsenaisesti 3D-mallin vaatimalla
tavalla

3D-tulostimen kaytto-
kuntoon laitto

- 0saa ohjattuna tehda 3D-tulostimen
kayttoonottotoimet

osaa lahes itsenaisesti tehda 3D-tulos-
timen kayttoonottotoimet

- 0saa itsenaisesti tehda 3D-tulostimen
kayttoonottotoimet

3D-tulostaminen

- 0saa ohjattuna: siirtaa tiedoston 3D-tu-
lostimelle, tehda tulostimen sovelluk-
sella tarvittavat maaritykset ja tulostaa
3D-tulostuksen

osaa vahaisella ohjauksella: siirtaa tie-
doston 3D-tulostimelle, tehda tulosti-
men sovelluksella tarvittavat maarityk-
set ja tulostaa 3D-tulostuksen

- 0saa itsenaisesti: siirtda tiedoston 3D-
tulostimelle, tehda tulostimen sovelluk-
sella tarvittavat maaritykset ja tulostaa
3D-tulostuksen

3D-tulosteen viimeistely

- 0saa ohjattuna tehda tulosteen vaati-
mat viimeistelytoimenpiteet

- 0saa vahaisella ohjauksella tehda tu-
losteen vaatimat viimeistelytoimenpi-

- 0saa itsenaisesti tehda tulosteen vaa-
timat viimeistelytoimenpiteet

teet
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Tydn perustana ole- Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
van tiedon hallinta Opiskelija
TyOpaikan yleisen oh- - ymmartaa ohjattuna tydpaikan ohjeis- |- ymmartaa lahes itsenaisesti tydpaikan |- ymmartaa tydpaikan ohjeistuksen
jeistuksen hallinta tuksen ohjeistuksen

Materiaalit

- tuntee yleisimmat kaytettavat materi-
aalit

- ymmartaa paasaantoisesti materiaa-
lien merkityksen tuotteiden valmistuk-
seen ja rakenteisiin

tuntee materiaalien merkityksen tuot-
teiden valmistukseen ja vaikutuksen
rakenteisiin
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Kustannusten muodostu-
minen

ymmartaa paapiirteittdin tuotteen hin-
nan muodostumisen ja osaa avustet-
tuna laskea materiaalikustannukset

ymmartaa tuotteen hinnan muodostu-
misen ja osaa lahes itsenaisesti las-
kea materiaalikustannukset

ymmartaa tuotteen hinnan muodostu-
misen ja osaa itsenaisesti laskea ma-
teriaalikustannukset

3D-tulostamisen kasit-
teiden hallinta

tietda yleisimpien jarjestelmien perus-
kasitteet

osaa soveltaa tietojaan vahaisella oh-
jauksella

hallitsee ja soveltaa tietojaan oma-
aloitteisesti

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen oppimi-
sen avaintaidot

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Ammattietiikka

noudattaa sovittuja tybaikoja ja -oh-
jeita

noudattaa tydyhteison saantdja ja oh-
jeita; tekee ty6ta vastuuntuntoisesti ja
sovitulla tavalla

tydskentelee hyvien ammattikaytantei-
den mukaisesti ja ty6tdan arvostaen

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

asennoituu myonteisesti turvalliseen
toimintaan; valttaa riskeja tydssaan

vastaa itsenaisesti toimintansa turvalli-
suudesta

kehittaa itsenaisesti toimintansa turval-
lisuutta

noudattaa tydsta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa

noudattaa tydyhteison ohjeita; ottaa
tydssédan huomion muut tydyhteison
jasenet

havaitsee ja tunnistaa tydhonsa liitty-
vat vaarat seka ilmoittaa niista

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia
suojaimia, tyovalineita ja tydmenetel-
mié

varmistaa suojaimien, tyévalineiden ja
materiaalien turvallisuuden; poistaa ja
vie huoltoon vialliset tyovélineet ja
suojaimet

arvioi suojainten, tydvalineiden ja tyo-
menetelmien soveltuvuutta kyseiseen
tyéhon

Kestava kehitys

ymmartaa raaka-aineiden ja kemikaa-
lien kasittelysta syntyvat ymparistovai-
kutukset; toimii ohjattuna kestavan ke-
hityksen periaatteiden mukaisesti

ottaa lahes itsenéisesti huomioon
raaka-aineiden ja kemikaalien kasitte-
lystd syntyvat ymparistovaikutukset;
toimii paasaantoisesti kestavan kehi-
tyksen periaatteiden mukaisesti

ottaa itsenéisesti huomioon raaka-ai-
neiden ja kemikaalien kasittelysta syn-
tyvéat ymparistévaikutukset; toimii kes-
tavan kehityksen periaatteiden mukai-
sesti

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

pystyy toimimaan tyon kannalta valtta-
mattdmissa vuorovaikutustilanteissa

osaa toimia tydn vaatimissa vuorovai-
kutustilanteissa

0saa toimia joustavasti ja yhteistydta
edistavasti eri vuorovaikutustilanteissa

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa valmistamalla itsendisesti 3D-tulostimella tuotteen, jonka on mallintanut 3DCAD-ohjelmalla.
Tyota tehdéaén siind laajuudessa, ettéd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tdssa asiakirjassa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja

kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tytokohteessa tai ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa
muussa paikassa niin, etta osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.
Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita taydennetdédn muulla

osaamisen arvioinnilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytdssa osoittaa, sita tdydennetaan muulla osaamisen arvioinnilla, kuten
haastattelujen, tehtévien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Ammattitaitovaatimukset, arviointi ja ammattitaidon osoittamistapojen periaatteet on kuvattu aiempana tassa asiakirjassa.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.1 3D-tulostus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu edella.

Ammattitaitovaatimusten mukaisia taitoja opi-
taan:

tutustumalla yleisimpien 3D-tulostusmene-
telmien ominaisuuksiin

suunnittelemalla 3D-mallin 3D-tulostuksen
vaatimaan muotoon

siirtamalla 3D-mallin tiedoston 3D-tulosti-
melle

asettamalla 3D-tulostimen kayttokuntoon
valmistamalla 3D-tulostimella tulostettavan
kappaleen

poistamalla tukimateriaalin ja viimeistele-
malla tulostetun kappaleen

arvioimalla lopputuloksen laatua
yllapitamalla tyopaikalla jarjestysta ja siis-
teyttéa

tybkokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisallaan vastaavia
ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava ammatti-
osaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

Oppimisen edistymista seurataan jatkuvasti. Opiskelijan kanssa keskustel-
laan ja hanelle annetaan palautetta koko tutkinnon osan ajan. Opiskelijan
valmistamista harjoitustdistd annetaan tyokohtainen palaute, joka tukee
opiskelijan oppimista.

Osaamisen arviointi

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen
naytdssa tai tutkintotilaisuudessa valmistamalla itsendisesti 3D-tulostimella
tuotteen, jonka on mallintanut 3DCAD-ohjelmalla. Ty6ta tehdaan siina laa-
juudessa, etta osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kri-
teereité.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti
osoittaa, sita tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arvioinnin lisaksi tydn perustana olevaa tiedonhallintaa voidaan ar-
vioida esimerkiksi haastattelulla ja kysymyksilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

3D-tulos- 6.2.1 3D-tulostus 5 osp opiskellaan lahiopetuk- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
tus, 5 osp sena oppilaitoksessa. Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metallialan | toteutetaan 2.

tai 3. opiskelu-
vuoden aikana.

Naytto ja arvi-
ointi toteute-
taan 2. tai 3.
vuoden aikana
oppi-laitok-
sessa. Nayt-
toympa-risto
vastaa tyoela-
man vaatimuk-
sia.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen

arvioinnista.
Arvosanasta paéttda tutkinnon osaa opettanut opettajait.
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4.1.2 Alumiinin ja jaloterasten hitsaus, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa hitsata alumiinia (Al), ruostumatonta terasta (RST) seka haponkestavaa terasta (HST) tydpiirustusten ja hitsausohjeiden mukaan
tehtévassa tuotevalmistuksessa.

Opiskelija osaa

- lukea hitsausohjetta (WPS)

- hitsata alumiinia, ruostumatonta seka haponkestavaa terasta puikko-, TIG- ja MIG/MAG -hitsausprosesseilla

- puikko-, TIG- ja MIG/MAG -hitsausvirtaldhteen toimintaperiaatteen

- tarkeimmat perusaineen hitsattavuutta rajoittavat tekijat ja erityistoimet hitsauksen suorittamiseksi

- tydymparistdn ja materiaalinkasittelyn erityisvaatimukset

- materiaaliopilliset perusteet

- materiaalien merkinnat ja kauppanimikkeet

- perustiedot hitsauslisaaineista

- hitsien jalkikasittelyn peittaamalla, harjaamalla ja hiomalla

- hitsaa valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 9606-2 mukaisia levyhitsausharjoituksia FW tai BW asennoissa PA, PB,
PF, hitsiluokka C silméamaaraisesti arvioituna.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat
samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin hallinta

Tyydyttéava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Ty6n kokonaisuuden
hallinta

- o0saa lukea tyopiirustuksista hitsaus-
tydvaiheet, mutta tarvitsee ohjausta
hitsausjarjestykseen

- o0saa lukea tyOpiirustuksia tarvitsee
jonkin verran ohjausta hitsausjarjes-
tyksessa ja joissain yksityiskohdissa

- o0saa lukea tyopiirustuksia seka tekee
tuotekokonaisuuden hitsaustyoét itse-
naisesti tyopiirustusten mukaan.

2. Tydmenetelmien, -va-
lineiden ja materiaalin
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Hitsaus

- osaa hitsata hitsausohjeen (WPS) mu-
kaan, lukea hitsauksen yksityiskohdat
piirustuksista ja tulkita hitsausmerkit

- 0saa vaikuttaa hitsin laatuun paramet-
rien saadolla

- osaa vaikuttaa hitsin laatuun
- pitda hitsausvirran hallinnassa
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- hitsaa silmamaaraisesti arvioitavan le-
vyhitsausharjoituksen FW tai BW
asennossa PA, hitsiluokka C

tunnistaa hitsausvirheet ja osaa valt-
taa niita

hitsaa silmamaaraisesti arvioitavan le-
vyhitsausharjoituksen FW tai BW
asennossa PA ja PB hitsiluokka C

hitsaa silmamaaraisesti arvioitavan le-
vyhitsausharjoituksen FW tai BW
asennossa PA , PB ja PF hitsiluokka C

Hitsien viimeistely ja jal-
kikéasittely

- 0saa poistaa hitsausroiskeet

hioa teravat sarmat

osaa jalkikasitella hitsausliitokset itse-
naisesti

- 0saa hitsien peittauksen suoritustekni-
sesti

tekee peittauksen vaadittavaan tasoon

tekee peittauksen siististi

Materiaalien kasittely

- 0saa ottaa tydssaan huomioon ruostu-
mattomien, haponkestévien, teras- ja
alumiinilevyjen kanssa kosketukseen
tulevien tydtasojen, pyoristystelojen,
levynpidattimien yms. puhtauden ja
kunnon merkityksen tuotteen pinnan

tietdd materiaaleja suojaavien suoja-
kalvojen merkityksen tuotteen pinnan-
laatuun, osaa sdilyttda ne ehyina ma-
teriaalin kasittelyn ajan ja poistaa hit-
sausalueelta

0saa suorittaa itsenaisesti tarvittavat
tybkappaleen suojaukset tuotteen pin-
nan laatua vaarantavissa tyétilan-
teissa.

laatuun
3. Tybn perustana ole- Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
van tiedon hallinta Opiskelija

Piirustusten ja ohjeiden
ymmartaminen

- tuntee keskeisimmat piirrosmerkit

ohjauslaitteiden ohjauksien esitystavat

osaa selvittaa piirustusten ja kaavioi-
den avulla laitteen toiminnan

Materiaalit

- ymmartaa materiaalien jaon:
seostamattomat terékset, seostetut te-
rakset, ruostumattomat terakset ja ha-
ponkestavat terakset

tietda eri ruostumattomat teraslajit ja
niiden ominaisuudet: austeniittinen,
ferriittinen, martensiittinen, duplex
(austeniittis-ferriittinen)

tunnistaa perusainemateriaalit asiakir-
jan ISO/TR 15608 mukaan

Hitsauksen teoreettiset
perusteet

- tietdd seosterasten, haponkestavien ja
ruostumattomien terasten seka alumii-
nien hitsauksen eron verrattuna
seostamattomaan terakseen seka nii-
den tyypilliset hitsausvirheet

osaa tyypillisten hitsausongelmien
teoreettiset perusteet

0saa soveltaa niité kaytantoon

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

- tietdd, mihin perustuu ruostumatto-
mien terasten korroosiokestavyys

tietd& ruostumattomien terasten eri
korroosiotyypit

tietda eri jalkikasittelymenetelmien te-
hokkuuden korroosiota vastaan.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikéaisen oppimisen
avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

- noudattaa ty6turvallisuusohjeita

tietédd hitsauksen terveyshaitat
huolehtii tydpaikan siisteydesta

huolehtii tydpaikan tydsuojelusta seka
tydskentelee ergonomisesti oikein
huolehtii tydpaikan siisteydesté esi-
merkillisesti

48




Oppiminen ja ongel- -
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esimerkkeja

- etsii tietoa ja ratkaisee ongelmia avus- | -

tettuna senaisesti

ratkaisee tyohon liittyvat ongelmat it-

Vuorovaikutus ja yhteis- | -
tyo

ottaa huomioon toiset tydntekijat

- toimii vuorovaikutteisesti -

jasenena.

toimii aktiivisena ty6parina tai ryhman

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa hitsaamalla ammattitaitovaatimuksissa maaéritellyt hitsausharjoitukset ja tekemall& jonkin alumiinisen tai
ruostumattomasta teraksesta olevan rakennekokonaisuuden hitsaukset tydpiirustuksen mukaan.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytossa tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tdydennetdan muulla
osaamisen arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtavien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.2 Alumiinin ja jaloterasten hitsaus

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset ja arviointi on kuvattu tdssa asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Tutkinnon osan arviointimenetelmat

Ajoitus

- tekemalla tydsaliopiskeluna harjoitustoita,
tuotteita ja tuotantoa alumiinin ja ruostu-
mattoman teraksen hitsauksen ammattitai-
tovaatimusten mukaisesti

- tekemalld alumiinin, haponkestavan- ja
ruostumattoman teradksen hitsausharjoitus-
toita, puikko-, TIG- ja MIG/MAG -proses-
seilla

- esivalmistelemalla ja tekemalla tyopiirus-
tusten, hitsausohjeiden ja laatuvaatimusten
mukaista osavalmistusta ja tuotevalmis-
tusta puikko-, MIG-, MAG- ja TIG - hitsaus-
prosesseilla, tiedostaen ja halliten alumiinin
ja ruostumattoman terdksen keskeiset hit-

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tyoskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nadhden.

N&ayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:
- Ty6turvallisuus

- ltsearviointi
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Jaksotus Toteutustapa
Alumiinin ja | Alumiinin, haponkestavan- ja ruostumattoman | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon osa
jaloterasten | teréksen hitsauksen ammattitaitovaatimusten Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- suoritetaan 2.
hitsaus 5 mukaiset asiat opiskellaan oppilaitoksessa alan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat siséllaan vastaa- | ja/tai 3. lukuvuo-
osp luokka- ja tydsaliopiskeluna tai tydssaoppi- via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am- den aikana.
malla. mattiosaamisen naytolla.
Naytto toteute-
Opitaan: Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan): taan 2. tai 3. lu-

kuvuoden ai-
kana oppilaitok-
sessa.

Muu tutkinnon
osaan liittyva ar-
viointi toteute-
taan oppilaitok-
sessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.
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sattavuusominaisuudet, rajoitukset ja eri-
tyispiirteet seka tydympariston ja materiaa-
linkasittelyn erityisvaatimukset

- tekemalla tyopiirustusten ja -ohjeiden mu-
kaisia jalkikasittelytoimenpiteita tekemilleen
hitsausharjoituksille ja tuotteille, (kuten peit-
taus, harjaus ja hionta) tiedostaen tyon vii-
meistelyn merkityksen seké& korroosiones-
ton periaatteet erilaisissa rakenneratkai-
suissa.

- hitsaamalla valitsemallaan prosessilla
standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN
ISO 9606-2 mukaisen levyhitsausharjoi-
tuksen FW tai BW asennoissa, PA (jalko-
asento), PB (alapiena), PF (alhaalta
yl6s), vaatimuksena hitsiluokka C silma-
maaraisesti arvioituna.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
kaytanndn osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita taydennetdaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen
arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

4.1.3 Kunnossapidon kunnonvalvonta, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee koneiden ja koneenelinten toimintaperiaatteita niin, ettd han osaa suorittaa kunnossapitoon liittyvia kunnonvalvonnan
tyotehtavia. Han osaa perustiedot kunnossapidon kunnonvalvonnan toiminnoista. Hanella on selkeé kasitys kunnonvalvonnan merkityksesta ja vaikutuk-
sista kunnossapidettavien laitteiden kayttéikaan ja kayttbvarmuuteen, tuotantoprosessin hairidttomaéan toimintaan, tuotteiden laatuun ja muodostuviin koko-
naiskustannuksiin. Han tietda ja tunnistaa ty6turvallisuusvaarat kunnonvalvonnassa. Han osaa tarvittaessa saattaa tutkittavan laitteen turvalliseen tilaan

kunnonvalvontatehtavan ajaksi.

Opiskelija osaa

- suorittaa yleisimpia kunnonvalvontaan liittyvia tydtehtavia

- kayttaa yleisimpia kunnonvalvonnassa kaytettavia mittavalineita

- valita tyotehtavaan soveltuvan valvontalaitteen

- tehda koneiden ja laitteiden kuntoon kohdistuvia havaintoja ja mitata koneiden kuntoa ja huoltotarvetta
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- raportoida havaitsemistaan huolto- ja korjaustarpeista
- ymmartaa koneiden ja laitteiden puhtauden merkityksen niiden kunnossapidon ja kayttéturvallisuuden kannalta
- osaa tulkita mittauksen tuloksia.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat
samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. TyOprosessien
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

- tarvitsee ohjausta koko ajan

- tarvitsee ohjausta tydn aloituksessa

- tybskentelee itsenaisesti suunnitelman

mukaan

Tyon kokonaisuuden
hallinta

- suoriutuu tehtavisté vain ohjauksen
avulla

- hallitsee tyokokonaisuuden, mutta tar-
vitsee ohjausta

- osaa tutkia koneita ja laitteita suunnitel-

mien mukaisesti

Ty6turvallisuudesta
huolehtiminen

- o0saa saattaa koneen turvalliseen tilaan
ennen tarkastusta, mutta tarvitsee
muistutusta muista tekijoista

- o0saa saattaa koneen turvallisesti huol-
tokuntoon

- ennakoi koneen tarkastuksessa tarvit-

tavat turvavalineet paikalle ja pysayttaa
tyokierron tarkastuksen kannalta opti-
maaliseen kohtaan

Aloitekyky ja yrittajyys

- kysyy tarvittaessa neuvoa

- pyrkii tydéskentelemaan joutuisasti

- tydskentelee oma- aloitteisesti ja joutui-

sasti.

2. Tybmenetelmien,
valineiden ja materi-
aalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettéva K3

Opiskelija

Tarkastusten tekemi-
nen

- suorittaa tavallisimmat tarkastus tehta-
vat ohjatusti

- tekee itsenaisesti tarkastustehtavia oh-
jeen mukaan

- suorittaa itsenaisesti laitteiden tarkas-

tukseen kuuluvia tehtavia laaja-alaisesti

Tyovalineiden kaytto

- kayttaa mittalaitteita tarkoituksenmukai-

sesti

- tekee tarkoituksenmukaiset mittavali-
nevalinnat

- kayttaa mittavalineité oikeaoppisesti

Mittaukset

- pystyy tekemaan ohjatusti kunnonval-
vonnan perusmittauksia

- pystyy tekemé&an mittauksia yleisim-
milla menetelmilla

- hallitsee kunnonvalvonnan mittaukset

hyvin ja useilla mittausmenetelmilla

Mittausten tulkinta

- ymmartaa ohjauksen avulla onko mita-
tulla tuloksella vaikutusta koneen kun-
toon

- ymmartaa mittaustuloksen merkityksen
koneen kuntoon

- 0saa tulkita mittaustuloksia ja paatella

tulosten perusteella koneen kunnon

- o0saa verrata eri tuloksia keskenaan.
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3. Tydn perustana ole-
van tiedon hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Huolto-ohjeiden ym-

- tuntee keskeisimmat piirrosmerkit ja

- ymmartaa laitteen toiminnan kuvien
perusteella ja opastuksen jalkeen valita

- selvittda piirustusten ja kaavioiden
avulla laitteen toiminnan ja mista mit-

martaminen osaa lukea koneenpiirustuksia

mittauskohteet taus kannattaa suorittaa
Kunnonvalvonnan - el taysin ymmarra kunnonvalvonnan - ymmartaa kunnonvalvonnan merkityk- - 0saa suorittaa valvontaa omatoimisesti
merkitys merkitysta sen laitteiden toiminnassa ja ymmartaa sen merkityksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

- ymmartaa fysikaalisten suureiden mer-
kityksen

- paattelee fysikaalisten suureiden muu-
tosten vaikutusta tyokohteessa

- tarkastelee matematiikan avulla eri
suureiden vaikutusta toimintaan.

4. Elinikéisen oppimi-
sen avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

- noudattaa ty6turvallisuusohjeita

- tietda hitsauksen terveyshaitat
- huolehtii tydpaikan siisteydesta

- huolehtii tydpaikan tydsuojelusta seka
tydskentelee ergonomisesti oikein

- huolehtii tydpaikan siisteydesta esimer-
killisesti

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

- tarvitsee ohjausta ja esimerkkeja

- etsii tietoa ja ratkaisee ongelmia avus-
tettuna

- ratkaisee tyohon liittyvat ongelmat itse-
naisesti

Vuorovaikutus ja yh-
teistyd

- ottaa huomioon toiset tyontekijat

- toimii vuorovaikutteisesti

- toimii aktiivisena tyoparina tai ryhméan
jasenena

Ammattietiikka

- kayttaa tyovalineita niin, ettd ne eivat
vahingoita komponentteja

- tydskentelee vastuuntuntoisesti ja huo-
lehtii tydvalineista

- tyoskentelee huolellisesti ja tarkasti

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee jonkin koneen tai laitteen kunnonvalvonta toimenpiteita tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydymparistossa oppilaitok-
sessa. Tyota tehdaan siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sita tdydennetddn muulla
osaamisen arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtévien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.3 Kunnossapidon kunnonvalvonta

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset ja arviointi on kuvattu t&dssé asiakirjassa.

52




kunnonvalvontatdissé ja valitsemalla oikea tyo-
menetelma / mittalaitteet tydvaiheeseen

- ymmartamalla tydturvallisuuden merkitys otta-
malla se huomioon kunnonvalvontatdissa

- Tarkastettavien laitteiden tuntemus
- Valvontalaitteiden tuntemus

- Tybhon soveltuvien laitteiden valinta
- Tarkastuksen / mittauksen suoritus

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyéta
tekemalla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetéaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tyopaikkaoh-
jaaja. Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja ty6-
paikkaohjaaja yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Tutkinnon osan arviointimenetelmat Ajoitus
Jaksotus | Toteutustapa
Kunnos- Kunnossapidon kunnonvalvonnan ammattitaito- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen Tutkinnon
sapidon vaatimusten mukaiset asiat opiskellaan oppilaitok- | Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja me- osa suorite-
kunnonval- | sessa luokka- ja tydsaliopiskeluna. tallialan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisallaan | t5an 2. jaltai
vonta, 5 vastaavia ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa 0soi- 3. lukuvuo-
osp Opetusmenetelmind on esimerkiksi luento-opetus, | tettava ammattiosaamisen naytolla. den aikana
oppimistehtéavéat, ryhmatyot, verkko-opetus, ATK- '
sovellukset, harjoitustyo6t, projektit. Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):
oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle o
Ammattitaitovaatimusten mukaiset asiat opitaan annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkin- Naytto J_a_ _
mm. seuraavasti: non osan ajan. Opiskelijan tekemisté harjoitustdista annetaan pa- sen arviointl
laute, jolla tuetaan oppimista. toteutetaan
- lukemalla piirustuksia ja ty6ohjeita seka teke- 2. tai 3. lu-
malla niiden pohjalta valvontasuunnitelmia Osaamisen arviointi kuvuonna
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon paasaantoi-
- harjoittelemalla mittalaitteiden kaytt6a 0san ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin néhden. sesti oppilai-
. e . . o - : toksessa.
- suorittamalla kunnonvalvontatehtavia yleisim- Ammattiosaamisen naytdlla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mu-
mill& valvontalaitteilla kaista osaamista. .
Ajoituksessa
- tutkimalla mittaustuloksia ja méarittelemaan Arvioinnissa huomioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista kaytéan- hu_omlo_l_daan
sen pohjalta laitteen kuntoa ndn osaamisen tasoa. ﬁglril((i?ijhlj(?)rr:tai
- ymmartamalla kustannusten muodostuminen Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet: QSSn%?teetllrjr?é

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndyton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaa-
misen arvioinnista. Arvosanasta paattda tutkinnon osaa opettanut opettajait.

4.1.4 Moottorioppi, 5 osp
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Ammattitutkintovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee polttomoottoreiden rakenteet ja toimintatavat. Han tuntee erilaisten polttoainejarjestelmien periaatteet. Han tuntee séhkoiset
perussuureet ja niiden fysikaaliset perusteet. Han tuntee moottoreiden ja lisélaitteiden toimintaperiaatteita niin, ettd han osaa tehda tavanomaisia ko-
neenasennustehtavia ja voiteluhuoltoa. Han osaa perusmetallien liittdmisen perushitsaus- ja -juotosmenetelmilld seké hallitsee peruskoneistusmenetelmat.

Opiskelija osaa

- koneturvallisuuteen liittyvéat turvallisuusmaaraykset

- varmistaa sahkdéturvallisuuden

- suorittaa voiteluhuoltotehtévia

- tunnistaa voiteluaineita seka niiden oikeaa sdilytysta, kayttda ja jatedljyjen kasittelya koskevia maarayksia

- tehda moottoreiden ja laitteiden ennakko- ja kayttdhuollon ja korjaavan kunnossapidon huoltotoimenpiteita

- tehda myos kirjallisen raportin havaitsemistaan huolto- ja korjaustarpeista

- koneiden ja laitteiden puhtauden merkityksen niiden kunnossapidon ja kayttéturvallisuuden kannalta

- moottoreissa kaytettavat materiaalit, limat ja lukitteet

- tehda asennus- ja kunnossapitotdihin liittyvia sorvaus-, poraus-, jyrsinta- ja hitsaustoitd seka valmistaa tyopiirustusten mukaan yksinkertaisia koneen-
osia ja terasrakenteita.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin hal-
linta

Tyydyttdva T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen tyos-
kentely

- tarvitsee ohjausta koko ajan

tarvitsee ohjausta tydn aloituksessa

- tydskentelee itsendisesti suunnitelman
mukaan

Ty6n kokonaisuuden
hallinta

- suoriutuu tehtavista vain ohjauksen
avulla

hallitsee tydokokonaisuuden, mutta tar-
vitsee ohjausta

- o0saa huoltaa ja asentaa moottoreita
suunnitelmien mukaisesti

Ty6turvallisuudesta
huolehtiminen

- 0saa saattaa tyoskentely-ympariston
turvalliseksi

osaa saattaa koneiden siirtelyn turvalli-
siksi

- hallitsee moottoreiden nostamisen ja
siirtelyn turvallisesti

Aloitekyky ja yrittajyys

- kysyy tarvittaessa neuvoa

pyrkii tydskentelem&an joutuisasti

- tydskentelee oma- aloitteisesti ja jou-
tuisasti.

2. Tydmenetel-
mien, -valineiden ja ma-
teriaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija
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Mekaaniset asennukset

- suorittaa tavallisimmat mekaaniset
asennukset ryhman jasenena

- tekee itsendisesti tai ryhman aktiivi-
sena jasenend mekaanisia asennuk-
sia

- suorittaa itsenaisesti laitteiden huol-
lossa tarvittavat asennukset ja mekaa-
niset saadot

Tyovalineiden kaytto

- o0saa valita tarkoituksenmukaiset ty6-
vélineet

- kayttaa tyovalineita tarkoituksenmu-
kaisesti

- kayttaa tyovalineita tehokkaasti

Sahkotyot ja -mittaukset

- 0saa suorittaa sahkoémittaukset ryh-
man jasenena

- 0Saa suorittaa sahkomittaukset aktiivi-
sena ryhman jasenena

- 0saa suorittaa sahkomittaukset itse-
naisesti

Mekaanisten lisdkom-
ponenttien valmistus
koneistamalla ja hitsaa-
malla

- tarvitsee apua komponenttien mitoi-
tuksessa ja valmistuksessa

- 0saa soveltaa muissa laitteissa kaytet-
tyja ratkaisuja ja pystyy tekemaan
osat lahes itsenaisesti

- pystyy suunnittelemaan ja valmista-
maan tarvittavat lisékomponentit itse-
naisesti

Materiaalin hallinta

- tunnistaa laitteissa kaytettavat voitelu-
aineet, materiaalit ja tekee materiaa-
lien valinnat ohjeiden mukaisesti

- tietdd materiaalien valintaperusteet

- kasittelee materiaaleja oikein

- ratkaisee materiaalivalintoja ja enna-
koi materiaalitarpeen ja huolehtii asi-
anmukaisesta varastoinnista

Mittaukset ja saadot

- valitsee oikeat mittavalineet mekaa-
nisten asennusten mittaamiseen ja
kayttaa niita oikein ja varmistaa asen-
nuksen mittaamalla

- tekee kunnonvalvontamittaukset itse-
naisesti ja osaa arvioida huollon tar-
vetta

- tekee mittaukset huolellisesti ja tar-
kasti seka arvioi mittaustuloksen oi-
keellisuutta ja osaa saataa mekaani-
set sdatokohteet.

3. Tydn perustana ole-
van tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Piirustusten ja ohjeiden
ymmartaminen

- tuntee keskeisimmat piirrosmerkit ja
osaa lukea koneenpiirustuksia

- tuntee hajoituskuvien esitystavat

- selvittaa piirustusten ja kaavioiden

avulla laitteen toiminnan

Laadunhallinta

- tarvitsee ohjausta laatuvaatimusten
tunnistamisessa

- tunnistaa laatuvaatimukset ja noudat-
taa niita

- o0saa korjata tydsuoritustaan laatuvaa-

timusten mukaisesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

- ymmartaa fysikaalisten suureiden mer-
kityksen

- péaattelee fysikaalisten suureiden muu-
tosten vaikutusta tyokohteessa

- tarkastelee matematiikan avulla eri

suureiden vaikutusta toimintaan.

4. Elinikaisen oppimisen
avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettéva K3

Opiskelija

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

- noudattaa tyoturvallisuusohjeita

- ty6skentelee ergonomisesti oikein
- huolehtii tydpaikan siisteydesta

- huolehtii tydpaikan siisteydesta esi-
merkillisesti

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

- tarvitsee ohjausta ja esimerkkeja

- etsii tietoa ja ratkaisee ongelmia avus-
tettuna

- ratkaisee tyohon liittyvat ongelmat it-
sendisesti
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Vuorovaikutus ja yhteis- | -

ottaa huomioon toiset tyontekijat

- toimii vuorovaikutteisesti -
jasenena

toimii aktiivisena tydparina tai ryhman

Ammattietiikka

vahingoita komponentteja.

- kayttaa tyovalineita niin, etta ne eivat -

tydskentelee vastuuntuntoisesti ja -
huolehtii tyévalineista.

tydskentelee huolellisesti ja tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee jonkin moottoreiden tai lisdlaitteen huoltotoimenpiteita tai asennustehtéavia tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tyoympéris-
tossa oppilaitoksessa. Tyota tehdaén siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytossa tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sité tdydennetdan muulla
osaamisen arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtavien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.4 Moottorioppi

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset ja arviointi on kuvattu tdssa asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Tutkinnon osan arviointimenetelmat

Ajoitus

Opitaan:

perehtymalla alan sanastoon, tyéturvalli-
suusmaarayksiin, lainsaadantdon, turvatek-
niikkaan ja sahkoopin perusteisiin.
huolehtimalla ympéristosta ja lajittelemalla
tydssa tulevat jatteet, varsinkin ongelmajat-
teet.

perehtymalla eri moottorityyppien toimintape-
riaatteisiin

via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am-
mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.

Jaksotus | Toteutustapa (ammattiosaamisen nayttd ja muu arviointi)

(nimi ja

laajuus

ov)

Mootto- Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka-, tyo- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen

rioppi 5 saliopiskeluna ja/tai tydssaoppimispaikalla. Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli- Tutkinnon osa
osp alan tyokokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisallaan vastaa- | tgteutetaan 2.

jaltai 3. luku-
vuotena

Naytto ja sen
arviointi toteu-
tetaan 2. tai 3.
lukuvuonna
tutkinnon osan
lopussa.
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korjaamalla moottorissa esiintyvia &ljyvuo-

toja.

- hakemalla ja korjaamalla moottorin ohjaus-
jarjestelmien vikoja

- hakemalla polttonestelaitteiden vikoja

- vaihtamalla ja korjaamalla moottorin apulait-

teita.

kunnostamalla kytkin

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- ammattitaitovaatimusten mukainen kaytdnnén osaamisen taso

- teoriatietouden hallinta

- ryhmatyéskentely

- tyo-aikojen noudattaminen

- turvallisuuden huomioiminen

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sita taydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndyton arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen

arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

4.1.5 Tyovalinevalmistus ja -suunnittelu, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee paaosin tyévalineiden toiminnan ja rakenteet ja tuntee tydvalineiden manuaali- ja CNC- valmistusmenetelméat. Han osaa

huoltaa ja kunnostaa tyévalineita tai niiden osia.

Opiskelija osaa
- tyovalinetyypit ja niiden toimintaperiaatteet

- tulkita tyopiirustuksesta projektiot, leikkauskuvannot, mitoitukset, toleranssit ja pintamerkinnat
- manuaali- ja CNC- tydstokoneen avulla valmistaa tydvalineen tai sen osan tydpiirustuksen mukaisesti

- mitata tydkalut ja asettaa ne CNC- tydstdkoneelle

- ohjelmoida ja tarkistaa ohjelmat CNC- tydstokoneen omalla ohjauksella

- mallintaa CAD-jarjestelmalla tarvittavat tydvéalineen osat

- kayttaa CAM- jarjestelmaa yksinkertaisten tyostoratojen valmistuksessa
- kayttaa mittavalineita tydvalineen osan laadun varmistamisessa

- suorittaa tasohionnan ja pyoristysten viilauksen
- valmistaa muototeran

Arviointi

| Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit
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1. Tydprosessin hal-
linta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen tyds-
kentely

- tarvitsee ohjausta

- etenee tydssaan itsenaisesti, mutta
tarvitsee ohjausta tyon aloituksessa tai
tyovaiheista toiseen siirryttéesséa

- tydskentelee suunnitelmallisesti

Tyon kokonaisuuden
hallinta

- tarvitsee ohjausta

- hallitsee tyokokonaisuuden, mutta tar-
vitsee ohjausta

- tydskentelee itsendisesti

Aloitekyky ja yrittajyys

- kysyy tarvittaessa neuvoa

- pyrkii tyéskentelem&an joutuisasti

- tydskentelee oma-aloitteisesti ja joutui-
sasti.

2. Tydmenetelmien, -va-
lineiden ja materiaalin
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Koneistus - 0saa kayttaa sorvia ja jyrsinkonetta. - 0saa kayttaa terékorjaimia ja tyokalu- - o0saa koneistaa monipuolisesti kuvan-
Osaa kiinnittaa tytkappaleen ja hakea kirjastoa, osaa vaihtaa ja editoida oh- mukaisia kappaleita. Itsendisesti
nollapisteen ja koneistaa kappaleen jelmaa. - suunnittelee tydvaiheiden jarjestyksen,

- o0saa koneistaa tyokappaleita tolerans- osaa kayttaa CAD/CAM- jarjestelmaa
siin ja hallitsee tyostdarvot ohjelmoinnissa

Mittaaminen - kayttdd mittavalineita huolellisesti ja - tekee tarvittavat mittaukset ja huolehtii | - o0saa nollata mittalaitteita, valitsee mit-

oikein

mittavalineiden kunnosta

tavalineen oikein, huolehtii tydpisteen
jarjestyksesta

Muototeran valmistus

- o0saa valmistaa teran siten, etta se las-
tuaa

- hallitsee teran paastodjen valmistuksen
ja mittauksen

- suorittaa teran valmistuksen omatoimi-
sesti

Tyobvalineet

tunnistaa tyévalineet

- tuntee tydvalineiden toiminnan

o0saa kaynnistaa prosessin, jossa tyo-
valineet toimivat.

3. Tydn perustana ole-
van tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Piirustusten ja ohjeiden
ymmartaminen

- o0saa lukea yksinkertaisia tyopiirustuk-
sia ja hahmottaa piirustuksen mukai-
sen kappaleen

- o0saa lukea tydpiirustuksen projekti-
oita, leikkauksia, mitoituksia. Tekee
tyopiirustuksen ja mitoituksen kayttaen
CAD- jarjestelméaa

- hallitsee itsendisesti piirustuksen luke-
misen ja piirthmisen, huomioi tolerans-
sit, kayttad CAD- jarjestelmaa tehok-
kaasti

Laadunhallinta

- tarvitsee ohjausta

- 0saa valmistaa tuotteet laatuvaatimus-
ten mukaan

- ymmartda laadun merkityksen
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Materiaalitekniikka

- tarvitsee ohjausta materiaalien tunnis-
tuksessa

- tunnistaa materiaaleja ja pyrkii selvitta-
maan niiden tydstamisen

- hallitsee tavanomaiset materiaalit ja
niiden tydstoén

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

- hyddyntaa ohjatusti matematiikkaa
tydsuorituksissaan

- kayttdd matematiikan ja fysiikan tietoja
ja taitoja tydsuorituksissaan

- 0saa soveltaa taitojaan tydsuorituksis-
saan.

4. Elinikéisen oppimisen
avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusohjeita

- tybskentelee ergonomisesti oikein
- huolehtii tydpaikan siisteydesta

- huolehtii tydpaikan siisteydesta esi-
merkillisesti

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esimerkkeja

- etsii tietoa ja ratkaisee ongelmia avus-
tettuna

- ratkaisee ty6hon liittyvat ongelmat it-
senaisesti

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa huomioon toiset tyontekijat

- toimii vuorovaikutteisesti

- toimii aktiivisena tydparina tai ryhman
jasenena

Ammattietiikka

kayttaa tyovalineita huolellisesti

- tydskentelee vastuuntuntoisesti ja
huolehtii tyévélineista ja tydymparis-
tosta

- tybskentelee huolellisesti ja tarkasti,
huolehtii koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjausta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tyovalineen osan, tydvalineen tai koneistettavan tuotteen oppilaitoksella. Tyon valmistamisessa voidaan kayttaa seka
manuaalityostdkoneita ettd CNC- koneita. Tyon pohjana ovat tydpiirustukset, joiden valmistamiseen tutkinnon suorittaja on ottanut osaa.

TUTKINNON OSA

4.1.5 Tydvalinevalmistus ja -suunnittelu

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset ja arviointi on kuvattu tdssa asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Jaksotus | Toteutustapa

Tutkinnon osan arviointimenetelméat

Ajoitus

Tyovali- Perustiedot ja — taidot opiskellaan lahiopiskeluna
neval-mis- | oppilaitoksessa tai tydssaoppimalla:
tus ja - - luennot

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen

Tutkinnon osa
toteutetaan 2.
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suunnittelu
5 osp

- ty6saliopetus ja siihen niveltyva projektiteh-
tava

- projektitehtavat valitaan yhdessa opiskelijoi-
den kanssa ja tehtavat pyritdan valitsemaan
opiskelijoiden kiinnostuksen ja suuntautumi-
sen perusteella.

Padosa oppimisesta tapahtuu kddentaitojen ke-
hittymisen kautta

Opitaan :
- suunnittelemalla ja valmistamalla tydvaline

Osaaminen voidaan tunnistaa ja tunnustaa esimerkiksi kone- ja metalli-
alan tydékokemuksella tai muilla tutkinnoilla, jotka pitavat sisallaan vastaa-
via ammattitaitovaatimuksia. Osaaminen on tarvittaessa osoitettava am-
mattiosaamisen naytolla.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

oppimisen edistymista seurataan, opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelijan tekemista harjoitustoistd annetaan palaute, jolla tuetaan
oppimista.

Osaamisen arviointi
Osaamisen arvioinnissa arvioidaan opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamistavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista
osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. seuraavat kohteet:

- ammattitaitovaatimusten mukainen kaytdnnén osaamisen taso
- teoriatietouden hallinta

- ryhmétyoskentely

- ty6-aikojen noudattaminen

- turvallisuuden huomioiminen

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti osoittaa, sitéa tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, opettaja ja /tai tydpaikkaohjaaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja tai opettaja ja tydpaikkaohjaaja
yhdessa.

jaltai 3. lukuvuo-
tena.

Naytté ja sen ar-
viointi toteute-
taan 2. tai 3. lu-
kuvuonna tutkin-
non osan lo-
pussa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen

arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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5. Arviointi

Oulun seudun ammattiopisto maarittelee arvioinnin toteuttamisen toimintatavat tdssa asiakirjassa ja opetussuunnitelman yhteisessa osassa.

Arviointitoimikunnan 7.5.2015 hyvaksyma suunnitelma tutkinnon osien arvioinnista ja tutkintoon sisaltyvista naytdista.
Taydennetty arviointitoimikunnassa 3.5.2016

Oppimisen arviointi on opiskelijan tukemista ja ohjaamista ammattitaitovaatimusten ja osaamistavoitteiden saavuttamisessa. Oppimisen arvioinnilla tarkoite-
taan opiskelijan osaamisen kehittymisen seurantaa ja arviointia opiskelun aikana seka opiskelijalle osaamisen kehittymisesta annettavaa palautetta.

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan hallitseeko opiskelija tutkinnon perusteiden mukaiset ammattitaitovaatimukset ja osaamistavoitteet. Osaamisen arvioin-
nissa arvioidaan osaamisen tasoa, josta annetaan arviointiasteikon mukainen arvosana. Vapaasti valittavista tutkinnon osista opiskelija voi valita tuleeko
arvosana paattétodistukseen. Opiskelijalla on oikeus uusia osaamisen osoittaminen tai korottaa arvosanaa.

TUTKINNON OSA

OPPIMISEN ARVIOINTI

OSAAMISEN
ARVIOINNIN
SUUNNITELTU
AJANKOHTA
JA SUORITTA-
MISPAIKKA

OSAAMISEN ARVIOINTI

2.1.1 Asennuksen ja automaation perustyot 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja osaa kokoonpanopiirustus-
ten ja kytkentékaavioiden avulla asentaa koneenosia
ja komponentteja sekd pienimuotoisia toimintajarjestel-
mid ja moottorien ja toimilaitteiden kytkentgja.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea asennus- ja kokoonpanopiirustuksia
lukea sahkdisia, pneumaattisia ja hydraulisia
kytkentékaavioita

lukea tyoohjeita seka kaytto-, huolto- ja ko-
koonpano-ohjeita

koneiden ja toimilaitteiden toimintaperiaatteita,
rakenteita ja koneenelimia

kayttaa kasityovalineita turvallisesti ja huolehtii
niiden kunnosta

tehda laiteasennusmittauksia rulla- ja tyonto-
mitalla ja osaa kayttda konevesivaakaa

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan
palautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustéista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- asennus- ja kokoonpanopiirustuksien
seka teknisten piirustusten ymmartaminen
ja laatiminen

- sdhkokaavioiden ymmartaminen, laatimi-
nen ja kytkeminen

- pneumatiikkakaavioiden ymmartadminen,
laatiminen ja kytkeminen

- hydrauliikkakaavioiden ymmartaminen,
laatiminen ja kytkeminen

- kasityokalujen turvallinen kaytto

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 1. lu-
kuvuoden ai-
kana, oppilaitos

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.
Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Nayton arvioinnissa kiinnitetaan huo-

miota mm:

- Sahko- ja pneumatiikkajarjestel-
mat

- Laiteasennusmittaukset

- Asennustyott

Muu arviointi
Silta osin kuin tutkinnon osassa vaa-

dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalld ammattiosaamisen néytdssa
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e selvittda tavallisimmat kierteet mittaamalla ja
taulukoiden avulla seké osaa tehda kierteita
manuaalisesti

e tehda vierintdlaakerien asennuksia ja ketju- ja
hihna-asennuksia seka osaa asentaa tiivisteita

e pneumatiikan ja hydrauliikan peruskomponen-
tit, niiden toiminnan, ohjaustavat ja piirrosmer-
kit seka tietaa hydrauliikka- ja pneumatiikka-
jarjestelmien toimintaperiaatteet

e paineilman tuottamisen perusasiat, kuten suo-
dattamisen, kuivaamisen ja paineen saadon

e valita komponentit ja rakentaa yksinkertaisen
jotain toimintoa mallintavan pneumaattisen jar-
jestelman

e sahkdiset perussuureet seka niiden mate-
maattiset ja fysikaaliset perusteet seka riippu-
vuussuhteet, kuten Ohmin lain ja perusasiat
tasa- ja vaihtovirrasta

o yleistd sadhkoturvallisuutta koskevien maarays-
ten koneita ja laitteita ja niiden séhkéasennuk-
sia koskevat perusasiat

o tiedollisesti ja taidollisesti perusasiat sahkotyo-
turvallisuusstandardin SFS 6002 madritta-
masta sahkotyoturvallisuuskoulutuksesta

e perusasiat séahkdjarjestelmista ja instrumen-
toinnista

e suorittaa sahkoétekniikan perusmittauksia yleis-
mittarilla

e varmistaa tyokohteen jannitteettomyyden ja
suojamaadoituksen

e tehda yksinkertaisia sdhkdmekaanisia ohjauk-
sia kaavioiden perusteella

e tiedollisesti ja taidollisesti EAl:ta vastaavan
ensiavun annon

e laatujarjestelmien mukaisen toiminnan ja laa-
dunvalvonnan periaatteet asennuksessa.

- sahkoiset perusmittaukset

- tyd,- kayttd- ja huolto-ohjeiden ymmarta-
minen

- koneiden ja toimilaitteiden toimintaperi-
aatteiden ymmartaminen

- laakereiden asentaminen

- ketju- ja hihnakéayttdjen seka kytkimien
asentaminen

- laiteasennuksien perusmittaukset

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

- taloudellinen ja kustannustehokas toi-
minta

kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
téé joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

2.1.2 Koneistuksen perusty6t, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa tyopiirustus-
ten mukaan osia (tarkkuusvaatimus karkea), jotka si-
saltavat pinnoiltaan yksinkertaisia koneistuksia manu-
aalisilla tydstokoneilla, kuten lieridpintojen sorvausta,
tasopintojen jyrsintdd, porausta ja kierteitystd. Han

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
ljaa haastatellaan ja hanelle annetaan
palautetta suunnittelun ja tyéskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemisté harjoitustéista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 1. lu-
kuvuoden ai-
kana, oppilaitos

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.
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osaa laatia yksinkertaisten koneenosien tyopiirustuk-
sia kasin piirtamalla ja CAD-ohjelmalla, tehda kappa-
leiden viimeistelyty6t ja suorittaa valmiin kappaleen
tarkastusmittaukset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

piirtd& yksinkertaisen koneenpiirustuksen
teknisen piirustuksen standardit, hallitsee tek-
nisen konepiirustuksen projektioiden kdannot
ja mitoittaa piirtdmansa koneenpiirustuksen
koneenpiirustuksen mittakaavat

piirtéd leikkauskuvannon

porakoneen, sorvin ja jyrsinkoneen rakenteen
eri koneistusmenetelmien tydstoliikkeet ja
0saa nimeta ne eri koneistusmenetelmille
tietda tyostoteratyypit ja teramateriaalit seka
niiden kaytdn ja merkityksen tyodstotapahtu-
massa

laskea tydstdarvot pikateras- ja kovametallite-
rille seka terien pintojen, sarmien ja kulmien
maarittelyn perusteet

sorvata lieridpintoja ja viisteita, joiden tark-
kuusvaatimukset ovat vahaisia

kayttaa keskio- ja kierukkaporaa, kierretappia
ja kierreleukoja sorvissa

valita tyostotilanteeseen oikeat tydstdarvot ja
terat sekd osaa asettaa terén oikein sorviin
asettaa jyrsinkoneen poydéalle ruuvipuristimen
ja kiinnittaa siihen koneistettavan kappaleen
niin, ettei se vahingoitu

jyrsia jyrsinkoneella tasopintoja

valita jyrsinkoneeseen tydstoétilanteeseen oi-
keat tyOstOarvot ja terat seka osaa asettaa te-
ran oikein

kayttaa erilaisia porakoneita ja poraustytka-
luja

mitoittaa ja piirrottaa tyopiirustuksen mukaiset
reikien paikat levylle

kiinnittdd porattavan kappaleen koneruuvipu-
ristimeen

tunnistaa eri kierretyypit ja osaa kierteittaa rei-
kia tyopiirustuksen mukaisesti

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- teknisten piirustusten ymmartaminen ja
laatiminen

- materiaaliopin perusteet

- tydstokoneiden rakenne ja turvallinen
kaytto

- mittalaitteiden kaytt6

- tydstoteratyyppien ja —materiaalien va-
linta

- tydstoarvojen laskenta ja valinta

- véhaisten tarkkuusvaatimuksien mukais-
ten kappaleiden sorvaaminen

- véhaisten tarkkuusvaatimuksien mukais-
ten kappaleiden jyrsiminen

- porakoneen kaytto tarkkamittaisten rei-
kien, upotuksien ja kierteiden tekemisessé
- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

- taloudellinen ja kustannustehokas toi-
minta

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Naytdn arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sita tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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valita porakoneeseen tydstotilanteeseen oi-
keat tyOstOarvot ja terat seka osaa asettaa te-
ran oikein

teroittaa kasivaraisesti poran hiomakoneella
valmistaa kierteita kierretapilla ja kierrepakalla
valita oikean poranteran kierrereikaan
viimeistella valmistamansa kappaleen

mitata rullamitalla, tyontdmitalla ja mikromet-
rilla

tiedollisesti ja taidollisesti tySturvallisuuskorttia
vastaavat asiat niin, ettd hanella on valmius
ty6turvallisuuskortin suorittamiseen.

2.1.3 Levytoiden ja hitsauksen perustyot, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehda tydpiirustuksen
mukaan jonkin yksinkertaisen ohutlevytydkokonaisuu-
den, siihen liittyvat peruslevytytt, polttoleikkauksen ja
levyjen liittamisen eri menetelmilla sek& hitsauksen

kaasu-,

puikko- ja MAG-hitsausprosesseilla. Liséksi

han osaa laatia levykappaleiden tydpiirustuksia kasin
piirtamalla ja CAD-ohjelmalla seké tehda kappaleiden
viimeistelyty6t ja tarkistusmittaukset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea levykappaleiden tyopiirustuksia, hah-
mottaa kappaleen kuvannoista ja ymméartaa
mitoitusmerkinnat ja tavalliset hitsausmerkin-
nat

piirtdéd kuvantoja yksinkertaisista levyosista,
osaa projektioiden kaannot sekd osaa piirtda
leikkauskuvantoja ja mitoittaa

piirrottaa ja osaa keskeisimmat piirrottami-
seen liittyvat mittaus- ja piirtdmistekniset rat-
kaisut, kuten janan puolittaminen, kohtisuo-
ran piirtAminen seka kulman ja ympyran ja-
kaminen osiin

leikata levyja kuhunkin tyéhén parhaiten so-
veltuvilla levysaksilla, kuvioleikkureilla ja na-
kertajilla piirrotusmerkintdjen mukaisesti
leikata levyja suuntausleikkurilla; tehda pe-
russaadot seka levyjen asetukset ja kiinni-
tykset mittojen mukaan

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan
palautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemisté harjoitustéista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- teknisten piirustusten ymmartaminen ja
laatiminen

- materiaaliopin perusteet

- mittalaitteiden kaytto

- levyosien valmistus

- termiset leikkausmenetelméat

- puikkohitsaus

- MAG-hitsaus

- muut hitsausmenetelméat

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

- taloudellinen ja kustannustehokas toi-
minta

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 1. lu-
kuvuoden ai-
kana, oppilaitos

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:
Teraslevyn / raaka-aineen:

- Piirrottaminen

- Leikkaus

- Kulmaus

- Poraus

- Hitsaus

- Mittaaminen
Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytannon osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytéssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaméan
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kulmata ja pyoristaa levyaihioita

kayttaa erilaisia hioma- ja porakoneita ylei-
simmissa hionta-, katkaisu- ja poraustbissa
tehda tyostettyjen kappaleiden viimeistely-
tyot seka kasityokaluilla etté koneilla
kayttaa pylvas- tai sateisporakonetta ja po-
rata levyihin reikia

tehda ruuvi- ja vetoniittiliitoksia
polttoleikata levyja kasivaraisesti piirrotusten
mukaan

hitsata kaasuhitsausprosessilla

hitsauksen perusteet puikkohitsausproses-
silla

hitsauksen perusteet MAG-hitsausproses-
silla

levyosien liittdmisen yhdella juotosmenetel-
malla

mitata pituus- ja kulmamittoja

tiedollisesti ja taidollisesti tulitdiden turvalli-
suuteen liittyvat asiat niin, ettd hanella on
valmius tulitydkortin suorittamiseen.

edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

2.2.1 Koneistus, 30 osp

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee monipuolisesti las-
tuavassa tyostossa kaytettavat koneet ja laitteet, ko-
neistuksen periaatteet, terdt ja teramateriaalit, leik-
kuunesteet seka raaka-aineet niin, ettd han pystyy val-
mistamaan tyopiirustuksen mukaisia, teollisuuden
mitta- ja laatuvaatimukset tayttavia monimuotoisia
kappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

ymmartaa koneenpiirustuksen projektioita,
leikkauskuvantoja, mitoituksia seka niihin liitty-
viad toleransseja ja pintamerkkeja
koneenpiirustuksen CAD-ohjelmalla
CNC-tekniikan perusteet

materiaalitekniikan ja terdsten lampokasittelyn
perusteet

valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja
tydvarat seka maarittaa oikean tyostojarjestyk-
sen

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan
palautetta suunnittelun ja tyéskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustéista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- manuaali- ja nc-tydstdkoneiden turvalli-
nen kaytto

- teknisten piirustuksien lukeminen ja laa-
dinta

- tydstosuunnitelman ja tarvittavien apuko-
neistuksien tekeminen

- CAD/CAM-ohjelmien kaytto

- nc-tydstékoneen ohjelmien tekeminen

- tydkappaleiden kiinnitysvélineet — ja me-
netelmat

- jakolaitteen kayttd

- tarkkamittaisten reikien valmistaminen
tydstokoneilla

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nédhden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytannon osaamisen tasoa.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyé6turvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-

kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
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kayttaa erilaisia mittavalineita seka tarkastaa
ja asettaa mittavalineen ennen kayttta
kayttaa karkisorvia, yleisjyrsinkonetta, taso-
hiomakonetta ja erilaisia porakoneita turvalli-
sesti suojavarusteita kayttaen

kiinnittda koneistettavan kappaleen niin, etté
kappaleen muoto- ja mittatarkkuus seka pin-
nanlaatu sailyvat piirustuksen mukaisina
tehda tarvittavat apukoneistukset kiinnitysta
varten

maaérittad taloudelliset tyostoarvot eri terille ja
erilaisille raaka-aineille

sorvata kappaleita, joissa on monimuotoisia
ulko- ja sisapuolisia koneistettavia pintoja:
taso-, lieri6- ja kartiopintoja, viisteitd, pyoris-
tyksia ja sorvattavia kierteité

kartiopintoihin liittyvaa matematiikkaa ja mit-
taustekniikkaa

kunnostaa terat ja tekee tarvittaessa pikate-
résmuototeria

valmistaa jyrsimalla monimuotoisia kappaleita,
joissa on tasopintoja, olakkeita, viisteita, Kii-
lauria ja reikia

kellottaa kiinnittimia

kayttaa jyrsinkoneessa jakopaata

tehda porakoneella tarkkamittaisia reikia ja
upotuksia

kunnostaa pikaterasporia poranteroituskoneen
avulla

kayttaa konekalvinta sorvissa, jyrsinkoneessa
ja porakoneessa seka maarittaa tyévarat ko-
nekalvinta varten

kayttdd hiomakonetta ja tuntee yleisimmat
laikkatyypit

valmistaa hiomalla tasopintoja ja viisteita seka
tuntee pyordhionnan periaatteen

kiinnittda hiomalaikan oikein ja valitsee laikalle
oikean pyérimisnopeuden

tarvittaessa kunnostaa hiomalaikan
viimeistella ja mitata valmistamansa kappa-
leen ja tehda tarvittaessa korjauksia aikaan-
saadakseen konepajateollisuuden laatu- ja

- kierteiden valmistaminen tydstokoneilla
- koneistettujen kappaleiden mittaaminen
ja piirustuksien vaatimusten mukaisuuden
varmistaminen

- tarvittavien tydstoterien valinta ja huolta-
minen

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

- taloudellinen ja kustannustehokas toi-
minta

erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
téé joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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tarkkuusvaatimukset tayttavan kappaleen kus-

tannustehokkaasti

o laskea tyo-, koneaika- ja materiaalikustannuk-
sia

e tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan
perusteet

o tyGturvallisuusmaaraykset sekd noudattaa tyo-
turvallisuusohjeita ja -maarayksia

e tybstdkoneisiin, tydvalineisiin ja tydmenetel-
miin liittyvid nimi& ja kasitteita englannin kie-
lella

o selviytyy tydtilanteista englannin kielella.

2.2.2 Levy- ja hitsausty6t, 30 osp

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehda eri levymateriaa-
leista (terékset ja alumiini) levytyokokonaisuuksia,
jotka ovat viimeisteltyja pintakasittelya tai muuta jatko-
kasittelya varten.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

o lukea levyrakenteiden tydpiirustuksia hitsaus-
merkintdineen

o laatia tyokokonaisuudesta tydvaihesuunnitel-
man

o leikata levyja suuntaisleikkureilla ja tuntee nii-
den toimintaperiaatteet, kayttdalueet, saadot,
kayttoa koskevat rajoitukset ja leikkaustyon ta-
paturmavaarat

e suorittaa leikkaustehtavia mitta-asteikkoa, piir-
rotusta, valoviirua ja takavastetta hyodyntaen

o tarkistaa leikkaustuloksen mittatarkkuuden ja
laadun seka suorittaa tarvittavat korjaustoi-
menpiteet

¢ levyn leikkaamisessa ja leikkaustulosten mit-
taamisessa tarvittavaa matematiikkaa

e tehda levynkayttdsuunnitelman

o syodttaa leikkaustydn parametrit CNC-koneelle
ja tehda niihin tarvittavat muutokset

e suorittaa piirrotuksen mukaan, kuljetusrissojen
ja harppien avulla, k&sivaraista termista leik-
kausta

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan
palautetta suunnittelun ja tyéskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- levy- ja terarakennetdiden valmistami-
nen piirustusten mukaisesti

- levyn oikaistu pituus taivutuksessa ja
pyoristyksessa

- levyn leikkaus

- levyn pyoristys

- levyn sarmays ja kulmaus

- termiset leikkausmenetelméat

- MAG-hitsaus , prosessit 135, ja/tai
136 ja/tai 138

- puikkohitsaus, prosessi 111

- muut hitsausmenetelmét

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

- taloudellinen ja kustannustehokas toi-
minta

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nédhden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyé6turvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

N&ayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi ndyton arvioin-
tiin voi osallistua myds ty6elaméan
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
téa joko opettaja / opettajat tai tyd-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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arvioida termisen leikkauksen aikana syntyvaa
laatua

perusasiat siita, miten lika, ruoste, maali, vals-
sihilse tai perusaineen seosaineet vaikuttavat
leikkauksen suoritukseen

leikata mallineen avulla ja kayttdd moottoroi-
tuja polttimia, polttimen kuljetusvaunuja ja put-
ken pyorityslaitteita leikkauksessa

suorittaa lierid- ja kartiovaippojen pyoristyksia
seka osapyoristyksia

levynpydristyskoneiden tyypilliset rakenteet,
toimintaperiaatteet ja ohjaustavat seka kaytto-
alueet ja kaytdn rajoitukset

matematiikan taitojaan soveltaen mitoittaa
pyoristettavia aihioita

valmistaa muotomallineen pydristysten muo-
don tarkistusta varten

aihioiden paiden esitaivutuksen merkityksen
niin, ettd osaa suorittaa esitaivutukset

ottaa huomioon levyn aineesta, ainepaksuu-
desta ja aihion leveydesta johtuvan kerrallaan
suoritettavan pyoristyssateen muutoksen
saataa pyoristyskoneen telat ja tuntee pyoris-
tysvirheet

kayttaa kulmauskonetta ja hyddyntaa sen omi-
naisuuksia ohutlevyja kulmattaessa

laskea oikaistut pituudet seka laatia tyo- ja tai-
vutusjarjestyksen tuotteelle

suorittaa yksinkertaisia sarmayksia manuaali-
sella ja CNC-ohjatulla sarmayskoneella
sarmayspuristimen ohjaustoiminnot, valita sér-
maystyokalut, asettaa ne paikoilleen ja suorit-
taa tarvittavat saato- ja tarkistustoimenpiteet
laatia sarmayksen tyojarjestyksen ja laskea oi-
kaistut pituudet

laatia tuotteelle asetetut mittavaatimukset tayt-
tavéan taivutussuunnitelman

tehd& CNC-ohjelmia piirustusten mukaisesti
poltto- tai plasmaleikkauskoneelle

tehda tavallisten levyrakenteiden kokoonpano-
ja hitsaustoita

lukea standardin SFS-EN ISO 15609-1 mukai-
sia hitsausohjeita (WPS)
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hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkinnat
hitsien tarkistusmittaukset

standardin SFS-EN I1SO 5817 maarittelemat,
hitsaukselle asetetut laatuvaatimukset hitsiluo-
kissaB, CjaD

suorittaa puikkohitsauksia

MAG-hitsauksia, MAG-taytelankahitsauksia ja
TIG-hitsauksia

hitsata standardin SFS-EN 287-1 tai SFS-EN
ISO 9606-2 mukaisen pienahitsauskokeen
levy/levy (FW) asennoissa PA, PB ml ja PF sl
valitsemallaan prosessilla, hitsiluokka C
laskea tyd- ja materiaalikustannuksia
tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan
perusteet

ty6turvallisuusmaaraykset sekd noudattaa tyo-
turvallisuusohjeita ja -maarayksia

koneisiin, tyévalineisiin ja tydmenetelmiin liitty-
vid nimia ja kasitteitéa englannin kielella
selviytyy tyotilanteista englannin kielella.

2.2.3 Koneenasennus, 30 osp

Tutkinnon osan suorittaja asentaa tyopiirustusten ja
asennusohjeiden avulla koneiden runkorakenteita ja
koneissa yleisesti esiintyvia mekaanisia rakenneosia,
kuten laakereita, kytkimia, johteita ja erilaisia tehonsiir-
ron komponentteja. Han osaa tehda tarvittavat nostot
ja siirrot ja kiinnittaa laitteita perustuksille seka suorit-
taa asennuksissa vaadittavat mittaukset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea ty6- ja kokoonpanopiirustuksia ja asen-
nusohjeita

valmistaa ja asentaa kierre-, kitka-, puristus-,
kutistus-, kiila- ja liimaliitoksia

kayttad mikrometria ulko- ja sisamittauksien
suorittamiseen ja selvittaa kierreliitososien
kierteet mittaamalla

mitata epékeskeisyyden ja heiton mittakelloa
apuna kayttaen

suorittaa linjauksia linjauslaitteiden avulla
suorittaa tasapainotuksia

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
ljaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- piirustuksien ja tydohjeiden tulkitseminen
- kokoonpanosuunnitelman tekeminen

- mekaanisten liitosten tekeminen

- mittauksien tekeminen yleisimmilla mit-
tausvalineilla

- liuku- ja vierintdlaakereiden asentaminen
- tehonsiirtoelimien asentaminen

- koneiden ja laitteiden asentaminen ko-
nealustalle

- voiteluhuollon osaaminen

- oikean tydmenetelman ja tydkalun va-
linta asennustobissa

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tyossa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Naytén arvioinnissa huomioidaan

mm. seuraavat kohteet:

- Asennettavien laitteiden tuntemus

- Koneiden ja laitteiden kokoon-
pano

- Ty6hon soveltuvien tyovalineiden
valinta

- Koneiden ja laitteiden asennus

Muu arviointi
Silta osin kuin tutkinnon osassa vaa-

dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
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asentaa komponentteja ja laitteita koneiden
rakenteisiin

asentaa joustavia liitoksia jousien ja muiden
joustavien kone-elimien avulla

valmistaa tiivisteitd sek& asentaa pyorivan ja
suoraviivaisen liikkeen tiivisteet

tunnistaa vierinta- ja liukulaakerityypit seka
asentaa laakerointeja

kayttaa laakeriasennuksessa kaytettavia lait-
teita ja menetelmid, kuten lammityslaitteita ja
puristimia

mitata laakerivalykset ja s&ataa ne oikeisiin
toiminta-arvoihin

tehonsiirron yleisimméat menetelmat ja niissa
kaytettévien kone-elimien toimintaperiaatteet
asentaa tehonsiirrossa kaytettavia kone-eli-
mi&, kuten kytkimia, hammasvaihteita, ham-
maspyoria, ketju-, hammashihna- ja hihna-
kayttoja

voitelujarjestelmien periaatteet ja osaa asen-
taa niita

asentaa laitteita perustuksille ja koneiden
alustoille

tarkistaa mittaamalla runkorakenteiden vas-
taavan tarkkuusvaatimuksia

tehda nostot ja siirrot turvallisesti

suojata koneenosat varastoinnin ja kuljetuk-
sen ajaksi mekaanisilta vaurioilta ja korroo-
siota vastaan

yleisimmat teollisuudessa kaytettavat putkis-
ton osat ja 0saa asentaa niita

arvioida tyohon kuluvaa aikaa ja laskea ty6-
kustannuksia

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan
perusteet

tyoturvallisuusmaaraykset seka noudattaa tyo-
turvallisuusohjeita ja -maarayksia
tyovalineisiin ja tydbmenetelmiin liittyvia nimia
ja kasitteita englannin kielella

lukea englanninkielisia kaytté-, huolto- ja ko-
koonpano-ohjeita

selviytyy tyotilanteista englannin kielella.

- taloudellinen ja kustannustehokas toi-
minta

kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
téé joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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2.3.1 Séahkomekaaniset asennukset, 30 osp

Tutkinnon osan suorittaja tekee tyOpiirustusten, kaavi-
oiden ja ohjeiden mukaan koneissa ja laitteissa kaytet-

tavien komponenttien, toimi- ja automaatiolaitteiden

asennuksia. Han tuntee ohjasjarjestelmissa yleisimmin

kaytetyt komponentit, niiden toimintaperiaatteen ja

asentaa niista toimivan kokonaisuuden tai osakokonai-

suuden suorittamalla komponenttien asennuksen li-

saksi tarpeelliset kaapeloinnit ja johdotukset. Han suo-

rittaa vianetsintaa, huoltoa ja vaihtaa koneiden osia.
Tutkinnon suorittaja tuntee kunnossapitojarjestelmien
kayttotarkoituksen laitteiden kunnossapidossa.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

suorittaa asennuksissa tarvittavia mittauksia
mitata epékeskeisyyden ja heiton mittakelloa
apuna kayttaen

suorittaa linjauksia linjauslaitteiden avulla
valmistaa ja asentaa tiivisteita

tunnistaa vierinta- ja liukulaakerityypit ja osaa
suorittaa niiden asennuksen ja irrotuksen

kayttaa laakerien asennuksissa ja irrotuksissa

kaytettavia laitteita, kuten lammitys- ja
painedljylaitteita

tarkastaa laakerien kunnon ja tarvittaessa ir-
rottaa seka vaihtaa laakerin

asentaa ja vaihtaa tehonsiirrossa kaytettavia
kone-elimia

voitelujarjestelmien periaatteet ja osaa asen-
taa niita

asentaa ja saataa hydrauliikan ja pneumatii-
kan toimilaitteita sek& suorittaa niiden putkis-
toon ja letkuihin liittyvia asennuksia

lukea ja piirtda koneenosia seka hydrauliik-

kaan, pneumatiikkaan ja sahkétekniikkaan liit-

tyvia kaavioita

tulkita kokoonpano-, asennus- ja osapiirustuk-

sia

kayttaa mittalaitteita sahkoisten suureiden mit-

taamiseen toiminnan toteamiseksi
sahkdmekaanisten komponenttien, kuten re-
leet ja kontaktorit, toimintaperiaatteen ja suo-
rittaa niiden asennuksen ja johdotuksen

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
ljaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tyéskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustéista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- asennuksissa tarvittavien mittauksien
suorittaminen

- asennuksissa tarvittavien linjauksien
suorittaminen

- laakereiden asentaminen

- tehonsiirtoelimien asentaminen

- hydrauliikka ja pneumatiikkakomponent-
tien asentaminen

- kaavioiden ja piirustusten lukeminen ja
tulkinta

- sahkdmekaanisten komponenttien asen-
taminen ja johdottaminen

- sadhkaoisten suureiden mittaaminen

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

- taloudellinen ja kustannustehokas toi-
minta

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tyossa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytannon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan

mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus

- Piirustusten seka piirikaavioiden
luku

- Tyokalujen ja -menetelmien hal-
linta

- Koneiden ja laitteiden asennus ja
kokoonpano

- Séhkdmekaanisten komponent-
tien asentaminen

- Ohjauslaitteiden ja antureiden
asennus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytéssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyoelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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e asentaa ohjauslaitteita, riviliittimia ja kaape-
lointeja ohjauskaappeihin ja koneisiin

e suorittaa antureiden asennuksia ja osaa to-
deta niiden toiminnan mittaamalla

e asentaa ja vaihtaa epéatahti-, servo- ja askel-
moottoreita

e maadoituksen ja hairidsuojauksen periaatteet
ohjausjarjestelmien sahkokytkenndissa

e laskea tydkustannuksia

e tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan
perusteet

e tyoGturvallisuusmaaraykset sekd noudattaa tyo-
turvallisuusohjeita ja -maarayksia

e tavallisimpien laitteiden ja komponenttien eng-
lanninkieliset nimet

¢ lukea englanninkielisia kaytto-, huolto- ja ko-
koonpano-ohjeita

e selviytyy ty6tilanteista englannin kielella.

2.3.2 Kunnossapito 30 osp

Tutkinnon osan suorittaja tuntee pneumaattiset, hyd-
rauliset ja sahkdmekaaniset tavat aikaansaada liiketta,
ja hén osaa asentaa vastaavia toimilaitteita. Han tun-
tee ohjausjarjestelmien periaatteet. Han tuntee sahkai-
set perussuureet ja niiden fysikaaliset perusteet. Han
tietda paineen vaikutuksen pneumatiikassa ja hyd-
rauliikassa ja niiden toimilaitteiden toiminnassa. Han
tuntee koneiden ja koneenelinten toimintaperiaatteita
niin, ettd han osaa tehda tavanomaisia koneenasen-
nustehtavia ja voiteluhuoltoa. Han osaa perusmetallien
littdmisen perushitsaus- ja -juotosmenetelmilla seka
hallitsee peruskoneistusmenetelmét.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

e koneturvallisuuteen liittyvat turvallisuusmaa-
raykset ja automaattisiin koneisiin ja laitteisiin
liittyvat turvallisuusriskit

e varmistaa sadhkoturvallisuuden

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
ljaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- koneiden ja laitteiden ennakko- ja kaytto-
huolto

- korjaava kunnossapito

- kunnonvalvonnan mittaukset

- mekaanisen voimansiirron asennukset ja
huoltotehtavat

- hydrauliikan ja pneumatiikan asennus- ja
huoltotehtavat

- kaavioiden ja piirustusten lukeminen ja
tulkinta

- asennus- ja kunnossapitot6ihin liittyvat
koneistus — ja hitsaustyot

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tyossa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytannon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

Tyo6turvallisuus

Piirustusten seka piirikaavioiden
luku

Tyokalujen ja -menetelmien hal-
linta

Koneiden ja laitteiden asennus,

kokoonpano

Kunnossapidon huoltotoimenpi-
teet ja mittaukset

Asennus- ja kunnossapitotdihin

liittyvat koneistustehtavat ja hit-

saustyo6t
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e tunnistaa voiteluaineita seka niiden oikeaa séi-
lytysta, kayttoa ja jatedljyjen kasittelya koske-
via maarayksia

e suorittaa voiteluhuoltotehtavia

e tehda koneiden ja laitteiden ennakko- ja kéayt-
téhuollon ja korjaavan kunnossapidon huolto-
toimenpiteita

e tehda kayton ja kunnonvalvonnan mittauksia
seka havainnoida koneiden kuntoa ja arvioida
huoltotarvetta

e tehdad myds kirjallisen raportin havaitsemis-
taan huolto- ja korjaustarpeista

e ymmartda koneiden ja laitteiden puhtauden
merkityksen niiden kunnossapidon ja kaytto-
turvallisuuden kannalta

e tehda mekaanisen voimansiirron seka hyd-
raulisen ja pneumatiikkajarjestelmien asen-
nus- ja huoltotehtéavia

e tehda pneumatiikka- ja hydrauliikkajarjestel-
mien kunnossapitotoita, kuten paikallistaa ja
korjata jarjestelmien tyypilliset viat suodatti-
missa, antureissa ja toimilaitteiden toimin-
nassa

e paikallistaa ja korjata pneumatiikka- ja hyd-
rauliikkajarjestelmien vuotokohdat, suhtautuu
vakavasti niiden merkitykseen turvallisuuden,
ympariston ja kustannusvaikutusten vuoksi.

e yleisimpien venttiilien rakenteen ja toiminnan
seké osaa asentaa niita ja liittda putkistoja

e 0saa valvoa ja saataa laitteistoja energiate-
hokkaiksi

o kayttaa eri materiaaleja, kiinnityselimia, limoja
ja lukitteita

e rajakytkintyypit seka osaa mitata kytkenttihin
liittyvia signaaleja

e tehda asennus- ja kunnossapitotoihin liittyvia
pienié koneistustehtavia ja hitsaustoitéa seka
valmistaa tyopiirustusten mukaan yksinkertai-
sia koneenosia ja terasrakenteita

- taloudellinen ja kustannustehokas toi-
minta

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemaélla ammattiosaamisen naytossa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyoelaman
edustaja. Naytbn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

2.5.2 Koneautomaation asennus, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja tuntee robotin toiminnan ja
sahkdpneumaattisen jarjestelman rakenneosat seka

Oppimisen edistymistd seurataan, opiske-
ljaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tyoskentelyn

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin ndhden.
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niiden toimintaperiaatteet niin, etta han pystyy asen-
nuspiirustusten ja kytkentdkaavioiden mukaan raken-
tamaan annettujen toimintadokumenttien mukaisen
pienimuotoisen ohjausjarjestelman. Han osaa ohjel-
moida robotin ja jarjestelman toimimaan haluttujen toi-
minta-arvojen mukaisesti, tehda siihen pienia muutok-
sia ja laatia pienimuotoisia ohjausohjelmia.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

e tunnistaa erilaiset robottityypit ja rakenteet

e tehda itsenaisesti kasiohjaimen avulla roboatille
ohjelman

e kytkea robottiin liitettdvid automaatiolaitteita ja
yhdistda ohjelmallisesti laitteet toimivaksi ko-
konaisuudeksi

o kayttaa tarvittaessa erilaisia koordinaatistoja
seké paikoitustapoja

¢ koeajaa tuottamansa ohjelman ja kayttaa oh-
jelmaa myds tuotantoajossa

e tunnistaa erilaiset pneumaattiset venttiilit ja sy-
linterit sek& ymmartaa niiden toimintaperiaat-
teen

e mitoittaa sylinterin kaytdn tarpeen mukaan

e asentaa ja kytked pneumatiikassa kaytettavia
antureita

e tehda pienimuotoisen sahkdpneumatiikkajar-
jestelman kytkentakaavioiden mukaan

¢ tehda pneumatiikkajarjestelméan toimintojen
saadot ja tunnistaa jarjestelméssa olevia vi-
koja

e tehda toimilaitteiden ohjauslaitteiden ja antu-
rien mekaanisia asennuksia

o tehda kaapelointeja ja ohjausjarjestelméaan liit-
tyvia kytkentoja

o kayttda ohjelmoitavaa logiikkaa jarjestelmien
ohjauksessa

e tehdd mekaaniset asennukset seké tehon-
syo6ttd- ja ohjausjarjestelméan kaapeloinnit ja
kytkennéat

e ottaa kayttdon yksittdisen automaatiolaitteen
ohjausohjelman ja siirtdd sen ohjausjarjestel-
maan

e kaynnistda ohjausjarjestelman hallintaohjel-
man (logiikkaohjelma)

osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- pneumatiikka-asennukset

- sdhkokaavioiden mukaiset kytkennét ja
asennukset

- mittausharjoitukset

- tyd,- kayttd- ja huolto-ohjeiden kayttd

- pneumatiikkakomponenttien tuntemus ja
asennus

- sahkoisten komponenttien tuntemus ja
asennus

- automaattisen kappaleenkasittelyn pe-
rusmittaukset

- erilaiset robottityypit ja rakenteet

- ohjelmoitavan logiikan kaytto jarjestel-
mien ohjauksessa

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netééan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Naytdn arvioinnissa huomioidaan

mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus

- Piirustusten seka piirikaavioiden
luku

- Tyobkalujen ja -menetelmien hal-
linta

- Pneumatiikka- seka hydrauliikka-
asennusten hallinta

- Ohjausjarjestelmien hallinta

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdossa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaman
edustaja. Naytbn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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tehda ohjelmaan tarvittavia parametrien ja
muita laitteiden toimintaan vaikuttavia muutok-
sia

kayttdd automaatiolaitteiden asennuksissa
kaytettavia tyovalineitéa

kayttdd kunnon mittaamiseen tarvittavia mitta-
laitteita

kayttaa logiikkaohjelman diagnosointitydkaluja
laitteen toimivuuden selvittdmiseksi.

2.5.4 Hydrauliikka-asennukset, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja tuntee hydraulijarjestelmien
energiansiirtoketjussa olevien laitteiden toiminnan pe-
rusteet ja osaa asentaa niitd. Han osaa suorittaa hyd-
raulijarjestelmien kaynnistamiseen liittyvéat toimenpi-
teet, tuntee hydraulijarjestelmien yllapitoon liittyvat pe-
rustehtavat ja suorittaa niité. Tutkinnon suorittaja osaa
huoltaa hydraulilaitteita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

huomioida yleiset ja erityisesti hydraulitekniik-
kaan liittyvat tyoturvallisuusasiat
hydraulitekniikkaan liittyvat fysikaaliset perus-
teet ja osaa tarkastella eri suureiden vaiku-
tusta matematiikan avulla

keskeisimmat hydrauliikan piirrosmerkit
tulkita hydrauliikkakaavioita asentaessaan lait-
teita ja vikojen etsinndssa

suunnitella yksinkertaisen hydraulisen toimi-
laitteen séhkdisen ohjauksen

avoimen ja suljetun hydraulijarjestelman toi-
mintaperiaatteen

hydraulijarjestelmien painetasoon vaikuttavat
tekijat

tunnistaa paineiskujen, kavitaation ja lammon
vaikutukset hydraulijarjestelman toimintaan
eri hydraulinesteiden kayttokohteet

ottaa huomioon hydrauliikan asennustehta-
vissa vaaditut puhtausvaatimukset

asentaa hydraulipumppuja, moottoreita seka
sylintereita ja tietédd niiden toimintaperiaatteet
seka suorittaa niiden huoltotoimenpiteita

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
ljaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustéista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- hydrauliikkakaavioiden tulkitseminen

- hydrauliikkajérjestelmien kokoonpano

- hydrauliikkakomponentit ja toimilaitteet

- hydrauliikkakomponenttien asentaminen
- hydrauliikkaputket, letkut ja liittimet

- hydrauliikan perusmittaukset

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tyossa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-

daan ammattitaitovaatimusten mu-

kaista kaytdnnon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan

mm. seuraavat kohteet:

- Asennettavien laitteiden tuntemus

- Koneiden ja laitteiden kokoon-
pano

- Tybhon soveltuvien tydvalineiden
valinta

- Koneiden ja laitteiden asennus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tytta te-
kemalla ammattiosaamisen naytéssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaméan
edustaja. Nayton arvosanasta péat-
téé joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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e hydraulienergian varastoinnin periaatteen pai-
neakkuihin

e asentaa hydraulienergian ohjauksessa kaytet-
tavia suunta-, paine-, virta- ja proportionaali-
venttiileita

e asentaa johdotuksen ohjauslaitteelta hydrauli-
komponenteille

e logiikkaventtiilien toimintaperiaatteet

e suorittaa hydraulijarjestelmén yllapitotehtéavia

e kayttda hydraulijarjestelmien kunnonvalvon-
nassa kaytettavia mittalaitteita

e kayttaa putkistojen ja letkujen valmistuksessa
kaytettavia tavallisimpia tydkoneita ja laitteita

e asentaa hydraulienergian siirrossa kaytettavia
standardien mukaisia putkistoja ja letkuja

e suojata komponentit epapuhtauksilta asennuk-
sen aikana

e puhdistaa putki- ja letkujarjestelmat ennen
kayttbonottoa

e suorittaa hydraulijarjestelméan kayttéonottoon
liittyvat toimenpiteet

¢ tulkita englanninkielisia ohjekirjoja ja doku-
mentteja.

2.5.14 Asennushitsaus, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja osaa hitsata asennushit-
sauksia niissa tarvittavilla hitsausprosesseilla (puikko-,
MIG/MAG- ja TIG-) seka polttoleikata, juottaa kovajuo-
toksia ja hitsata kaasuhitsausprosessilla. Han osaa
korjaushitsauksen perusteet, kuten hitsaamalla taytta-
misen, paallehitsauksen ja eri metallien hitsaamisen
yhteen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

e hitsausmerkinnat ja lukea tyopiirustuksia

e hitsata puikko-, MIG-, MAG- ja TIG-hitsaus-
prosesseilla ja tuntee niiden keskeiset ominai-
suudet seka kayttoa rajoittavat tekijat asen-
nusolosuhteissa

e kaasupoltinlaitteiston kaytén

e kovajuottamisen

e kaasuhitsausprosessin

Oppimisen edistymisté seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustéista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- tyOpiirustusten ja hitsausohjeiden
lukeminen ja ymmartaminen

- eri materiaaleiden hitsattavuus

- lAammadntuonti, hitsausjéannitykset ja
muodonmuutokset

- puikkohitsaus

- MIG/MAG-hitsaus

- TIG -hitsaus

- muut hitsausmenetelmat

- termiset leikkausmenetelmat

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus

- lItsearviointi

- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytannon osaamisen tasoa.

Muu arviointi
Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-

dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalld ammattiosaamisen néytdssa
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e terdksen, alumiinin ja ruostumattoman terak-
sen hitsattavuuteen vaikuttavat keskeiset omi-
naisuudet

e ottaa huomioon hitsauspaikalla vallitsevat olo-
suhteet

e valita sopivat lisédaineet ja suojakaasun perus-
aineen mukaan

e esivalmistella hitsattavat kappaleet ennen yh-
teen liittAmisté: railon valmistus, puhdistus,
kappaleiden asemointi ja silloitus ennen hit-
sausta

¢ havaita yleisimmat hitsausvirheet ja valttéda ne
tyosséaan

e ottaa huomioon lammadontuonnin merkityksen
ja sen seuraukset hitsattavalle materiaalille

e ottaa huomioon hitsausjannitysten ja muodon-
muutosten vaikutukset tytkappaleeseen

o péadlle- ja tayttbhitsauksen suoritustekniikan

e kuumilla oikaisun periaatteen ja osaa tehda
yksinkertaisia oikaisuja

¢ hitsien jalkikasittelyn ja hitsaustydhon kuulu-
van valittéman korroosiosuojauksen

¢ eri metallien hitsaamisen yhteen ja oikean li-
saaineen valinnan

e korroosion sahktkemialliset perusteet ja eri
metallien sahkdkemialliset jalousaste-erot

e korroosion estoon vaikuttavia rakenneratkai-
suja ja tehda hiontoja ja esimerkiksi kolojen ja
rakojen tayttoja

o tulity6turvallisuuden tilapaisella tulityopaikalla.

- ty6turvallisuus
- siisteys ja jarjestys

kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
téé joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

2.5.15 Hitsaus, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja osaa kayttaa eri hitsauspro-
sesseja ja -laitteita. Han osaa hitsata ainakin kahdella
eri hitsausprosessilla tavanomaista tuotevalmistusta
vastaavalla tasolla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa
e valita hitsausprosessin kayttokohteen mukaan
e hitsata puikkohitsausprosessilla (111) ja tietda
sen tyypilliset kayttdalueet

Oppimisen edistymisté seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja héanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustéista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- piirustusten ja hitsausohjeiden
(WPS) lukeminen ja ymmartaminen
- materiaaleiden tuntemus ja hitsat-

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tdyden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus

- lItsearviointi

- Laatu / vaatimustenmukaisuus
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puikkohitsauksessa kaytettavat hitsausvirta-
lahteet, niiden kayttbominaisuudet ja -alueet
asentaa hitsauslaitteiston kayttokuntoon ja
suorittaa sen kayttéhuoltoon kuuluvat tehtavat
ja valita virtalahteen napaisuuden puikkotyypin
mukaan

virtaldhteiden hallinta- ja saatdlaitteet niin, etté
suorittaa hitsausvirran saadot

yleisimmat kaytéssa olevat hitsauspuikkotyy-
pit, niiden standardimerkinnat ja valintaperus-
teet eri kayttokohteisiin

puikkoluetteloja ja vertailutaulukoita kayttéen
valita hitsauspuikot tyékohteeseen perusai-
neen ja hitsaustilanteen mukaan
hitsauspuikkojen oikeat varastointi-, kuivaus-
ja kasittelytavat seka kasittelee niita oikein ja
taloudellisesti

hitsata MIG- ja MAG-hitsausprosessilla (131,
135) ja tietda niiden kayttdalueet

hitsata TIG-hitsausprosessilla eri perusmetal-
leja ja tietaa TIG-hitsausprosessin edut ja
kayttéalueet

hitsauslaitteiston rakenteen ja varusteet seka
tehd& niihin liittyvéat valinnat hitsaustilanteen
vaatimusten mukaisesti

asentaa hitsauslaitteiston kayttokuntoon ja
suorittaa kayttdohuoltoon kuuluvat tehtavat
valita terasten MIG/MAG-hitsauksessa kaytet-
tavat lisdainelangat

valita MIG/MAG-hitsaukseen langan ohjaus-
putken, sy6ttdpyorat ja virtasuuttimen valitun
langan mukaan ja suorittaa niiden asennus- ja
saatotyot

valita kaytettdvan suojakaasun ja tuntee nii-
den tunnukset

asentaa suojakaasuvarustuksen hitsauslait-
teistoon seka tarkistaa ja saataa kaasun vir-
tausmaaran hitsauskohteen mukaisesti
virtalahteiden hallinta- ja sééattlaitteet
suorittaa hitsausparametrien, kuten langan
syotdn, jannitteen ja induktanssin saadot, ja
valita tydkohteeseen soveltuvan kaarialueen

tavuus

- lAmmadntuonti, hitsausjannitykset ja
muodonmuutokset

- hitsauksen laatu

- hitsien silmamaarainen tarkastus
-Pienahitsauskokeiden hitsaus SFS-EN
5817 mukaan hitsiluokka C.

- puikkohitsaus, prosessi 111, hitsit
Levy/levy PB, PF, PD

- MAG-hitsaus, prosesseilla levy/levy
asennoissa PB, PF, PD

135 ja/tai 136 ja/tai 138

-TIG —hitsaus, prosessi 141 asennoissa
PA, PB

- muut hitsausmenetelmat

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaman
edustaja. Naytbn arvosanasta paat-
téa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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suorittaa MIG/MAG-hitsaustehtavia lyhytkaari-
, sekakaari- ja kuumakaarialueilla seka pulssi-
kaarihitsauksen periaatteen ja sen tarjoamat
edut hitsauksessa

ymmartaa ja osaa laatia hitsausohjeita
(pPWPS) standardin SFS-EN-ISO 15609-1 mu-
kaisesti

hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkinnat
suorittaa hitsien tarkistusmittaukset

tehda silloituksen railon ja hitsattavan kappa-
leen vaatimalla tavalla

monipalkohitsauksen edut ja tyypilliset kaytto-
tilanteet

tunnistaa hitsausvirhetyypit ja niiden syntymi-
seen vaikuttavat yleisimmat tekijat

standardin SFS-EN 1SO 5817 maarittelemat
hitsaukselle asetetut laatuvaatimukset eri hitsi-
luokissa B, C ja D ja pystyy arvioimaan saa-
vuttamiaan tuloksia silmamaaraisesti ja mit-
taamalla

hitsausliitoksissa kaytettavat railot ja liitosmuo-
dot ja osaa valmistaa niita
koneenrakennuksessa yleisesti kaytettavien
metallien hitsattavuuden

hallita hitsauksen aikaisia ja jalkeisia muodon-
muutoksia ja ymmartaa jannitysten vaikutuk-
set

hitsata valitsemallaan prosessilla standardien
SFS-EN 287-1 tai SFS-EN ISO 9606-2 mu-
kaisen pienahitsauskokeen levy/levy (FW)
asennoissa PB ml, PF, PD, hitsiluokka C.

2.5.16 IW hitsaus, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja saavuttaa IW-hitsaajan pate-
vyyden valitsemallaan hitsausprosessilla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea standardeja SFS-EN 287-1 ja SFS-EN
ISO 5817 ja ymmartad merkinnét
hitsausprosessien 135/136/138 ja/tai proses-
sien 111 ja 141 suoritustekniikat ja hitsauspa-
rametrien sdadot

Oppimisen edistymisté seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- hitsauksen teoria, IW -teoriatentti
- hitsausohjeiden (WPS) lukeminen ja

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
- ltsearviointi
- Laatu / vaatimustenmukaisuus
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e valita sopivat hitsauskaasut ja hitsauslisaai-
neet ohjeen mukaan

e hitsata valitsemallaan prosessilla IW/IAB mu-
kaiset levy/levy pienahitsit (FW) asennoissa
PA, PB, PG, PF ja PD ja putki/levy asennoissa
PB, PF, PD ja PDz= 60° seka paittaishitsit (BW)
asennoissa PA ja PF siten, etta hitsien laatu-
taso tayttaa silmamaaraisessa tarkastuksessa
standardin SFS-EN ISO 5817 hitsiluokan C
vaatimukset

e hitsata valitsemallaan prosessilla standardien
SFS-EN 287-1 ja/tai SFS-EN ISO 9606-2 vaa-
timusten mukaisesti IIW/IAB:n méaérittelemista
levy/levy pienahitsauspéatevyyskokeen (FW)
hitsausasennoissa, PB ml ja PF seka
putki/levy pienahitsauspatevyyskokeen (FW)
hitsausasennoissa, PF ja PD

e valmistaa kokeissa tarvittavat hitsausrailot ja
asemoida kappaleet patevyyskoetta varten

¢ tulkita hitsausohjeita (WPS) standardin SFS-
EN-1SO 15609-1 mukaisesti

e lukea hitsausmerkinnat.

ymmartaminen
- hitsauksen laadunhallinta
- lAmmadntuonnin, hitsausjannitysten
ja muodonmuutosten hallinta
- hitsien silmamaaréinen tarkastus
- pienahitsauskokeiden hitsaus SFS-EN
287-1 mukaisesti valitulla prosessilla;111,
135 ja/tai 136 ja/tai 138 ja/tai 141
- levyllevy PB ml, PF ml seké&
putki/levy PH sl sek& PD sl
- ty6turvallisuus
- siisteys ja jarjestys

netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaman
edustaja. Naytbn arvosanasta paat-
téa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

2.5.17 Levy- ja hitsausalan CNC —valmistus, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja tekee tydohjeiden ja piirus-
tusten mukaan monimuotoisia levyosia jollakin CNC-
ohjatulla levyntyostokoneella (laser-, vesi-, poltto- ja
plasmaleikkauskoneella tai robotilla ja siihen kiinnite-
tyilla laitteilla). Han tuntee hyvin kayttiméanséa koneen
toimintaperiaatteet ja osaa kayttaa sita turvallisesti ja
tuottavasti.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ valmistaa monimuotoisia kappaleita CNC-oh-
jatulla levytydkoneella

e siirtdd valmisohjelman CNC-koneeseen

¢ ohjelmointiohjelman toimintatavan

e tehdd CNC-ohjatulle levyntytstokoneelle le-
vyosien leikkaukseen liittyvia ohjelmia piirus-
tusten mukaisesti (CNC-laserleikkauskone,
CNC-vesileikkauskone, CNC-polttoleikkaus-
kone, CNC-plasmaleikkauskone tai robotti)

Oppimisen edistymisté seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja héanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- piirustusten laadinta tietokoneavustei-
sesti

- CNC-termisen leikkauskoneen kaytto
seké& CAD-piirustuksien kaanté NC-muo-
toon ohjelmallisesti

- CNC-levytyokeskuksen kayttd sekéa
CAD-piirustuksien k&aantd NC-muotoon
ohjelmallisesti

- NC-sarmarin kaytto ja ohjelmointi

- muiden NC-koneiden kaytto ja ohjel-
mointi

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytdnnon osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-

kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
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lukea valmista ohjelmaa ja tulkita sita seka

tehda siihen tarpeelliset korjaukset

e parametriohjelmoinnin perusteet

o leikattavan levyn materiaalimerkinnat

e kayttda nosturia ja siirtaa levyt leikkauspoy-
dalle aiheuttamatta vaurioita materiaalille

e lasertyostdn tarkeimmat kayttdalueet teolli-
suudessa

o selvittda kaytettavan laserin laserluokan seka
laserluokkaa vastaavat vaaratekijat ja kaytto-
turvallisuusvaatimukset

e valita ja sdataa leikkausparametrit

e suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toi-
menpiteet

¢ vesileikkauslaitteen toimintaan ja kayttoon liit-
tyvét tapaturmavaarojen ja terveyshaittojen
estamiseen kaytettavat suojelutoimet

e ymmartaa korkean kayttépaineen aiheuttamat
rasitukset laitteistolle

e ymmartaa vesileikkauksessa aiheutuvan leik-
kausaéanen haitat ja suojautumisen

¢ vesileikkauslaitteiston rakenteen, toimintape-
riaatteen ja ohjauslaitteet

e suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toi-
menpiteet

e suorittaa laitteiston kayttdhuoltoon kuuluvat
tehtavat ja tietda tarkastettavat kohteet

o yleisimmat hitsausrobottijarjestelmat ja niissa

kaytetyt ohjelmointitavat

robotin koordinaatistot ja liiketyypit

ohjelmoida ja kayttaa tyopaikkansa hitsaus-

tai kappaleenkasittelyrobottia.

- ty6turvallisuus
- siisteys ja jarjestys

erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi naytén arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
téé joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

2.5.18 Levy- ja terasrakennetyot, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa tyopiirustus-
ten mukaan levy- ja terasrakenteita lahtien levyraaka-
aineista, rakenneputkista ja muotoraudoista ja paatyen
pintakasittelya varten viimeistellyksi tuotteeksi.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

Oppimisen edistymisté seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja héanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustéista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin néhden.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
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lukea ty6piirustuksia ja ymmartaa leikkausku-
vannot ja muoto- ja sijaintitoleranssit seka hit-
sausmerkinnat

laatia tyésuunnitelman ja oikean kokoonpa-
nojarjestyksen ja valita valmistusmenetelmét
paksujen levyjen ja muototerasten seka kasi-
varaisen etta koneellisen polttoleikkauksen
SFS-EN ISO 9013 vaatimusten mukaisesti
paksujen levyjen leikkaamisen suuntaisleikku-
reilla, pyoristamisen ja sarmayksen
muototerasten ja rakenneputkien katkaisutyo6t
sahaamalla, kulmahiomakoneella ja muotote-
rasleikkureilla

tehdad CNC-ohjelmia piirustusten mukaan levy-
ja terasrakennetoissa tarvittaville koneille
terasrakennetotissa tarvittavat hitsausprosessit
(puikko-, MIG/MAG- ja TIG) seké hitsien mitoi-
tustavat ja -merkinnat

lukea standardin 1ISO 15609-1 mukaisia hit-
sausohjeita (WPS) ja suorittaa hitsaukset niita
noudattaen

tietdd standardin SFS-EN-ISO 5817 mé&aéritte-
lemat hitsaukselle asetetut laatuvaatimukset
hitsiluokissa B, C ja D

kayttdd ohjaimia ja kiinnitysvalineita oikein
mitata esiasettelussa ja kiinnityksessa asento-
ja rakennemitat

silloittaa rakenneosat niin, etta riittdva raken-
nelujuus saavutetaan

tehda tarkistusmittaukset

selvittaa tyopiirustuksista hitsausliitosten railo-
tyypit ja valmistaa railot hiomalla, polttoleik-
kaamalla ja railonvalmistuskoneilla

tehda terasrakenteiden muotoilu-, taivutus- ja
oikaisut6ita hydraulisilla puristimilla ja taivutus-
valssaimilla

kylmé- ja kuumaoikaisun suoritusperiaatteet ja
vaikutukset tyokappaleeseen

suorittaa oikaisutyot tarkoituksenmukaisia tyo-
menetelmia kayttaen

kayttaa turvallisesti terasrakenteiden kokoon-
panossa ja asennuksessa kaytettévia nosto-,
kiinnitys- ja apulaitteita

- piirustusten mukaisten levy ja terastuot-
teiden valmistus

- koneellinen ja kasivarainen terminen
leikkaus.

- levyn oikaistu pituus taivutuksessa ja
pyoristyksessa

- levyjen leikkaus koneellisesti ja k&sin

- levyjen pyoristys koneellisesti ja késin

- levyjen sarmays ja kulmaus koneellisesti
ja kasin

- putkien ja tankojen sahaus koneellisesti
ja kasin

- CNC koneiden kaytto levy- ja terasra-
kennetdissa.

- kiinnittimien ja jigien kaytto

- levy ja terasrakenteiden valmistuksessa
tarvittavien mittauksien ja mittalaitteiden
kayttd

- hitsauksen lamma®&ntuonnin ja muodon-
muutoksien vaikutukset kappaleessa

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdossa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
téa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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e hitsata standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN
ISO 9606-2 mukaisen pienahitsauskokeen
levy/levy (FW) asennoissa PA, PB ml ja PF sl
valitsemallaan prosessilla, hitsiluokka C.

2.5.27 CNC —-sorvaus, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja osaa kayttdéd CNC-ohjatua
2-akselista tyostokonetta. Han osaa CNC-ohjelmoinnin
ja tuntee terét ja teramateriaalit, leikkuunesteet ja
raaka-aineet niin, ettd han pystyy valmistamaan tyopii-
rustuksen mukaisia, teollisuuden mitta- ja laatuvaati-
mukset tayttavia monimuotoisia kappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

e lukea tyopiirustuksia ja tulkita koneenpiirustuk-
sen projektioita, leikkauskuvantoja ja mitoituk-
sia sekd ymmartaa niihin liittyvéat toleranssit ja
pintamerkit

e CAD/CAM-tekniikan perusteet

o kayttdd CNC-ohjattua tyostokonetta turvalli-
sesti

e valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja tyo-
varat

e suunnittella eri tydvaiheiden keskinéisen jar-
jestyksen ja niiden vaatimat kiinnitykset

o kayttda oikein erilaisia mittavalineita seka tar-
kastaa ja asettaa mittavalineen ennen kayttoa

e Kkartiopintoihin ja pyoristyksiin liittyvaa mate-
matiikkaa ja mittaustekniikkaa

e ajaa koneen akselit referenssipisteisiin ja tar-
kastaa koneen toimintakunnon

e tunnistaa tavanomaisimmat koneen ilmoitta-
mat virhekoodit

e vaihtaa istukan leuat, saatéa leukojen paineen
seké sorvata tarvittaessa pehmeat leuat

e kiinnittdd koneistettavan kappaleen niin, etta
kappaleen muoto- ja mittatarkkuus seka pin-
nanlaatu sailyvét piirustuksen mukaisina

o kayttda oikein nostoapuvdlineita

e valita oikeat terat ja terapalat

e maarittaa taloudelliset tydstdarvot eri terille ja
erilaisille raaka-aineille

e asettaa ja mitata terat

Oppimisen edistymistd seurataan, opiske-
ljaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemisté harjoitustdisté annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- Nc-sorvin turvallinen kaytt6 ja ohjainpa-
neelin toiminnot

- Nc- sorvin koordinaatisto ja nollapisteen
asetus

- Nc-sorvin ohjausjarjestelman kayttami-
nen ohjelman testaamiseksi

- Nc-ohjelmien lukeminen ja muokkaami-
nen seka kirjoittaminen

- CAD/CAM-ohjelmien perusteet ja kayttd
koneistuksessa

- tyOstoterien valinta ja asetuksen tekemi-
nen

- kiinnitysmenetelmén suunnittelu, valinta
ja asetuksen tekeminen.

- piirustuksien lukeminen ja valmistusmit-
tojen hakeminen

- kappaleiden mittaaminen ja tarvittavien
muutosten tekeminen tydstokoneen ase-
tukseen ja ohjelmaan

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Naytdn arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida ty6ta te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sita tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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hakea ja asettaa nollapisteen seka tehda tar-
vittaessa korjauksia nollapisteeseen

ottaa valmiin ohjelman tydsttkoneelle ja edi-
toida sita

tehd& tavanomaisia ohjelmia ja kayttaa niissa
nirkonsateen kompensointia ja tydkiertoja
testata ohjelman ennen varsinaista kappaleen
ajoa

huomioida lammon vaikutuksen koneistuk-
sessa

kayttaa terékorjaimia

tehd& asetuksen dokumentoinnin

viimeistelld ja mitata valmistamansa kappa-
leen ja tehda tarvittaessa korjauksia aikaan-
saadakseen konepajateollisuuden laatu- ja
tarkkuusvaatimukset tayttavan kappaleen

2.5.28 CNC —jyrsinta, 15 osp

Tutkinnon osan suorittaja osaa kayttdd CNC-ohjatua
3-akselista tai moniakselista tydostokonetta. Han osaa
CNC-ohjelmoinnin ja CAD/CAM-tekniikan soveltami-
sen ja tuntee terat ja teramateriaalit, leikkuunesteet ja
raaka-aineet niin, ettd hén pystyy valmistamaan tyopii-
rustuksen mukaisia, teollisuuden mitta- ja laatuvaati-
mukset tayttavia monimuotoisia kappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea tyopiirustuksia ja tulkita koneenpiirustuk-
sen projektioita, leikkauskuvantoja ja mitoituk-
sia sekd ymmartaa niihin liittyvat toleranssit ja
pintamerkit

3D-piirtdmisen 3D-tydston perusteet
CAD/CAM-tekniikan soveltamisen CNC-ko-
neistuksessa

poimia CAD-kuvasta tyfstettavan geometrian
ja tehda siihen tyostéradat CAM-ohjelmaa
kayttden seké postprosessoida ohjelman
CNC-koodiksi

siirtdd CNC-koodin tydstokoneelle

valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja
tyOvarat

suunnitella eri tydvaiheiden keskinaisen jarjes-
tyksen ja niiden vaatimat kiinnitykset

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja héanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- Nc-jyrsinkoneen turvallinen kaytto ja oh-
jainpaneelin toiminnot.

- Nc- jyrsinkoneen koordinaatisto ja nolla-
pisteen asetus

- Nc-jyrsinkoneen ohjausjarjestelméan
kayttaminen ohjelman testaamiseksi

- Nc-ohjelmien lukeminen ja muokkaami-
nen seka kirjoittaminen

- CAD/CAM-ohjelmien perusteet ja kayttd
koneistuksessa

- tydstoterien valinta ja asetuksen tekemi-
nen

- kiinnitysmenetelmén suunnittelu, valinta
ja asetuksen tekeminen

- piirustuksien lukeminen ja valmistusmit-
tojen hakeminen

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tyossa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus

- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tytta te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi ndyton arvioin-
tiin voi osallistua myds ty6elaman
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kayttaa oikein erilaisia mittavalineita seka tar-
kastaa ja asettaa mittavdlineen ennen kayttéa
erilaisten muotojen ja sijaintien maarittami-
seen liittyvaé matematiikkaa ja mittaustekniik-
kaa

kayttdd CNC-ohjattua tydstokonetta turvalli-
sesti huomioiden suojavarusteiden merkityk-
sen

ajaa koneen akselit referenssipisteisiin ja tar-
kastaa koneen toimintakunnon

tunnistaa tavanomaisimmat koneen ilmoitta-
mat virhekoodit

kiinnittaa koneistettavan kappaleen tukevasti
niin, ettd kappaleen muoto- ja mittatarkkuus
seka pinnanlaatu sailyvat piirustuksen mukai-
sina

kayttaa erilaisia kiinnitysjigeja kappaleen kiin-
nittAmiseen

kayttaa oikein nostoapuvalineité

valita oikeat tyéstdsuunnat huomioiden tyosto-
voimat, terataipumat ja varinat

valita oikeat terat, terapalat ja terapaat, kiinnit-
taa tyokalut oikein ja tarvittaessa kunnostaa
ne

maarittda taloudelliset tydstdarvot eri terille ja
erilaisille raaka-aineille

kayttaa esiasetuslaitetta tyokalumittojen maa-
rittdmiseen

syottaa tydkalutiedot koneeseen

valita kulloiseenkin tilanteeseen sopiva kappa-
leen nollapiste

hakea ja asettaa nollapisteen seka tehda tar-
vittaessa korjauksia nollapisteeseen

ottaa valmiin ohjelman tydstokeskukselle ja
editoida sita

tehda tavanomaisia ohjelmia ja kayttaa niissa
tydkalun sateen kompensointia, tyokiertoja ja
aliohjelmointia

testata ohjelman ennen varsinaista kappaleen
ajoa

kayttaa tyokalukorjaimia

tehd& asetuksen dokumentoinnin

- kappaleiden mittaaminen ja tarvittavien
muutosten tekeminen tydstokoneen ase-
tukseen ja ohjelmaan

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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e viimeistelld ja mitata valmistamansa kappa-
leen ja tehda tarvittaessa korjauksia

2.5.31 Manuaalikoneistus, 15 osp

Tutkinnon suorittaja osaa tehda tyopiirustusten mu-
kaan manuaalisilla tydstdkoneilla tarkkuutta ja hyvaa
pinnanlaatua vaativia koneistustytkokonaisuuksia,
joissa on tarkkoja sovitteita seké& vaativilla muoto- ja si-
jaintitoleransseilla méaariteltyja yksityiskohtia. Tyokap-
paleiden koneistettavien pintojen yleistoleranssiaste
on keskiaste (ISO 2768-m). Sorvattavissa kappaleissa
on lieri6ita, kartioita ja kierteita. Jyrsintapinnoissa tulee
olla tasopintojen lisaksi olakkeita, hammastuksia ja kii-
lauria. Tutkinnon suorittajan on osattava myos tyokap-
paleiden viimeistelytyot.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

e sorvata ulko- ja sisdpuolisia kierteita

o tybkappaleen oikean kiinnittamisen

e valmistuksessa tarvittavien asetusten tekemi-
sen

e pehmeiden leukojen koneistamisen

e suorittaa kaikki tydaikaiset ja valmiin tyon tar-
kastusmittaukset

e tarkistaa tyOkappaleen mitat mitta-, muoto- ja
sijaintitoleransseineen ja verrata niita piirus-
tuksen asettamiin vaatimuksiin

e mitata eri mittavalineilla monipuolisesti

¢ valmistaa kappaleen sovittamalla sité vasta-
kappaleeseen

e mitata pinnankarheuden valmistetusta kappa-
leesta

e terien valinnat ja terdasetusten teon

¢ valmistettavan kappaleen materiaalien tydsto-
ominaisuudet
valmistettavan kappaleen lampokasittelyn
valmistaa hammaspydran jyrsinkoneella valil-
listé jakoa hyvéksi kayttaen

o kayttaa jyrsinkoneen jakopaéata ja hallitsee ja-
kop&an kayttdon liittyvdn matematiikan

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemisté harjoitustdisté annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- manuaalitydstokoneiden turvallinen
kaytto

- tydstomenetelman suunnittelu, siten etta
piirustuksen muoto- sijainti- ja pinnanlaa-
tutoleranssit tayttyvat.

- kovametallitydsterien kunnostus ja pika-
terasterien teroitus seka hionta

- tydkappaleiden kiinnitysten tarkastus ja
korjaaminen

- jakolaitteen ja tuurnan kaytto

- tarkkamittaisten reikien ja upotusten ko-
neistaminen

- epakeskeisten kappaleiden sorvaus

- sisé ja ulkopuolen kierteiden sorvaami-
nen.

- mittavalineiden tarkastus ja kaytto

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tyossa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyé6turvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytéssa
kattavasti osoittaa, sita tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelaméan
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
téa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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e laskea tarvittavat mitat hammaspydran mittaa-
mista varten ja osaa mitata hammaspydéran

e tybvaiheiden suunnittelussa ottaa huomioon

kappaleen kiinnityksen vaikutuksen valmistus-

jarjestykseen ja vaadittavien toleranssien to-

teutumiseen

vaativien kappaleiden mittaustekniikan

tehda pikaterasmuototeria

kunnostaa terat ja terapaat

kayttdd avarrustydkaluja jyrsinkoneessa.

2.5.51.1 Tuotantotekniikka, 15 osp

Opiskelija osaa tehda tydpiirustusten perusteella ylei-
sia valmistustekniikan menetelmia hyvaksi kayttaen
kappaleita viimeistellyksi tuotteeksi. Opiskelija pereh-
tyy yleisimpiin valmistustekniikan menetelmiin, kuten
hitsauksen, levytoihin, koneistukseen ja asennus- ja
kokoonpano tdihin. Opiskelija osaa valita tydvaihee-
seen parhaiten sopivan menetelman. Opiskelija tuntee
kokoonpantavien ja asennettavien osien toimintaperi-
aatteen ja asennuksen liittyvat toimenpiteet. Han hallit-
see myos tyoturvallisuusmaarayksen ja osaa ottaa
huomioon ne tydskentelyssaan.

Opiskelija

e o0saa kertoa valmistettavan kappaleen materi-
aalien ominaisuudet

e  0saa kayttaa koneistuksen yleisimpia menetel-
mia ja apulaitteita

e o0saa valita oikean terén oikeaan tydvaihee-
seen

e tuntee koneistuksen tyoturvallisuuteen liittyvat
asiat

e o0saa valita hitsausprosessin kayttokohteen
mukaan

e 0saa hitsata vahintdan kahdella eri hitsausme-
netelmalla

e 0saa valmistaa yksinkertaisia terdsrakenne-
kappaleita yleisimmilla levytydkoneilla

e tuntee asennukseen liittyvat yleiset menetel-
maét

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tyéskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- piirustuksien ja tydohjeiden tulkitseminen
- kokoonpanosuunnitelman tekeminen

- yleisimpien koneistustéiden hallinta

- tydvaiheeseen sopivan hitsausmenetel-
man valinta

- yleisimpien levytyokoneiden kaytto

- yleisimpien mittavalineiden kaytto

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nédhden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.
Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Hitsaus- / koneistustaito

- Tyb6hon soveltuvien tyémenetel-
mien ja -valineiden valinta

- Koneiden ja laitteiden asennus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi ndyton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaméan
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
téa joko opettaja / opettajat tai tyd-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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e 0saa valita asennuksessa tarvittavat tyovali-
neet

2.5.51.2 Kunnossapidon toiminnot, 15 osp

Opiskelija tuntee koneiden ja koneenelinten toiminta-
periaatteita niin, ettd han osaa kunnossapitoon liittyvia
tyotehtévia. Han osaa huoltaa ja kunnostaa hydraulii-
kan ja pneumatiikan komponentteja. Han osaa voi-
mansiirtojen ja laakereiden huolto-, asennus- ja kun-
nossapitotyét. Han osaa suorittaa ennakoivan huollon
mittaukset. Han tietaa ja tunnistaa tyoturvallisuusvaa-
rat séhkdmekaanisten, hydraulisten ja pneumaattisten
koneiden huollossa ja korjauksessa. Han osaa tehda
koneen turvallisesti jannitteettdmaksi ja paineetto-
maksi huoltotyota varten.

Opiskelija

e tunnistaa automaattisiin koneisiin ja laitteisiin
littyvat turvallisuusriskit ja tuntee koneturvalli-
suuteen liittyvat keskeiset turvallisuusmaa-
raykset

e 0saa suorittaa voiteluhuoltotehtavia

e tunnistaa voiteluaineita seka niiden oikeaa séi-
Iytystd, kayttoa ja jatedljyjen kasittelya koske-
via maarayksia

e 0saa tehda koneiden ja laitteiden kaytto- ja
huoltotoimenpiteitd seké havainnoida ja mitata
koneiden kuntoa ja huoltotarvetta

e 0saa raportoida havaitsemistaan huolto- ja
korjaustarpeista

o tietdd koneiden ja laitteiden puhtauden merki-
tyksen niiden kunnossapidon ja kayttoturvalli-
suuden kannalta

e 0saa kayttda yleisimpia kunnonvalvonnan mit-
tavélineita

e 0saa suorittaa yleisimpia kunnossapidon mit-
tauksia

e 0saa tulkita mittauksen tuloksia

Oppimisen edistymistd seurataan, opiske-
ljaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemisté harjoitustdisté annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- piirustuksien, tyo, - kaytto- ja huolto-oh-
jeiden tulkitseminen

- tydkalujen turvallinen kaytto

- mekaaniset kone-elimet

- laakerointi

- voimansiirtolaitteet

- voiteluhuolto

- kunnonvalvonta

- kunnossapidon mittaukset ja raportointi
- kunnossapitojarjestelmat

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Naytdn arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Tyéturvallisuus
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida ty6ta te-
kemalla ammattiosaamisen naytéssa
kattavasti osoittaa, sita tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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4.1.1 3D-tulostus, 5 osp

Opiskelija osaa

yleisimpien 3D-tulostusmenetelmien ominai-
suudet

suunnitella 3D-mallin 3D-tulostuksen vaati-
maan muotoon

siirtdé 3D-mallin tiedoston 3D-tulostimelle
osaa asettaa 3D-tulostimen kayttokuntoon
valmistaa 3D-tulostimella tulostettavan kappa-
leen

osaa poistaa tukimateriaalin ja viimeistella tu-
lostetun kappaleen

arvioida lopputuloksen laadun

yllapitaa tydpaikalla jarjestysta ja siisteytta

Oppimisen edistymista seurataan jatku-
vasti. Opiskelijan kanssa keskustellaan ja
hanelle annetaan palautetta koko tutkin-
non osan ajan. Opiskelijan valmistamista
harjoitustdista annetaan tydkohtainen pa-
laute, joka tukee opiskelijan oppimista

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- 3D-tulostusmenetelmat

- mallin suunnitteleminen

- tiedoston siirtdminen

- 3D-tulostimen kayttdkuntoon asettami-
nen

- kappaleen valmistaminen

- tukimateriaalin poistaminen ja viimeiste-
leminen

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 1. 2.
tai 3. lukuvuo-
den aikana op-
pilaitoksessa

Opiskelija osoittaa osaamisensa am-
mattiosaamisen naytéssa valmista-
malla itsendisesti 3D-tulostimella
tuotteen, jonka on mallintanut 3D-
CAD-ohjelmalla. Tyéta tehdaan siina
laajuudessa, etta osoitettava osaami-
nen vastaa kattavasti tutkinnon pe-
rusteissa maarattyja ammattitaitovaa-
timuksia, arvioinnin kohteita ja kritee-
reita.

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytéssa
kattavasti osoittaa, sita tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Naytbn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

4.1.2 Alumiinin ja jaloterésten hitsaus, 5 osp

Opiskelija osaa hitsata alumiinia (Al), ruostumatonta te-
rastd (RST) seka haponkestavaa terasta (HST) tyopii-
rustusten ja hitsausohjeiden mukaan tehtéavassa tuote-
valmistuksessa.

Opiskelija osaa

lukea hitsausohjetta (WPS)

hitsata alumiinia, ruostumatonta seka hapon-
kestavaa terasta puikko-, TIG- ja MIG/MAG -
hitsausprosesseilla

puikko-, TIG- ja MIG/MAG -hitsausvirtalédhteen
toimintaperiaatteen

tarkeimmat perusaineen hitsattavuutta rajoitta-
vat tekijat ja erityistoimet hitsauksen suoritta-
miseksi

Oppimisen edistymisté seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja héanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustoista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- piirustusten ja hitsausohjeiden (WPS) lu-
keminen ja ymmartaminen

- materiaalien tuntemus ja niiden hitsatta-
vuus

-tydympariston ja materiaalink&sittelyn
vaatimukset

- hitsauksen erityispiirteet ja jalkasittelyt

- lAmmadntuonti ja muodonmuutokset

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin néahden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytannon osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan
mm. seuraavat kohteet:

- Ty6turvallisuus
- ltsearviointi
- Laatu / vaatimustenmukaisuus

Muu arviointi
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- tydympaéristdn ja materiaalinkasittelyn erityis-
vaatimukset

- materiaaliopilliset perusteet

- materiaalien merkinnat ja kauppanimikkeet

- perustiedot hitsauslisdaineista

- hitsien jalkikasittelyn peittaamalla, harjaamalla
ja hiomalla

- hitsaa valitsemallaan prosessilla standardien
SFS-EN 287-1 ja SFS-EN I1SO 9606-2 mukai-
sia levyhitsausharjoituksia FW tai BW asen-
noissa PA, PB, PF, hitsiluokka C silmémaarai-
sesti arvioituna.

- MIG- ja MAG- hitsaus

- TIG- hitsaus

- muut hitsausmenetelmat
- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi ndytén arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
téa joko opettaja / opettajat tai tyd-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

4.1.3 Kunnossapidon kunnonvalvonta, 5 osp

Opiskelija tuntee koneiden ja koneenelinten toiminta-
periaatteita niin, ettd han osaa suorittaa kunnossapi-
toon liittyvid kunnonvalvonnan tyotehtavia. Han osaa
perustiedot kunnossapidon kunnonvalvonnan toimin-
noista. Hanella on selkeé kasitys kunnonvalvonnan
merkityksesta ja vaikutuksista kunnossapidettavien
laitteiden kayttdikaéan ja kayttdvarmuuteen, tuotanto-
prosessin hairittomaan toimintaan, tuotteiden laatuun
ja muodostuviin kokonaiskustannuksiin. Han tietéa ja
tunnistaa tyoturvallisuusvaarat kunnonvalvonnassa.
Hé&n osaa tarvittaessa saattaa tutkittavan laitteen tur-
valliseen tilaan kunnonvalvontatehtavan ajaksi.

Opiskelija osaa

- suorittaa yleisimpia kunnonvalvontaan liittyvia
tybtehtavia

- kayttaa yleisimpia kunnonvalvonnassa kaytet-
tavia mittavalineita

- valita ty6tehtavaan soveltuvan valvontalaitteen

- tehda koneiden ja laitteiden kuntoon kohdistu-
via havaintoja ja mitata koneiden kuntoa ja
huoltotarvetta

- raportoida havaitsemistaan huolto- ja korjaus-
tarpeista

- ymmartaa koneiden ja laitteiden puhtauden
merkityksen niiden kunnossapidon ja kaytto-
turvallisuuden kannalta

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan
palautetta suunnittelun ja tyéskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdista annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- piirustuksien ja tydohjeiden lukeminen

- kunnonvalvontasuunnitelmien teko

- mittalaitteiden kaytto

- mittauksien tulkinta

- kunnonvalvontalaitteiden kaytto

- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.
Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Arvioinnissa huomioidaan ammattitai-
tovaatimusten mukaista kaytannon
osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan

mm. seuraavat kohteet:

- Tarkastettavien laitteiden tunte-
mus

- Valvontalaitteiden tuntemus

- Tybdhon soveltuvien laitteiden va-
linta

- Tarkastuksen / mittauksen suori-
tus

Muu arviointi

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida ty6ta te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.
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- osaa tulkita mittauksen tuloksia.

Naytén arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisaksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
téa joko opettaja / opettajat tai tyd-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

4.1.4 Moottorioppi, 5 osp

Opiskelija tuntee polttomoottoreiden rakenteet ja toi-
mintatavat. Han tuntee erilaisten polttoainejarjestel-
mien periaatteet. Han tuntee sadhkdiset perussuureet
ja niiden fysikaaliset perusteet. Han tuntee moottorei-
den ja lisalaitteiden toimintaperiaatteita niin, ettd han
osaa tehda tavanomaisia koneenasennustehtavia ja
voiteluhuoltoa. Han osaa perusmetallien liittamisen pe-
rushitsaus- ja -juotosmenetelmilla seka hallitsee pe-
ruskoneistusmenetelmat.

Opiskelija osaa

- koneturvallisuuteen liittyvat turvallisuusmaa-
raykset

- varmistaa sahkéturvallisuuden

- suorittaa voiteluhuoltotehtavia

- tunnistaa voiteluaineita sek& niiden oikeaa sai-
Iytysta, kayttoa ja jatedljyjen kasittelya koske-
via maarayksia

- tehda moottoreiden ja laitteiden ennakko- ja
kayttéhuollon ja korjaavan kunnossapidon
huoltotoimenpiteita

- tehda myds kirjallisen raportin havaitsemis-
taan huolto- ja korjaustarpeista

- koneiden ja laitteiden puhtauden merkityksen
niiden kunnossapidon ja kayttéturvallisuuden
kannalta

- moottoreissa kaytettavat materiaalit, liimat ja
lukitteet

- tehda asennus- ja kunnossapitotdihin liittyvia
sorvaus-, poraus-, jyrsinta- ja hitsaustoitd seka
valmistaa tyopiirustusten mukaan yksinkertai-
sia koneenosia ja terasrakenteita.

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hanelle annetaan
palautetta suunnittelun ja tyskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemista harjoitustdistd annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- moottoreiden toimintaperiaatteet

- jatteiden lajittelu

- 6ljyvuotojen korjaaminen

- polttonestelaitteiden vikojen korjaus

- moottoreiden apulaitteiden korjaaminen
- ty6turvallisuus

- siisteys ja jarjestys

Ammattiosaami-
sen naytto ja
sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tyossa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netaan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nédhden.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista kaytanndn osaamisen tasoa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan

mm. seuraavat kohteet:

- ammattitaitovaatimusten mukai-
nen kaytannén osaamisen taso

- teoriatietouden hallinta

- ryhmétyoskentely

- ty6-aikojen noudattaminen

- turvallisuuden huomioiminen

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytéssa
kattavasti osoittaa, sita tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaman
edustaja. Naytbn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

4.1.5 Tyovalinevalmistus ja — suunnittelu, 5 osp

Oppimisen edistymista seurataan, opiske-
lijaa haastatellaan ja hdnelle annetaan

Ammattiosaami-
sen naytto ja

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan
opiskelijan osaamista tutkinnon osan
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Opiskelija tuntee paaosin tyovalineiden toiminnan ja
rakenteet ja tuntee tyovalineiden manuaali- ja CNC-
valmistusmenetelmat. Han osaa huoltaa ja kunnostaa
tydvalineita tai niiden osia.

Opiskelija osaa

tyovalinetyypit ja niiden toimintaperiaatteet

tulkita tyopiirustuksesta projektiot, leikkauskuvan-
not, mitoitukset, toleranssit ja pintamerkinnét
manuaali- ja CNC- tydstokoneen avulla valmistaa
tyovalineen tai sen osan tyopiirustuksen mukai-
sesti

mitata tyokalut ja asettaa ne CNC- tydstokoneelle
ohjelmoida ja tarkistaa ohjelmat CNC- tydstoko-
neen omalla ohjauksella

mallintaa CAD-jarjestelmalla tarvittavat tyovali-
neen osat

kayttdd CAM- jarjestelmaa yksinkertaisten tydsto-
ratojen valmistuksessa

kayttdd mittavalineita tyovalineen osan laadun var-
mistamisessa

suorittaa tasohionnan ja pyoristysten viilauksen
valmistaa muototerén

palautetta suunnittelun ja tyéskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskeli-
jan tekemasta projektitydsta annetaan pa-
laute, jolla tuetaan oppimista.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet
ovat:

- tydvalineen suunnittelu

- tyOpiirustusten piirtdminen.
- tydvalineen valmistaminen
- tyovalineen toiminta

sen arviointi to-
teutetaan 2. ja
3. lukuvuoden
aikana tydssa-
oppimispaikalla,
mikali kone- ja
laitekanta sen
sallivat, tayden-
netééan tarvitta-
essa oppilaitok-
sella

ammattitaitovaatimuksin ja osaamis-
tavoitteisiin nahden.

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan

mm. seuraavat kohteet:

- ammattitaitovaatimusten mukai-
nen kaytanndn osaamisen taso

- teoriatietouden hallinta

- ryhmatyéskentely

- tyb-aikojen noudattaminen

- turvallisuuden huomioiminen

Muu arviointi

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tyéelaman
edustaja. Naytbn arvosanasta paat-
téa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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