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1. Laboratorioalan perustutkinnon opetussuunnitelman
muodostuminen

Laboratorioalan perustutkinnon opetussuunnitelma muodostuu neljasta osasta:

Tutkinnon perusteet, jossa on maarataan tutkintonimikkeet, tutkinnon muodostuminen, tutkintoon sisal-
tyvat tutkinnon osat seka tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset tai osaamistavoitteet ja osaamisen
arviointi.

Oulun seudun ammattiopiston (OSAO) opetussuunnitelman yhteinen osa, jossa maéaritellaan Oulun
seudun ammattiopiston kaikille perustutkinnoille yhteiset periaatteet ja menettelytavat seké kuvataan
Oulun seudun koulutuskuntayhtyman keskeiset arvot. Yhteisessa osassa maaritelladn myos koulutuksen
toteuttaminen yhteistydssa muiden koulutuksen jarjestajien ja tydbelaman kanssa.

Opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa (tama asiakirja), jossa maarataan tutkinnon muodostumi-
nen pakollisista ja valinnaisista tutkinnon osista ja yhteisista tutkinnon osista. Lisdksi maarataan oppimis-
ymparistot ja opetusmenetelmat, joiden avulla opiskelija voi saavuttaa tutkinnon ammattitaitovaatimukset
ja tavoitteet seka suunnitelman tutkinnon osien arvioinnista ja arviointimenetelmista, vapaasti valittavien
tutkinnon osien tarjonta seka tutkinnon osat, nilden ammattitaitovaatimukset ja arvioinnin kohteet silta
osin kuin niité ei ole tutkinnon perusteissa maaritelty. Tutkintokohtaisessa osassa kuvataan koulutuksen
jarjestajan tarjoamat opinnot muista tutkinnoista seka opiskelijan mahdollisuudet tydelamalahtbiseen
osaamisperusteiseen opiskeluun. Siind paatetdan ammatillisten toteutus- ja arviointisuunnitelmat, jotka
sisaltavat ammattiosaamisen naytot ja muun osaamisen arvioinnin.

Yhteiset tutkinnon osat, jossa on esitetty kaikille tutkinnoille yhteiset tutkinnon osat ja niiden tavoitteet,
arviointikriteerit seka toteutus- ja arviointisuunnitelmat.



1.1 Tutkinnon muodostuminen pakollisista ja valinnaisista tutkinnon
osista

Oulun seudun ammattiopistossa Laboratorioalan perustutkinnon, 180 osp tarjotaan seuraavat tutkinnon
osat:

Tutkinnon osiin sisaltyy tydssaoppimista vahintdan 40 osp, yrittajyytta vahintdan 8 osp ja opinto-ohjausta.

| Laboratorioalan perustutkinto, laborantti

Ammatilliset tutkinnon osat

Pakolliset
tutkinnon

osat 115 osp

2.1.1 Laboratorion perustyot, 40 osp

2.1.2 Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka, 25 osp

2.1.3 Bioanalytiikka, 25 osp
2.1.4 Mittaukset ja laiteanalytiikka, 25 osp

Valinnaiset,
valittava
20 osp

2.2.1 Biotekniset sovellukset, 10 osp
2.2.2 Elintarvikeanalytiikka, 10 osp

2.2.3 Laiteanalyysien sovellukset, 10 osp
2.2.4 Teollisuuden prosessit, 10 osp
2.2.5 Ympaéristdanalytiikka, 10 osp

2.2.6 Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta, 15 osp

2.2.7 Tutkinnon osa ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta, 15 osp

2.2.8 Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp

2.4.9 Huippuosaajana toimiminen, 15 osp

2.4.10 Tyopaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp

2.2.11 Yrityksessa toimiminen, 15 osp

2.2.12 Tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista, 15 osp

2.2.13 Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, 15 osp

2.2.14 Tutkinnon osa vapaasti valittavista tutkinnon osista, 0-15 ops

Pakolliset Valinnaiset
3.1 Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen, 11 osp | 8 osp 3 osp
3.1.1 Aidinkieli 5 0-3
3.1.2 Toinen kotimainen Kieli 1 0-3
3.1.3 Vieraat kielet 2 0-3
3.2 Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen, 9
osp 6 osp 30sp
3.2.1 Matematiikka 3 0-3
3.2.2 Fysiikka ja kemia 2 0-3
3.2.3 Tieto- ja viestintatekniikka ja sen hyddyntami-
nen 1 0-3
3.3 Yhteiskunnassa ja tydelaméassa tarvittava
osaaminen, 8 osp 5o0sp 30sp
& 3.3.1 Yhteiskuntataidot 1 0-3
o 3.3.2 Tybelamataidot 1 0-3
« 3.3.3 Yrittdjyys ja yritystoiminta 1 0-3
IS 3.3.4 Tydkyvyn yllapitdminen, liikunta ja terveystieto 2 0-3
2] - - - - .
o 3.4 Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen, 7 osp 7 0sp
§ 3.4.1 Kulttuurien tuntemus 0-3
f= 3.4.2 Taide ja kulttuuri 0-3
= 3.4.3 Etiikka 0-3
b 3.4.4 Psykologia 0-3
.8 3.4.5 Ympaéristbosaaminen 0-3
= 3.4.6 Jokin kohdista 3.1.1-3.3.4 0-3
> 19 osp 16 osp




Vapaasti valittavat tutkinnon osat

4.1 Ammatillisia tutkinnon osia

4.1.1 Massa ja paperi, 5 osp tdma tarjotaan laboratorioalan pt:ssa

4.1.2 Laiteanalytiikan erikoistekniikat, 5 osp tdma tarjotaan laboratorioalan pt:ssa

4.1.3 Bioanalyyttiset erikoistekniikat, 5 osp tdma tarjotaan laboratorioalan pt:sséa

4.1.4 Syntetiikka, 5 osp, tama tarjotaan ladkealan pt:ssa

4.1.5 Laboratorioalan laitetekniikka, 5 osp, tdmé tarjotaan prosessiteollisuuden pt:ssé

4.1.6 Elintarviketutkimusprojekti, 5 osp, tama tarjotaan laboratorioalan ja elintarvikealan pt:ssa
4.1.7 Ymparistotutkimusprojekti, 5 osp, tdma tarjotaan laboratorioalan pt:ssa

4.2 Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia

4.3 Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita tai lukio-opintoja

4.4 Jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymista tukevia opintoja

4.5 Tyokokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvia yksil6llisia tutkinnon osia

1.2 Opintojen eteneminen ja ajoitus

Taulukko 1. Esimerkki opintojen etenemisesta ja ajoituksesta opiskelijalla, joka valitsee kaksi
valinnaista tutkinnon osaa laboratorioalan perustutkinnon valinnaisista.

labo bioanal mittaus orgja

torio 9o0sp ja vval 10 krom
EIEND laitean 10 osp
10 osp

top 16 lab perustyot
ja mittaus, laiteanal

Perus
tyot

]
[
L
B ana
mittaus
IE bioanal
laitean 5 osp
50sp

60 60 60

APAK ammatilliset pakollise: 115 o0sp  top 20

AVAL ammatilliset valinnaist 20 0sp  top 20
YPAK yhteiset pakolliset 19 osp
YVAL yhteiset valinnaiset 16 osp
VVAL vapaasti valittavat 10 osp
Lukio 180 osp



Taulukko 2. Esimerkki opintojen etenemisesté ja ajoituksesta opiskelijalla, joka valitsee tutkin-
non osan toisesta tutkinnosta tai suorittaa kaksoistutkintoa.

osp(krs 1 vuosi 2 vuosi 3vuosi
labra bioanal mittaus orgja
perus 8osp jalaitean krom
6 osp 10 osp 15 osp

|
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- IENENCED
| 505p

APAK ammatilliset pakollise 115 osp
AVAL ammatilliset valinnais¢20 osp
YPAK yhteiset pakolliset 19 osp
YVAL yhteiset valinnaiset 16 osp
VVAL vapaasti valittavat 10 osp
Lukio



Taulukko 3. Esimerkki opintojen etenemisesta ja ajoituksesta opiskelijalla, joka suorittaa labora-
torioalan perustutkinnon.

osp(krs 1 vuosi 2 vuosi 3vuosi top top top
labra bioanal mittaus orgja orgja bioana-
perus 8osp jalaitean krom krom 10osp -
6 osp 10 osp 15 osp 10 osp

] ]
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APAK ammatilliset pakollise' 115 osp
AVAL ammatilliset valinnais¢20 osp
YPAK yhteiset pakolliset 19 osp
YVAL yhteiset valinnaiset 16 osp
VVAL vapaasti valittavat 10 osp
Lukio

Moduulien sijainnit voivat vaihdella vuosittain henkilokohtaisen suunnitelman mukaisesti.

1.3 Opintojen jarjestaminen

Tutkinnon suorittaminen osina ja tutkinnon tadydentaminen

Koko tutkinnon suorittaminen on tutkintoon johtavassa koulutuksessa ensisijainen tavoite. Tutkinnon suo-
rittamisesta osina ja opintojen tarjonta ja valinta OSAQO:n yksikdiden ja muiden koulutuksen jarjestgjien
seka tydelaman kanssa on kerrottu opetussuunnitelman yhteisesséa osassa.

Mahdollisuus suorittaa useampi kuin yksi tutkinto
Ammattiopistossa opiskeleva voi sisallyttaa tutkintoonsa lukio-opintoja (Ammattilukio). Oulun seudun
ammattiopiston yksikot tarjoavat lukio-opintoja, joilla voidaan tdydentaa perustutkintoa ja / tai suorittaa

ylioppilastutkinnon yhdessad ammatillisen tutkinnon (= kaksoistutkinto) kanssa taikka suorittaa kolmoistut-
kinnon (= ammatillinen perustutkinto, ylioppilastutkinto ja lukion oppimaara).

Tutkinnon osan osaamisjaksosuunnitelma



Pedagogisen toiminnan laht6kohtana on opiskelijan osaamisen hankkiminen ja osaamisen laadunvarmis-
tus.

Jokaisesta tutkinnon osasta laaditaan osaamisjaksosuunnitelma, jossa maaritetddn mm. keskeiset sisal-
|6t, toteutustavat/opiskelu- ja ohjausmenetelmat, oppimateriaali ja arviointi. Oppimisen ja opetuksen
suunnittelussa tulee ottaa opettamisen ja arvioinnin lahtékohdaksi ja paamaaraksi oppijan osaaminen ja
sen saavuttamisen tukeminen.

Oppimisen ja opetuksen suunnittelussa otetaan huomioon opiskelijoilla oleva osaaminen. Yksittdisen
opiskelijan henkilokohtainen opiskelupolku kuvataan hanen HOPS:aan.

Joustavat opintopolut

Opiskelijan henkilékohtainen opiskelusuunnitelma (HOPS / HOJKS) mahdollistaa joustavan opintopolun.
Joustavassa opintopolussa huomioidaan mm. valinnaisuus ja lukiossa opintoja suorittaneen opiskelijan
osaaminen. Osaaminen voidaan huomioida myos tyékokemuksen perusteella. Osaamista voi hankkia eri
tavoin, esim. tydssaoppimalla tai lahiopetuksessa.

Yksi ammatillinen valinnainen tutkinnon osa valitaan opiskelijan ammatillisen suuntautumisen mukaisesti.
Tutkinnon osa opiskellaan ammattitaitovaatimusten mukaisesti tydssaoppimispaikassa. Opiskelija voi
valita yhden valinnaisen tutkinnon osan lukio-opinnoista tai toisesta perustutkinnosta.

Opiskelijalla on mahdollisuus laajennettuun tyéssaoppimiseen, jos tydssaoppimispaikalla on paremmat
edellytykset oppimiseen kuin oppilaitoksessa.

Tydelamalaheisyys

Suurin osa ammattiosaamisen naytoista tehdaan tyopaikalla alan teollisuudessa. Asiakastdiden, maksul-
lisen palvelutoiminnan, kautta opiskelijat paasevat tekeméaan esim. ymparistdanalytiikkaa. Opiskelijat ja
opettajat tutustuvat alan yrityksiin yritysvierailujen kautta ja opiskelijat tekevat esityksia alueen tyénanta-
jista seka esittavat ne muille. Tydeldman edustajia kutsutaan kertomaan oppilaitokseen tydelamasta ja
tydelaman odotuksista. Opiskelijat osallistuvat erilaisiin ammatillisiin kursseihin, esim. pipettien huoltoon.
Tyobelamatiimin toiminta ja tydssaoppimisen ohjaus tukevat tydelamalahtoisyytta.

Tydssdoppiminen ja ammattiosaamisen naytot

Kaikkiin tutkintoihin siséltyy osaamisen hankkimista tydssaoppimisen kautta vahintdan 40 osp. Ammatti-
osaamisen naytot jarjestetddn ensisijaisesti tydpaikoilla tydssdoppimisen yhteydessa tutkinnon osan to-
teutus- ja arviointisuunnitelman mukaisesti. Tydssaoppimisen voi suorittaa myos ulkomailla.

Tyossaoppiminen on osa ammatillista koulutusta. Se on koulutuksen jarjestamismuoto, jossa

osa tutkinnon tavoitteista opitaan tydpaikalla ty6ta tehden. Tydssaoppiminen on aidossa tydymparistéssa
tapahtuvaa tavoitteellista, ohjattua ja arvioitua opiskelua. Tydssaoppimisjaksojen tulee olla ammatinhal-
linnan kannalta riittdvan pitkia ja monipuolisia. Vain poikkeustapauksessa opiskelija voi suorittaa tyossa-
oppimisen oppilaitoksen harjoitusyrityksessa tai vastaavin jarjestelyin. Osaamista voidaan hankkia tyos-
saoppimisen kautta jokaisessa opiskeltavassa tutkinnon osassa henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman
mukaisesti.

Opinto-ohjaus

Opiskelijalla on oikeus saada opinto-ohjausta. Oulun seudun ammattiopiston perustutkintoihin siséltyy
luokka- ja ryhmamuotoista opinto-ohjausta. Opinto-ohjausta annetaan jokaiselle opiskelijalle opinto-
ohjauksen opintojaksot — suunnitelman mukaisesti seké sen lisaksi tarpeellinen méara ohjausta henkilo-
kohtaisen opiskelusuunnitelman mukaisesti.



Erityisopetus

Oulun seudun ammattiopistossa jarjestetdan opetus erityisopetuksena silloin, kun opiskelija tarvitsee
erityista tukea opiskeluunsa. Ammatillisen peruskoulutuksen tavoitteena on taata kaikille opiskelijoille
sopiva, esteetdn ja helposti saavutettava oppimisymparisto.

Opetussuunnitelman yhteisessa osassa kuvataan erityisopetuksen jarjestdimisen periaatteet, ja erityis-
opetuksen jarjestamistd koskevassa suunnitelmassa kuvataan toiminnan jarjestdminen kaytanndssa.
Suunnitelmaa taydennetéén yksikkokohtaisilla erityisopetuksen toteutussuunnitelmilla. (opetussuunnitel-
man yhteinen osa ja liite)



2. Ammatilliset tutkinnon osat, toteutus- ja arviointisuunnitelmat

Mikali arviointikriteereista puuttuu kriteeri T1 tasolta tai T1 ja H2 tasoilta, niin kyseista arvioinnin kohdetta ei silloin arvioida, mutta jos arviointikriteeri puuttuu
tasolta H2 tai K3 arviointi tehdédén alemman tason kriteerin mukaan.

2.1. Pakolliset tutkinnon osat

2.1.1 Laboratorion perustyot, 40 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.1 Laboratorion perustyot

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu Laboratorioalan

tutkinnon perusteissa sivulla 4

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) sisaltaa tyos-
sdoppimista vahintdan 10 osp

Jaksotu

Toteutustapa

Arviointi

Ajoitus

Laboratori-
on perus-
tyot, 40
osp

Laadullinen
analysointi
20 osp

Maaralli-
nen analy-
sointi 20
osp

sisaltaa:
opinto-
ohjaus (1.
vuonna)

Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tyo-
saliopiskeluna seka tydssaoppimalla.

Opitaan:

perehtymallda kemian merkkikieleen, aineiden ja mate-
riaalien ominaisuuksiin.

suunnittelemalla mitta-, paino- ja laadullinen analyysi
tarkoituksenmukaisesti laatuvaatimukset huomioiden.

tutustumalla kemikaaleihin, kayttéturvallisuustiedottei-
siin ja tyoturvallisuuteen.

laskemalla reaktioyhtéldihin perustuvat ainemaaria.

laskemalla liuoslaskuja ja valmistamalla liuoksia kéayt-
téden mittavalineita.

kayttamalla ja kalibroimalla peruslaitteita.

laskemalla tulokset mittausten perusteella ja arvioimal-
la tuloksen oikeellisuutta.

kasittelemalla tuloksia tilastomatemaattisin menetel-
min ja laatimalla laadunvalvontakortteja.

tutustumalla laboratorioiden yleisimpiin laatujérjestel-

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen:

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa-
misen perusteella.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
osallistuu harjoitustoiden tekoon ja raportoi tulokset tydpaivakirjaan
tai muulla vastaavalla tavalla. Oppimista arvioidaan mm. tarkkuus-
analyysien tulosten perusteella. Oppimista voidaan arvioida myos
kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle anne-
taan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon
osan ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan am-
mattitaitovaatimuksiin néhden.

Osaamisen arviointi:

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

N&aytén arvioinnissa kiinnitetd&dn huomiota mm:
- laboratoriotydn suunnittelu ja tydn kokonaisuuden hallinta.
- mitta-, paino- tai laadullisen analyysin tekeminen.

- kemikaalien valinta ja turvallinen kaytto tydturvallisuus huomioi-

Tutkinnon osa
toteutetaan kol-
men vuoden
aikana siten,
etta laadullinen
ja maarallinen
analysointi paa-
saantoisesti 1.
ja 2. vuoden
aikana.

Naytto ja arvi-
ointi toteutetaan
joko 2. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai 3.
lukuvuotena
oppilaitoksessa
tai tydssaoppi-
misjaksolla.

Tydssaoppimis-
jaksot sijoittuvat
paasaantoisesti
kolmannelle
lukuvuodelle.




miin.

laatimalla raportteja kayttaen yleisimpia valmisohjel-
mia, kuten tekstinkasittely- ja taulukkolaskentaohjel-
mia.

kasittelemalld jatteet tarkoituksenmukaisesti.
arvioimalla omaa tydsuoritusta, tydskentelyn tarkkuutta,
taloudellisuutta, ymparistoystavallisyytta, tuloksen luo-
tettavuutta.

suorittamalla ty6turvallisuus- ja EAL - korttikoulutus.
noudattamalla oikeita toimintatapoja.

yllapitamalla tyokykya.

noudattamalla tydaikoja.

Lopulliset ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet tayden-
tyvéat tydssaoppimisjaksolla.

den.
- liuosten valmistaminen.
- naytteenotto ja sen kasittely.

- peruslaitteiden kaytto, kalibrointi ja toimintakuntoisena pitami-
nen.

- tulosten laskeminen ja kasittely.

- jatteiden kasittely.

- laatuvaatimusten mukainen toiminta ja oman tydn arviointi.

Muu arviointi:

Tarvittaessa voidaan arvioida tydn perustana olevaa tiedon hallin-
taa esim. kysymyksilla tai tehtavilla analyysimenetelméan periaat-
teesta, peruslaitteen toiminnasta ja laboratorion laatujarjestelmasta
seka opiskelijan kehittymista haastatteluin.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-

taja. Naytbn arvosanasta paattaa joko tytpaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

Ajoituksessa
huomioidaan

opiskelijan hen-

kilbkohtainen

opetussuunni-

telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytyminen

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tyoturvallisuuskortti ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti

Ennen tydssadoppimisjaksoa tulee hallita tutkinnon osan oppilaitok-
sessa opiskeltavat ammattitaitovaatimukset.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.1.2 Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka, 25 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.2 Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu laboratorioalan tut-

kinnon perusteissa sivulla 8

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Jaksotus

Toteutustapa

Tutkinnon osan arviointi

Ajoitus

Orgaani-
nen ja
kromato-
grafinen
analytiikka,
25 osp

Orgaani-
nen analy-
tiikka 15 osp

Kromato-
grafinen
analytiikka,
10 osp

sisaltaa:
opinto-
ohjaus (2.
vuonna)

Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tyo-
saliopiskeluna tai tarvittaessa tydssaoppimalla.

Opitaan:

perehtymalld orgaanisten yhdisteiden rakennekaa-
voihin ja reaktioyhtéldihin seka yhdisteiden ominai-
suuksiin.

suunnittelemalla ja toteuttamalla orgaanisen kemian
tyo tarkoituksenmukaisella tyotavalla, kaytettavissa
olevassa ajassa tyoturvallisuus huomioiden.

hakemalla tarvittavat kemikaalit ja valineet.

kokoamalla ty6hon tarvittava laitteisto ymmartaen
ohjeistuksen terminologian.

seuraamalla reaktion kulkua ja saatamalla sita tarvit-
taessa.

kasittelemalld jatteet ja siistimalla tydymparisto.
ottamalla tutkittavasta materiaalista vaadittu nayte ja
kasittelemalld se.

tekemalla kromatografinen analyysi ymmartaen kro-
matografian lajit erotusperiaatteen paapiirteet seka
laitteen toimintaperiaate.

laskemalla vaaditut tulokset.
arvioimalla omaa tydsuoritusta, saamiensa tulosten

oikeellisuutta ja tutkitun yhdisteen puhtautta.
raportoimalla tulokset.

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen:

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa-
misen perusteella.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
osallistuu harjoitustodiden tekoon ja raportoi tulokset tyopaivakirjaan
tai muulla vastaavalla tavalla. Oppimista arvioidaan mm. synteesi-
tuotteen saannon ja puhtauden perusteella. Oppimista arvioidaan
kaytettavien laitteiden hallinnan ja analyysitulosten perusteella
(esim. tulos on luotettava, pieni virheprosentti). Oppimista voidaan
arvioida myos kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja
hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyoskentelyn osalta
koko tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tut-
kinnon osan ammattitaitovaatimuksiin néhden.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- orgaanisen kemian tyon suunnittelu, kemikaalien, tyévalineiden
ja tyotapojen hallinta.

- naytteenotto ja kasittely.

- kromatografisen analyysin tekeminen.

- tulosten laskeminen ja kasittely seka yhdisteen puhtauden arvi-
oiminen.

- jatteiden kéasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Tutkinnon osa
toteutetaan kol-
men vuoden
aikana siten,
etta orgaaninen
kemia paasaan-
toisesti 1. vuo-
den, synteettiset
tybmenetelmat
2. vuoden ja
kromatografinen
analyysi 2. tai 3.
vuoden aikana

Nayton arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti 3.
lukuvuoden
aikana oppilai-
toksessa tai
tybssoppimis-
jaksoilla.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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kasittelemalla orgaaniset jatteet tarkoituksenmukai-
sesti.
noudattamalla tydaikoja.

Muu arviointi:

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudes-
sa kattavasti osoittaa, sita tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla, esimerkiksi kysymyksilla synteesi- ja/tai analyysime-
netelman periaatteesta ja laitteen toiminnasta.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tytpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tyoturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvéksyttavasti.

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee hallita tutkinnon osan oppilaitok-
sessa opiskeltavat ammattitaitovaatimukset.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndyton arvosanasta ja tarvittaessa muusta

0saamisen arvioinnista.
Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.1.3 Bioanalytiikka, 25 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.3 Bioanalytiikka

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu laboratorioalan tut-

kinnon perusteissa sivulla 12

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Bioanalytiik- | Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja ty6- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
ka, 25 osp saliopiskeluna tai tarvittaessa tydssaoppimalla. toteutetaan kol-
siséltaen: Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | men vuoden
Opitaan: misen perusteella. aikana siten,
Mikrobiolo- ettéd mikrobiolo-
gia 7 osp perehtymalld biokemiallisten yhdisteryhmien ja biolo- | Oppimisen arviointi: gia paasaantoi-
gisten materiaalien rakenteisiin ja ominaisuuksiin. sesti 1. vuoden,
Biokemia 9 Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija biokemia 2.
osp suunnittelemalla ja toteuttamalla mikrobiologinen, osallistuu harjoitustdiden tekoon ja raportoi tulokset tyopaivakirjaan | vuoden ja gee-
biokemiallinen ja geenitekninen maaritys huomioiden | tai muulla vastaavalla tavalla. Oppimista arvioidaan mm. aseptisen nitekniikka 3.
Geenitek- aseptinen, laatuvaatimusten mukainen ja turvallinen tydskentelyn, eristetyn materiaalin puhtauden ja pienten tilavuuk- vuoden aikana.
niikka 9 osp | tydskentelytapa. sien kasittelyn perusteella. Oppiminen voidaan arvioida myds kirjal-
lisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle annetaan
sisaltaa ottamalla, kasittelemalla ja sailyttAmalla erilaisia bio- | palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan Néayton arviointi
opinto- logisia naytteita. ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan ammattitai- | tapahtuu paa-
ohjaus (3. tovaatimuksiin nahden. saantoisesti 3.

12




tekemalla laadullinen ja maarallinen tutkimus kaytet-
tavissa olevilla laitteilla.

vuonna)
tutustumalla maaritysmenetelmiin seka laitteiden
toimintaperiaatteisiin.

laskemalla vaaditut tulokset seké arvioimalla tuloksia
raportissa.

kasittelemalla biologiset jatteet ja kemikaalit turvalli-
sesti.

noudattamalla tydaikoja.

Osaamisen arviointi:
Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- mikrobiologisen, biokemiallisen ja/tai geeniteknisen tydn suun-
nittelu.

- naytteenotto ja kasittely seka tydvalineiden ja materiaalien hal-
linta.

- mikrobiologisen, biokemiallisen ja/tai geeniteknisen maarityksen
tekeminen laatuvaatimusten mukaisesti.

- kemikaalien valinta ja turvallinen kaytté tyéturvallisuus huomioi-
den.

- tulosten laskeminen, raportointi ja oikeellisuuden arviointi.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteisdn arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalld ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudes-
sa kattavasti osoittaa, sita taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla, esimerkiksi kysymyksilla mikrobiologisesta, biokemi-
allisesta ja/tai geeniteknisesta maaritysmenetelmasta tai laitteen
toimintaperiaatteesta ja tydaikojen noudattamista.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, tytpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

lukuvuoden
aikana oppilai-
toksessa tai
tydssoppimis-
jaksoilla.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tydturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee hallita tutkinnon osan oppilaitok-
sessa opiskeltavat ammattitaitovaatimukset.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paétta tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.1.4 Mittaukset ja laiteanalytiikka, 25 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.4 Mittaukset ja laiteanalytiikka

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu laboratorioalan tut-

kinnon perusteissa sivulla 15

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) sisaltaa tyos-
sdoppimista vahintdan 10 osp

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Mittaukset | Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja ty6-

ja laiteana- | saliopiskeluna seka tydssaoppimalla.

Iytiilkka, 25

osp sisal- Opitaan:

taen:
perehtymalla mittausmenetelmien periaatteisiin.

Spektro-

metrian perehtymalla spektrometrisiin analyysimenetelmiin.

perustaidot

5 osp tutustumalla mittaus- ja spektrometristen laitteiden
rakenteisiin ja toimintaperiaatteisiin.

Spektro-

metrian hakemalla tietoa laitteiden kayttdohjeista (myds eng-

syventava- | lanninkielisistd) ja toimimalla sen mukaisesti.

osaaminen

10 osp suunnittelemalla ja toteuttamalla aistinvaraisia, fysikaa-
lisia, kemiallisia tai mekaanisia mittauksia / testauksia

Mittaukset, | ja spektrometrisia maarityksia tyoturvallisuus ja laa-

10 osp dunvarmennus huomioiden.

ottamalla naytteita ja kasittelemalla ne mittauksia var-
ten.

laskemalla ja raportoimalla méadritysten ja testausten
tulokset seka arvioimalla niita ja tydskentelyaan.

pitamalla laitteet toimintakuntoisina.
noudattamalla tydaikoja.

Lopulliset ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet tayden-
tyvat tydssaoppimispaikalla.

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen:

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa-
misen perusteella.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
osallistuu harjoitustodiden tekoon ja raportoi tulokset tyopaivakirjaan
tai muulla vastaavalla tavalla. Oppimista arvioidaan kaytettavien
laitteiden hallinnan ja analyysitulosten perusteella (esim. tulos on
luotettava, pieni virheprosentti). Oppimista voidaan arvioida myos
kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle anne-
taan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon
osan ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan am-
mattitaitovaatimuksiin n&hden.

Osaamisen arviointi.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- mittausten ja/tai laiteanalyysien suunnittelu ja tyén kokonaisuu-
den hallinta.

- naytteenotto ja kasittely seka tydémenetelmien, valineiden ja
materiaalien hallinta.

- spektrometrisen analyysin tekeminen ja/tai testauksen suoritta-
minen.

- testausmenetelman hallinta.

- tulosten laskeminen, raportointi ja oikeellisuuden arviointi.

- jatteiden kasittely.

Tutkinnon osa
toteutetaan kol-
men vuoden
aikana siten,
ettd spektromet-
rian perus-
osaaminen paa-
saantoisesti
1.vuoden, spekt-
rometrian sy-
ventavaosaami-
nen ja mittauk-
set 2. vuoden
aikana.

Nayton arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti 3.
lukuvuoden
aikana oppilai-
toksessa tai
tybssoppimis-
jaksoilla.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudes-
sa kattavasti osoittaa, sité tdydennetdan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla, esimerkiksi kysymyksilla testaus- ja/tai analyysime-
netelman periaatteesta ja laitteen toiminnasta.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maardytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tyoturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Ennen tydssadoppimisjaksoa tulee hallita tutkinnon osan oppilaitok-
sessa opiskeltavat ammattitaitovaatimukset.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta
osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2. Valinnaiset tutkinnon osat

OSAO:ssa tarjotaan valittavaksi seuraavat ammatilliset tutkinnon osat. Osia on valittava yhteensa 20 osp.

2.2.1 Biotekniset sovellukset, 10 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.1 Biotekniset sovellukset

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu Laboratorioalan

tutkinnon perusteissa sivulla 18

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) tyossaoppi- Arviointi Ajoitus

malla

Jaksotus Toteutustapa

Biotekniset | Perustiedot ja -taidot opiskellaan tydssaoppimalla. Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
sovelluk- opiskellaan kol-
set, 10 osp | Opitaan: Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | mannen luku-

perehtymalla tyékokonaisuuden eri vaiheisiin ja niiden
merkitykseen sekd menetelmien ja laitteiden toiminta-
periaatteisiin.

suunnittelemalla ja tekemalla mikrobiologian, gee-
nitekniikan ja/tai biokemian sovellusalueen tyon (myos
vieraskielisen ohjeen mukaan) huomioiden aseptinen,
laatuvaatimusten mukainen ja turvallinen tydskentely-
tapa.

ottamalla, kasittelemalla ja sailyttamalla erilaisia biolo-
gisia naytteitad ja materiaaleja.

arvioimalla ja dokumentoimalla tuloksia seka tekemalla
vaaditut toimenpiteet.

kasittelemalla biologiset jatteet ja kemikaalit turvallises-
ti.

noudattamalla tydaikoja.

Lopulliset ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet tayden-
tyvat tydsséoppimispaikalla.

misen perusteella.
Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
hallitsee tydssédoppimispaikassa kaytettavat tydémenetelméat. Oppi-
mista voidaan arvioida myds kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa
haastatellaan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin nahden.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- mikrobiologian, geenitekniikan ja/tai biokemiallisen tydn suunnit-
telu ja kokonaisuuden hallinta.

- naytteenotto ja kasittely seké tyovalineiden ja materiaalien hal-
linta.

- mikrobiologian, biokemian ja/tai geenitekniikan maarityksen te-
keminen laatuvaatimusten mukaisesti.

vuoden aikana.

Nayton arviointi
tapahtuu tyos-
saoppimisjaksol-
la 3. lukuvuote-
na.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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- tulosten arviointi ja dokumentointi seka tarvittavien jatkotoimen-
piteiden tekeminen.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteisdn arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemallda ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudes-
sa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla, esimerkiksi kysymyksilla mikrobiologisesta, biokemi-
allisesta ja/tai geeniteknisesta maaritysmenetelmasta tai laitteen
toimintaperiaatteesta, ryhmatydskentelya ja tybaikojen noudattamis-
ta.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytdn arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tydturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Ennen tydssdoppimisjaksoa tulee hallita Bioanalytiikan tutkinnon
osan oppilaitoksessa opiskeltavat ammattitaitovaatimukset.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.2 Elintarvikeanalytiikka, 10 osp

Opiskelija voi valita tutkinnon osan vapaasti valittaviin tutkinnon osiin.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.2 Elintarvikeanalytiikka

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu Laboratorioalan

tutkinnon perusteissa sivuilla 21

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) tydssaoppi-
malla

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Perustiedot ja —taidot opiskellaan luokka- ja tyo- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen:
Elintarvi- saliopiskeluna tai tytssdoppimalla. Tutkinnon osa
keanaly- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | opiskellaan
tiikkka 10 Opitaan: misen perusteella. paasaantoisesti
osp 3. vuoden aika-
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perehtymalla ja harjaantumalla ty6kokonaisuuden eri
vaiheisiin ja niiden merkitykseen sekad menetelmien ja
laitteiden toimintaperiaatteisiin.

suunnittelemalla ja tekemalla aistinvaraisen ja/tai bio-
kemiallisen ja/tai kemiallisen ja/tai mikrobiologisen
sovellusalueen tyét huomioiden aseptinen, laatuvaati-
musten mukainen ja turvallinen tydskentelytapa.

ottamalla, késittelemalld ja sailyttamalla erilaisia néyt-
teité ja materiaaleja.

arvioimalla ja dokumentoimalla tuloksia seka tekemalla
vaaditut toimenpiteet.

kasittelemalla syntyneet jatteet ja kemikaalit turvallises-
ti.

arvioimalla omaa tydsuoritusta, tydskentelyn tarkkuut-
ta, taloudellisuutta, ymparistoystavallisyytta, tuloksen
luotettavuutta (yrittajyys).

noudattamalla tydaikoja.

Oppimisen arviointi:

Oppimista voidaan arvioida mm. miten opiskelija suunnittelee ja
toteuttaa valitsemansa elintarvikkeen tutkimusprojektin ja raportoi
tulokset. Oppimista voidaan arvioida myos kirjallisten tai suullisten
tehtavien avulla. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan ammattitai-
tovaatimuksiin nahden.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- tdiden suunnittelu ja kokonaisuuden hallinta taloudellisuus ja
kestava kehitys huomioiden.

- maaritysten tekeminen laatuvaatimusten mukaisesti nayttei-
den otosta dokumentointiin / raportointiin.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalla ammattiosaamisen naytossa tai tutkintotilaisuudes-
sa kattavasti osoittaa, sita taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla, esimerkiksi kysymyksilla maaritysmenetelmista tai
laitteiden toimintaperiaatteista, ryhma- ja projektitydskentelya ja
tydaikojen noudattamista.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

na.

Naytén arviointi
tapahtuu 3. lu-

kuvuotena.

Ajoituksessa
huomioidaan

opiskelijan hen-

kilbkohtainen

opetussuunni-

telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tutkinnon osan suorittamista tulee suorittaa tyoturvallisuus-
kortti- ja ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2.3 Laiteanalyysien sovellukset, 10 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.3 Laiteanalyysien sovellukset

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu Laboratorioalan

tutkinnon perusteissa sivuilla 25

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) tyossaoppi-
malla

Arviointimenetelmat
(ammattiosaamisen naytté ja muu arviointi)

Ajoitus

Jaksotu Toteutustapa

Laiteana- Perustiedot ja -taidot opiskellaan tydssaoppimalla. Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
lyysien opiskellaan kol-
sovelluk- Opitaan: Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | mannen vuoden
set, 10 osp misen perusteella. aikana.

perehtymalla toimintaymparistodn, toimintatapoihin ja
ammattisanastoon (myds vieraskieliseen).

tekemalla laiteanalyyttinen maaritys laatuvaatimusten
mukaisesti.

ottamalla nayte ja kasittelemalla se.

kayttamalla analyysiin tarvittavaa laitetta, tarkoituk-
senmukaisia tyotapoja ja tyovalineita.

perehtymalla laitteiden toimintaperiaatteeseen.

laskemalla tulokset mittausten perusteella ja arvioimal-
la tuloksen oikeellisuutta.

raportoimalla tulokset.
noudattamalla tydaikoja.

Lopulliset ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet tayden-
tyvat tydssaoppimispaikalla.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
hallitsee tydssaoppimispaikassa kaytettavia laitteita ja niilla tehtavia
analyyseja. Opiskelijaa haastatellaan ja hénelle annetaan palautetta
tyoskentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi
omaa oppimistaan tutkinnon osan am-mattitaitovaatimuksiin nah-
den.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- laiteanalyysin suunnittelu ja tekeminen.

- naytteenotto ja sen kasittely.

- laitteiden ja tyovalineiden kaytto.

- tuloksen laskeminen, raportointi ja tuloksen oikeellisuuden arvi-
ointi.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteistn arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:
Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalld ammattiosaamisen ndytdssa tai tutkintotilaisuudes-

Nayton arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti
tybssoppimis-
jaksoilla 3. luku-
vuotena.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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sa kattavasti osoittaa, sita taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla, esimerkiksi analyysimenetelman periaatteesta ja
laitteen toiminnasta seka opiskelijan kehittymista haastatteluin.
Edelleen arvioidaan terveyden, turvallisuuden ja yhteistyén huomi-
oimista.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, tytpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattéaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tyoturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee hallita Mittauksen ja laiteanalytii-
kan tutkinnon osan oppilaitoksessa opiskeltavat ammattitaitovaati-
mukset.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.4. Teollisuuden prosessit, 10 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.4 Teollisuuden prosessit

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu Laboratorioalan

tutkinnon perusteissa sivuilla 27

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Teollisuu- Perustiedot ja -taidot opiskellaan tyossadoppimalla. Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
den pro- opiskellaan kol-
sessit, 10 Opitaan: Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | mannen vuoden
osp misen perusteella. aikana.

suunnittelemalla tuotantoprosessien seurantaan ja
laadunvalvontaan liittyva tyo.

tekemalla laboratoriomaaritykset ja materiaalitestauk-
set laatuvaatimusten mukaisesti.

laskemalla ja késittelemalld tulokset.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
hallitsee tydsséoppimispaikan tuotantoprosessista sen osan / koko-
naisuuden, jossa han tydskentelee. Oppimista arvioidaan miten
opiskelija hallitsee tuotantoprosessien seurannassa kaytettavat
tydbmenetelmét (laitteiden ja laboratoriomaaritysten hallinnan). Op-

Nayton arviointi
tapahtuu péaa-
saantoisesti
tybssoppimis-
jaksoilla 3. luku-
vuotena.
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laatimalla raportti.
noudattamalla tydaikoja.

Lopulliset ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet tayden-
tyvét tydssadoppimispaikalla.

pimista voidaan arvioida my®os kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa
haastatellaan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin nahden.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- tuotantoprosessien seurantaan ja laadunvalvontaan liittyvan
tydn suunnittelu ja tydn kokonaisuuden hallinta.

- naytteenotto ja - kasittely.

- laboratorioméaaritykset ja materiaalitestaukset.

- tulosten laskeminen ja kasittely.

- laatuvaatimusten mukainen tydskentely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteistn arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalla ammattiosaamisen naytossa tai tutkintotilaisuudes-
sa kattavasti osoittaa, sita taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla, esimerkiksi tuotantoprosessin periaatteesta ja laa-
dunvalvontaan liittyvista toimista.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, tytpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

Ajoituksessa
huomioidaan

opiskelijan hen-

kilbkohtainen

opetussuunni-

telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tydturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2.5 Ymparistbanalytiikka, 10 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.5. Ymparistéanalytiikka

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu Laboratorioalan

tutkinnon perusteissa sivuilla 31

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) tyossaoppi-
malla

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Ympéristd- | Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tyo- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
analytiikka, | saliopiskeluna ja/tai tydssaoppimalla. opiskellaan

10 osp Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | kahden vuoden

Opitaan:
suunnittelemalla ymparistéanalyyttinen tyo.

ottamalla ymparistonayte ja kasittelemalla se tarkoituk-
senmukaisesti.

tekemalla kemiallinen, fysikaalinen, aistinvarainen
ja/tai mikrobiologinen analyysin laatuvaatimusten mu-
kaisesti.

laskemalla tulokset mittausten perusteella ja arvioimal-
la tuloksen oikeellisuutta.

raportoimalla tulokset oikealla tarkkuudella ja oikeissa
yksikdissa ja vertaamalla tuloksia raja-arvoihin.

kasittelemalld jatteet.
laatimalla raportti.
noudattamalla tydaikoja.

Lopulliset ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet tayden-
tyvat tydssédoppimisjaksolla.

misen perusteella.
Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvo-sanaan):

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
suunnittelee ympéaristonaytteen analysoinnin, osallistuu harjoitustoi-
den tekoon ja raportoi tulokset tydpaivakirjaan tai muulla vastaaval-
la tavalla. Oppimista arvioidaan analyysitulosten luotettavuuden ja
tarkkuuden perusteella. Oppimista voidaan arvioida myds kirjallises-
ti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan am-
mattitaitovaatimuksiin nédhden.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- ymparistdanalyyttisen tydn suunnittelu ja tekeminen.

- ymparistonaytteen otto ja kasittely tarkoituksenmukaisesti.

- analyysin suorituksessa kaytettavien laitteiden ja tyovalineiden
kaytto.

- laatuvaatimusten mukainen tydskentely.

- tulosten laskeminen ja raportointi oikealla tarkkuudella ja oikeis-
sa yksikdissé sekd tulosten vertaaminen raja-arvoihin.

aikana.

Nayton arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti 2.
ja 3. lukuvuoden
aikana oppilai-
toksessa tai
tybssoppimis-
jaksoilla.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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- jatteiden kasittely.
- toimiminen opiskelu- ja tydyhteisén arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemallda ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudes-
sa kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla, esimerkiksi ymparistonaytteenkasittelysta, analyysi-
menetelméan periaatteesta ja laitteen toiminnasta ja laadunvalvon-
taan liittyvista toimista.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tyoturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta
osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.8 Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp, suunnitelma OSAOtasoisesti

2.4.9 Huippuosaajana toimiminen, 15 osp, suunnitelma OSAOtasoisesti

2.4.10 TyOpaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp, suunnitelma OSAOtasoisesti

2.2.11 Yrityksesséa toimiminen, 15 osp, suunnitelma OSAOtasoisesti

2.2.13 Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, 15 osp

Tutkintoon voidaan valita tutkinnon osia kohdasta 4.1 Ammatillisia tutkinnon osia.
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2.2.14 Tutkinnon osa vapaasti valittavasti tutkinnon osista, 0- 15 osp

3. Yhteiset tutkinnon osat

Tutkintoon kuuluvana opiskelija suorittaa 35 osaamispisteen laajuisesti yhteisié tutkinnon osia. Niisté& pakollisia tutkinnon osia on 19 osaamiseen laajuisesti ja
valinnaisia tutkinnon osia 16 osaamispisteen laajuisesti. Yhteisten tutkinnon osien arviointi- ja toteutussuunnitelmat seka niilt& osin kuin perusteissa ei ole,
tavoitteet ja arviointikriteerit ovat OSAON yksikdilla yhteiset ja niisté on tehty erillinen dokumentti.

4. Vapaasti valittavat tutkinnon osat, 10 osp

Tutkintoon kuuluu tutkinnon ammattitaitovaatimuksia ja osaamistavoitteita tukevia vapaasti valittavia tutkinnon osia 10 osaamispisteen laajuisesti. Vapaasti
valittaviin tutkinnon osiin voidaan valita tutkinnon osia myds yhteisten tutkinnon osien valinnaisista osa-alueista.

4.1 Ammatillisia tutkinnon osia

4.1.1 Massa ja paperi, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija osaa

- selittdd kemiallisen ja mekaanisen massanvalmistusmenetelmien paaperiaatteet

- selittdd paperin valmistusprosessin paddvaiheet ja kaytettavat laitteet

- ottaa naytteet valmistusprosessin eri vaiheista ja kasitella ne vaatimusten mukaisesti

- suunnitella ja tehd& massan- ja paperinvalmistusprosessin seurantaan ja laadunvalvontaan liittyvia keskeisia laboratoriomaarityksia ja taval-
lisimpia materiaalitestauksia laatuvaatimusten mukaisesti

- ratkaista kemialliseen analyysiin liittyvid matemaattisia tehtavia

- laskea ja ilmoittaa maaritysten ja testausten tulokset seka laatia raportti.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmella eri osaamisen tasolla. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.

ARVIOINNIN KOHTEET

Arvioinnin kohde
1. Tyoprosessin hal-
linta

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

hyva H2

|

kiitettava K3

Opiskelija

Massa- ja paperin val-
mistukseen liittyvan

tyén suunnittelu ja tyoén
kokonaisuuden hallinta

suunnittelee omaa tydtaan tarviten ajoit-
tain ohjausta ja noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tydnsa ja noudattaa
tydaikoja

tekee toteutuskelpoisen tydsuunnitelman
ja noudattaa tyoaikoja

etenee tydvaiheissa tarviten ajoittain oh-
jausta ja toimii ohjattuna asetettujen laa-
tuvaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen sujuvasti
annetussa aikataulussa, noudattaen an-
nettuja ohjeita ja toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen jarjestelmal-
lisesti ja sujuvasti sovittaen tydnsa tyo-
ympariston muuhun toimintaan ja annet-
tuihin aikatauluihin, noudattaen asetettu-
jen laatuvaatimusten mukaisesti

Oman tyosuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyodskentelyaan tarviten oh-
jausta

arvioi omaa tydskentelyaan ja oman tyon
vaikutusta koko tyoprosessissa seka loy-
tda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

arvioi itsendisesti omaa tyéskentelyaéan ja
oman tyon merkitysta koko tydprosessis-
sa ja loytdd omasta toiminnastaan mah-
dollisia kehittamiskohteita sek& osaa esit-
taa korjausehdotuksia.

Arvioinnin kohde

2. Tydbmenetelmien, -
valineiden ja materiaa-
lin hallinta

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

hyva H2

kiitettava K3

Opiskelija

Naytteenotto ja -
kasittely

ottaa naytteen ja kasittelee sen tarviten
ajoittain ohjausta

ottaa naytteen ja kasittelee sen maaritysta
varten lahes itsendisesti

ottaa edustavan naytteen ja kasittelee sen
maaritysta varten sujuvasti ja itsendisesti

Laboratoriomaaritykset
ja materiaalitestaukset

tekee rutiininomaisen méaarityksen tai
testauksen laitteella turvallisesti tarviten
ajoittain ohjausta

tekee maarityksia ja testauksia kayttaen
laitteita lahes itsenaisesti

tekee sujuvasti maarityksia ja testauksia
kayttaen tarvittavia laitteita

Tulosten laskeminen ja
kasittely

laskee analyysitulokset ja kasittelee tes-
taustuloksia seka raportoi ne vaaditulla
tavalla tarviten ajoittain ohjausta

laskee analyysitulokset ja kasittelee tes-
taustuloksia seké raportoi ne ohjeiden
mukaisesti seka arvioi tulosten oikeelli-
suutta lahes itsendisesti

laskee analyysitulokset ja kasittelee tes-
taustuloksia seka raportoi ne ohjeiden
mukaisesti seka arvioi tulosten oikeelli-
suutta itsenaisesti.

Arvioinnin kohde
3. Tydn perustana

Arviointikriteerit

tyydyttdva T1

hyva H2

kiitettava K3
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olevan tiedon hallinta

Opiskelija

Massa ja paperin val-
mistusprosessien seu-
rantaan ja laadunval-
vontaan liittyvat maari-
tykset ja testaukset

hallitsee tydssaan tarvittavan ammattiter-
miston, tuntee kemiallisen ja mekaanisen
massanvalmistuksen periaatteet, paperin
valmistusprosessin padvaiheet seka kay-
tettavat laitteet ajoittain ohjattuna

hallitsee tydssaan tarvittavan ammattiter-
mistodn, tuntee kemiallisen ja mekaanisen
massanvalmistuksen periaatteet, paperin
valmistusprosessin padvaiheet seka kay-
tettavat laitteet l1ahes itsendisesti

hallitsee alan ammattitermiston, tuntee
kemiallisen ja mekaanisen massanvalmis-
tuksen periaatteet ja paperin valmistus-
prosessin padvaiheet seka kaytettavat
laitteet

hallitsee kayttdmansa maaritys- ja/tai
testausmenetelmén ja tekee vaaditut tyot
tarviten ajoittain ohjausta

hallitsee kayttdmansa maaritys- ja/tai
testausmenetelmat ja tekee vaaditut tyot
tarviten lahes itsendisesti

hallitsee valmistusprosessin maaritys-
jaltai testausmenetelmat ja tekee vaaditut
tyot itsendisesti ja sujuvasti arvioiden
tulokseen vaikuttavia tekijoité.

Arvioinnin kohde
2. Elinikdisen oppimi-
sen avaintaidot

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

hyva H2

kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia ty6tapoja ja oppimiskykyaan
sekd& hankkii tyohonsa liittyvaa tietoa tarvi-
ten ajoittain ohjausta

arvioi omia ty6tapoja ja oppimiskykyaan
realistisesti sek& hankkii tydhonsa liittyvaa
tietoa ohjeiden mukaisesti

arvioi omia tyotapoja ja oppimiskykyaan
realistisesti ja monipuolisesti seka toimii
oma-aloitteisesti tiedon hankinnassa

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa vastaan palautetta asiallisesti ja
toimii erilaisten ihmisten kanssa

ottaa vastaan palautetta asiallisesti,
muuttaa toimintaansa sen perusteella ja
toimii sujuvasti erilaisten ihmisten kanssa
tyoyhteisdssa

ottaa vastaan palautetta asiallisesti, muut-
taa toimintaa sen perusteella seké ottaa
tydssaan huomioon edellisen ja seuraa-
van tybvaiheen ja tyontekijan

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat tehtavat, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat tehtavat huolelli-
sesti ja kysyy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteistyokykyisesti ja
oma-aloitteisesti tydyhteistssa seka kysyy
tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusohjeita seka
tunnistaa alan tyoterveys- ja turvallisuus-
vaarat

kasittelee ja havittaa kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi, noudat-
taa tyoturvallisuusohjeita seka tunnistaa
alan tytterveys- ja turvallisuusvaarat

kasittelee ja havittdd kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, noudattaa tyotur-
vallisuusohjeita seka tunnistaa alan tyo-
terveys- ja turvallisuusvaarat.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla massan- ja paperinvalmistusprosessin seurantaan ja laadunvalvontaan liittyvia keskeisia laboratoriomaarityksia
ja tavallisimpia materiaalitestauksia laatuvaatimusten mukaisesti. Opiskelija ratkaise kemialliseen analyysiin liittyvia matemaattisia tehtavia. Opiskelija laskee
ja ilmoittaa maaritysten ja testausten tulokset seka laatii vaaditun raportin. Ty6ta tehdaan siina laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan

ammattitaitovaatimuksia.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sita tdydennetdan muulla
osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden menetelmien avulla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

| 4.1.1 Massa ja paperi
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Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu tdssa asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Massa ja Perustiedot ja -taidot opiskellaan ja tydsaliopiskeluna Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen; Tutkinnon osa

paperi 5 jaltai tydssaoppimalla. opiskellaan 2.

osp Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | tai 3. vuoden
Opitaan: misen perusteella. aikana.

tutustumalla kemiallisen ja mekaanisen massanvalmis-
tusmenetelmien péaperiaatteisiin.

tutustumalla paperin valmistusprosessin péaavaiheisiin
ja kaytettaviin laitteisiin.

toteuttamalla massan- ja paperinvalmistusprosessin
seurantaan ja laadunvalvontaan liittyvia toita.

tekemalla laboratorioméaaritykset ja materiaalitestauk-
set laatuvaatimusten mukaisesti.

ratkaisemalla kemialliseen analyysiin liittyvia mate-
maattisia tehtavia.

laskemalla ja/tai kasittelemalla tulokset.
laatimalla raportti.

noudattamalla tydaikoja.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
suunnittelee, ohjaa ja toteuttaa massan- ja paperinvalmistusproses-
sin. Oppimista arvioidaan analyysitulosten luotettavuuden, tarkkuu-
den ja raportin perusteella. Oppimista voidaan arvioida myos kirjal-
lisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle annetaan
palautetta suunnittelun ja tyéskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan am-
mattitaitovaatimuksiin n&hden.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- massan- tai paperinvalmistuksen seurantaan ja laadunvalvon-
taan liittyvan tyon suunnittelu ja kokonaisuuden hallinta.

- naytteenotto ja — kasittely.

- laboratoriomaaritykset, niihin liittyvat laskut ja materiaalitestauk-
set.

- tulosten laskeminen ja/tai kasittely.

- laatu- ja ymparistdvaatimusten mukainen tyoskentely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Nayton yhteydessa voidaan arvioida tydn perustana olevaa tiedon
hallintaa kysymyksilla tuotantoprosessin periaatteesta ja laadunval-
vontaan liittyvista toimista seké opiskelijan kehittymisesta haastatte-
luin. Edelleen arvioidaan terveyden ja turvallisuuden ja yhteistytn
huomioimista

Muu arviointi: naytdn arvioinnin tueksi/lisdksi tydn perustana olevan

Naytén arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti 2.
tai 3. lukuvuo-
den aikana oppi-
laitoksessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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teluilla.

/ opettajat tai molemmat yhdessa.

tiedonhallintaa voidaan arvioida teoriakokeella, tehtavilla ja haastat-

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maardytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tyoturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvéksyttavasti.

osaamisen arvioinnista.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tarvittaessa muusta

Arvosanasta paattda tutkinnon osaa opettanut opettaja’t.

4.1.2 Laiteanalytiikan erikoistekniikat, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- toimia toimintaympariston tapojen mukaisesti ja tuntee erikoistekniikan ammattisanastoa, myos vieraskielista
- selittda laiteanalytiikan erikoistekniikan paaperiaatteet
- kasitella naytteet laatuvaatimusten mukaisesti

- suunnitella ja tehd& maarityksen laiteanalytiikan erikoistekniikalla laatuvaatimusten mukaisesti

- kasitella ja arvioida tuloksia seka laatia raportti.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekéa arviointikriteerit kolmella eri osaamisen tasolla. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.

ARVIOINNIN KOHTEET

Arvioinnin kohde
1. Tyoprosessin hal-
linta

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

| hyva H2

| kiitettava K3

Opiskelija

Laiteanalytiikan erikois-
tekniikkaan liittyvan tyon
suunnittelu ja tyén ko-
konaisuuden hallinta

suunnittelee omaa ty6taan tarviten ajoit-
tain ohjausta ja noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tydnsa ja noudattaa
tydaikoja

tekee toteutuskelpoisen tyésuunnitelman
ja noudattaa tydaikoja

etenee tydvaiheissa tarviten ajoittain oh-
jausta ja toimii ohjattuna asetettujen laa-
tuvaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen sujuvasti
annetussa aikataulussa, noudattaen an-
nettuja ohjeita ja toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen jarjestelmalli-
sesti ja sujuvasti sovittaen tyonsa tydym-

périston muuhun toimintaan ja annettuihin
aikatauluihin, noudattaen asetettujen laa-
tuvaatimusten mukaisesti
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Oman tyosuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyoskentelyaan tarviten oh-
jausta

arvioi omaa tyéskentelydan ja oman tyon
vaikutusta koko tydprosessissa seka loy-
tdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

arvioi itsendisesti omaa tydskentelyaan ja
oman tydn merkitysta koko tydprosessis-
sa ja ldytdd omasta toiminnastaan mah-
dollisia kehittamiskohteita seka osaa esit-
taa korjausehdotuksia.

Arvioinnin kohde

2. Tydbmenetelmien, -
vélineiden ja materiaa-
lin hallinta

Arviointikriteerit

tyydyttéva T1

| hyva H2

kiitettava K3

Opiskelija

Naytteen kasittely

kasittelee naytteen tarviten ajoittain oh-
jausta

kasittelee naytteen maaritysta varten 1a-
hes itsenaisesti

kasittelee naytteen maaritysta varten su-
juvasti ja itsendisesti

Analyysin suorittaminen

tekee méaarityksen turvallisesti tarviten
ajoittain ohjausta

tekee maarityksia lahes itsenaisesti

tekee sujuvasti madrityksia kayttéaen tar-
vittavia laitteita

Tulosten laskeminen,
kasittely ja raportointi

laskee ja kasittelee analyysitulokset seka
raportoi ne vaaditulla tavalla tarviten ajoit-
tain ohjausta

laskee ja kasittelee analyysitulokset seka
raportoi ne ohjeiden mukaisesti seka arvi-
oi tulosten oikeellisuutta l&hes itsendisesti

laskee ja kasittelee analyysitulokset seka
raportoi ne ohjeiden mukaisesti seka arvi-
oi tulosten oikeellisuutta itsenaisesti.

Arvioinnin kohde
3. Tydn perustana
olevan tiedon hallinta

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

hyva H2

kiitettdva K3

Opiskelija

Laiteanalytiikan erikois-
tekniikkaan liittyvan
analyysin suorittaminen

tuntee erikoistekniikkaan liittyvaa ammat-
tisanastoa ja tekniikan paaperiaatteet
seka kaytettavat laitteet ajoittain ohjattuna

hallitsee erikoistekniikkaan liittyvaa am-
mattisanastoa ja tuntee tekniikan paéaperi-
aatteet seka kaytettavat laitteet lahes
itsenaisesti

hallitsee erikoistekniikkaan liittyvaa am-
mattisanastoa ja tuntee tekniikan paaperi-
aatteet seka kaytettavat laitteet itsenéi-
sesti

hallitsee kayttaméansa maaritysmenetel-
man ja tekee vaaditut ty6t tarviten ajoittain
ohjausta

hallitsee kayttamansa maaritysmenetel-
man ja tekee vaaditut tyot tarviten lahes
itsenaisesti

hallitsee kayttdméansa maéritysmenetel-
man ja tekee vaaditut tyot itsenaisesti ja
sujuvasti arvioiden tulokseen vaikuttavia
tekijoita.

Arvioinnin kohde
2. Elinikaisen oppimi-
sen avaintaidot

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

hyva H2

kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia tyotapoja ja oppimiskykyaan
seké hankkii tyohonsa liittyvaa tietoa tarvi-
ten ajoittain ohjausta

arvioi omia ty6tapoja ja oppimiskykyaan
realistisesti seka hankkii tydhonsa liittyvaa
tietoa ohjeiden mukaisesti

arvioi omia tydtapoja ja oppimiskykyaan
realistisesti ja monipuolisesti seka toimii
oma-aloitteisesti tiedon hankinnassa

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa vastaan palautetta asiallisesti ja
toimii erilaisten ihmisten kanssa

ottaa vastaan palautetta asiallisesti, muut-
taa toimintaansa sen perusteella ja toimii
sujuvasti erilaisten ihmisten kanssa tydyh-
teisdssa

ottaa vastaan palautetta asiallisesti, muut-
taa toimintaa sen perusteella seka ottaa
tydssadan huomioon edellisen ja seuraa-
van tydvaiheen ja tyontekijan
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Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat tehtavat, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat tehtavat huolelli-
sesti ja kysyy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteistytkykyisesti ja
oma-aloitteisesti tydyhteisdssa seka kysyy
tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja

toimintakyky

noudattaa tyéturvallisuusohjeita seka
tunnistaa alan tyoterveys- ja turvallisuus-
vaarat

kasittelee ja havittda kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi, noudat-
taa ty6turvallisuusohjeita seka tunnistaa
alan ty6terveys- ja turvallisuusvaarat

kasittelee ja havittda kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, noudattaa tyotur-
vallisuusohjeita seka tunnistaa alan tyo-

terveys- ja turvallisuusvaarat.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla méaarityksen laiteanalytiikan erikoistekniikalla laatuvaatimusten mukaisesti. Opiskelija laskee maarityksen tulok-
set, arvioi niité seka laatii vaaditun raportin. Tyota tehdaan siina laajuudessa, etta ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sita tdydennetdan muulla
osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden menetelmien avulla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.2 Laiteanalytiikan erikoistekniikat

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu tdssa asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Laiteanaly- | Perustiedot ja -taidot opiskellaan tydsaliopiskeluna Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
tiikan eri- jaltai tydssaoppimalla. opiskellaan 2.
koistekniikat Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | tai 3. vuoden
5 osp Opitaan: misen perusteella. aikana.

perehtymalla toimintaymparistéon, toimintatapoihin ja
ammattisanastoon (mydos vieraskieliseen).

suunnittelemalla ja tekemalla tai raportoimalla laiteana-
lyyttinen maéritys tydssédoppimispaikan erikoisalueelta
laatuvaatimusten mukaisesti.

ottamalla nayte ja kasittelemalla se.

kayttdmalla analyysiin tarvittavaa laitetta, tarkoituk-

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
hallitsee tydssaoppimispaikassa kaytettavia laitteita ja niilla tehtavia
analyyseja. Opiskelijaa haastatellaan ja hénelle annetaan palautetta
tyoskentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi
omaa oppimistaan tutkinnon osan am-mattitaitovaatimuksiin nah-
den.

Osaamisen arviointi:

Nayton arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti 2.
tai 3. lukuvuo-
den aikana oppi-
laitoksessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
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senmukaisia tyétapoja ja tyovalineita tai seuraamalla
erikoisanalyysin suorituksen vaiheita.

perehtymalla laitteiden toimintaperiaatteeseen.

laskemalla tulokset mittausten perusteella ja arvioimal-
la tuloksen oikeellisuutta.

raportoimalla tulokset.

noudattamalla tydaikoja.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- laiteanalyysin suunnittelu ja tekeminen tai suorituksen raportointi
laatuvaatimukset huomioiden.

- naytteenotto ja sen kasittely.

- laitteiden ja tyovalineiden kaytto.

- tuloksen laskeminen, raportointi ja tuloksen oikeellisuuden arvi-
ointi.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Nayton yhteydessa voidaan arvioida tyon perustana olevaa tiedon
hallintaa kysymyksilla analyysimenetelmén periaatteesta ja laitteen
toiminnasta seka opiskelijan kehittymista haastatteluin. Edelleen
arvioidaan terveyden, turvallisuuden ja yhteistydn huomioimista.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tyoturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

4.1.3 Bioanalyyttiset erikoistekniikat, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- tehda tyon eri vaiheet ja merkityksen sekd menetelman periaatteen
- suunnitella ja tehd& tyon huomioiden turvallinen tydskentelytapa

- tydskennelld aseptisesti ja laatuvaatimusten mukaisesti

- ottaa, kasitella ja sailyttéda biologisia naytteita ja materiaaleja
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- arvioida ja dokumentoida tulokset seka tehda vaaditut jatkotoimenpiteet

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmella eri osaamisen tasolla. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.

ARVIOINNIN KOHTEET

Arvioinnin kohde
1. Tyoprosessin hal-
linta

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

| hyva H2

| kiitettava K3

Opiskelija

Bioanalyyttisen erikois-
tekniikkaan liittyvéan tyon
suunnittelu ja tyén ko-
konaisuuden hallinta

suunnittelee omaa tydtaan tarviten ajoit-
tain ohjausta ja noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tydnsa ja noudattaa
tydaikoja

tekee toteutuskelpoisen tydsuunnitelman
ja noudattaa tyoaikoja

etenee tydvaiheissa tarviten ajoittain oh-
jausta ja toimii ohjattuna asetettujen laa-
tuvaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen sujuvasti
annetussa aikataulussa, noudattaen an-
nettuja ohjeita ja toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen jarjestelmal-
lisesti ja sujuvasti sovittaen tyonsa tyo-
ympariston muuhun toimintaan ja annet-
tuihin aikatauluihin, noudattaen asetettu-
jen laatuvaatimusten mukaisesti

Oman tyosuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyodskentelyaan tarviten oh-
jausta

arvioi omaa tydskentelyaan ja oman tyon
vaikutusta koko tyoprosessissa seka loy-
tda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

arvioi itsendisesti omaa tydskentelyaan ja
oman tyon merkitysta koko tydprosessis-
sa ja loytdd omasta toiminnastaan mah-
dollisia kehittdmiskohteita seké osaa esit-
taa korjausehdotuksia.

Arvioinnin kohde

2. Tydomenetelmien, -
valineiden ja materiaa-
lin hallinta

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

hyva H2

kiitettéava K3

Opiskelija

Naytteenotto ja -
kasittely

ottaa naytteen ja kasittelee sen tarviten
ajoittain ohjausta

ottaa naytteen ja kasittelee sen maaritys-
ta varten lahes itsendisesti

ottaa edustavan naytteen ja kasittelee
sen maaritysta varten sujuvasti ja itsenai-
sesti

Tyon suorittaminen

tekee maarityksen turvallisesti ja puhtaus-
vaatimusten mukaisesti tarviten ajoittain
ohjausta

tekee maarityksen turvallisesti ja puh-
tausvaatimusten mukaisesti lahes itse-
naisesti

tekee maarityksen sujuvasti ja itsenaisesti
turvallisuuden ja puhtausvaatimukset
huomioiden

Tulosten tarkastelu ja
arvioiminen

arvioi ja dokumentoi tuloksia tarviten ajoit-
tain ohjausta

arvioi ja dokumentoi tuloksia lahes itse-
naisesti

arvioi ja dokumentoi tuloksia itsendisesti
ja tekee vaaditut jatkotoimenpiteet.

Arvioinnin kohde
3. Tydn perustana
olevan tiedon hallinta

Arviointikriteerit

tyydyttdva T1

| hyva H2

| kiitettava K3

Opiskelija
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Bioanalyyttisen erikois-
teknisen tyon tekeminen

tuntee erikoistekniikkaan liittyvda ammat-
tisanastoa ja menetelman paaperiaatteet
ajoittain ohjattuna

hallitsee erikoistekniikkaan liittyvaa am-
mattisanastoa ja tuntee menetelman paa-
periaatteet ldhes itsendisesti

hallitsee erikoistekniikkaan liittyvaa am-
mattisanastoa ja tuntee menetelman paa-
periaatteet itsenaisesti

hallitsee kayttdméansa maéritysmenetel-
man ja tekee vaaditut tyot tarviten ajoittain
ohjausta

hallitsee kayttamansa maaritysmenetel-
man ja tekee vaaditut ty6t tarviten lahes
itsenaisesti

hallitsee kayttdméansa maéritysmenetel-
man ja tekee vaaditut tyot itsendisesti ja
sujuvasti arvioiden tulokseen vaikuttavia
tekijoita.

Arvioinnin kohde
2. Elinikdisen oppimi-
sen avaintaidot

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

hyva H2

| kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia ty6tapoja ja oppimiskykyaan
seké& hankkii tybhonsa liittyvaa tietoa tarvi-
ten ajoittain ohjausta

arvioi omia ty6tapoja ja oppimiskykyaan
realistisesti sek& hankkii tybhonsa liittyvaa
tietoa ohjeiden mukaisesti

arvioi omia tyotapoja ja oppimiskykyaan
realistisesti ja monipuolisesti sek& toimii
oma-aloitteisesti tiedon hankinnassa

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa vastaan palautetta asiallisesti ja
toimii erilaisten ihmisten kanssa

ottaa vastaan palautetta asiallisesti,
muuttaa toimintaansa sen perusteella ja
toimii sujuvasti erilaisten ihmisten kanssa
tydyhteis6ssa

ottaa vastaan palautetta asiallisesti, muut-
taa toimintaa sen perusteella seka ottaa
tydssadan huomioon edellisen ja seuraa-
van tydvaiheen ja tyontekijan

Ammattietiikka

noudattaa annettuja ohjeita

noudattaa annettuja eettisia ohjeita ja
saadoksia

toimii tydyhteison arvojen, tavoitteiden,
eettisten ohjeiden ja sdaddsten mukaises-
ti

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusohjeita seka
tunnistaa alan tyoterveys- ja turvallisuus-
vaarat

kasittelee ja havittaa kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi, noudat-
taa tyoturvallisuusohjeita seka tunnistaa
alan tyoterveys- ja turvallisuusvaarat

kasittelee ja havittdd kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, noudattaa tyotur-
vallisuusohjeita seka tunnistaa alan tyo-
terveys- ja turvallisuusvaarat.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla maarityksen bioanalytiikan erikoistekniikalla laatuvaatimusten mukaisesti. Opiskelija laskee maarityksen tulok-
set, arvioi niité seka laatii vaaditun raportin. Tyota tehdaan siina laajuudessa, etta ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssa tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tdydennetaan muulla
osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtavien ja muiden menetelmien avulla.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.3 Bioanalyyttiset erikoistekniikat

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Bioanalyytti-| Perustiedot ja -taidot opiskellaan tydssaoppimalla. Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen; Tutkinnon osa
set erikois- opiskellaan 2.
tekniikat 5 | Opitaan: Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | tai 3. vuoden
osp misen perusteella. aikana.

perehtymalla tyékokonaisuuden eri vaiheisiin ja niiden
merkitykseen sekd menetelmiin.

suunnittelemalla ja tekemalla bioanalyyttisen sovellus-
alueen tyon tydssaoppimispaikan erikoisalueelta (myds
vieraskielisen ohjeen mukaan) huomioiden aseptinen,
laatuvaatimusten mukainen ja turvallinen tyéskentely-
tapa.

ottamalla, kasittelemalla ja sailyttamalla erilaisia biolo-
gisia naytteitd ja materiaaleja.

arvioimalla ja dokumentoimalla tuloksia seka tekemalla
vaaditut toimenpiteet.

kasittelemalla biologiset jatteet ja kemikaalit turvallises-
ti.

noudattamalla tydaikoja.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
hallitsee tydssdoppimispaikassa kaytettavét tyomenetelmat. Oppi-
mista voidaan arvioida myos kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa
haastatellaan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja ty6s-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan am-mattitaitovaatimuksiin nahden.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- bioanalyyttisen tyén suunnittelu ja maarityksen tekeminen laatu-
vaatimusten mukaisesti.

- naytteenotto ja kasittely seka tyovalineiden ja materiaalien hal-
linta.

- tulosten arviointi ja dokumentointi seka tarvittavien jatkotoimen-
piteiden tekeminen.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Nayton lisdksi voidaan arvioida teoriatietouden hallintaa haastatte-
luilla bioanalyyttisen erikoistekniikan periaatteesta, maaritysmene-
telmasta, ryhmatyoskentelya ja tydaikojen noudattamista, terveyden
ja turvallisuuden huomioimista.

Néayton arviointiin osallistuu opiskelija, tytpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattééa joko tydpaikkaohjaaja tai opettaja

Nayton arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti 2.
tai 3. lukuvuo-
den aikana oppi-
laitoksessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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/ opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tyéturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

osaamisen arvioinnista.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tarvittaessa muusta

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

4.1.4 Syntetiikka, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- suunnitella ja toteuttaa orgaanisen kemian tyon kaytettavassa olevassa ajassa
- hakea tarvittavat kemikaalit ja valineet sek& koota tarvittavat laitteistot

- noudattaa ty6turvallisuuteen ja analyysilaitteiden kayttoon liittyvia ohjeita

- tyoskennelld laboratorion laatuvaatimusten mukaan
- kasitella jatteet ja siistia tyodtilan

- ottaa ja kasitella naytteen seké suorittaa kromatografisen analyysin
- laskea vaaditut tulokset, arvioida saamiensa tulosten oikeellisuutta ja tutkitun yhdisteen puhtautta seké raportoida tulokset

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmella eri osaamisen tasolla. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.

ARVIOINNIN KOHTEET

Arvioinnin kohde
1.Ty6prosessin hallin-
ta

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

| hyva H2

| kiitettava K3

Opiskelija

Orgaanisen kemian
tyén suunnittelu ja tyon
kokonaisuuden hallinta

suunnittelee omaa ty6taan tarviten ajoit-
tain ohjausta ja noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tydnsa ja noudattaa
tydaikoja

tekee toteutuskelpoisen tyésuunnitelman
ja noudattaa tydaikoja

etenee tydvaiheissa tarviten ajoittain oh-
jausta ja toimii ohjattuna asetettujen laa-
tuvaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen sujuvasti
annetussa aikataulussa, noudattaen an-
nettuja ohjeita ja toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen jarjestelmal-
lisesti ja sujuvasti sovittaen tydnsa tyo-
ympariston muuhun toimintaan ja annet-
tuihin aikatauluihin, noudattaen asetettu-
jen laatuvaatimusten mukaisesti

Oman tyosuorituksen

arvioi omaa tydskentelydén tarviten oh-

arvioi omaa tyéskentelyddn ja oman tyon

arvioi itsendisesti omaa tydskentelyaan ja
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arviointi

jausta

vaikutusta koko tydprosessissa seka loy-
tda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

oman tydn merkitysta koko tydprosessis-
sa ja ldytdd omasta toiminnastaan mah-
dollisia kehittamiskohteita seka osaa esit-
téa korjausehdotuksia.

Arvioinnin kohde

2. Tyébmenetelmien, -
vélineiden ja materiaa-
lin hallinta

Arviointikriteerit

tyydyttéva T1

| hyva H2

kiitettava K3

Opiskelija

Orgaanisen kemian
tyovalineiden, kemikaa-
lien ja tyotapojen hallin-
ta

hakee ja kayttaa tavallisimpia tyovalineita
ja kemikaaleja, kokoaa laitteistoja ja tekee
synteesin tarviten ajoittain ohjausta

hakee ja kayttaa tyovalineita ja kemikaale-
ja taloudellisesti, kokoaa ohjeen mukaisen
laitteiston, mutta tarvitsee ohjausta rutii-
nista poikkeavissa tilanteissa

hakee ja kayttaa tarkoituksenmukaisia
tyovalineitéd ja kemikaaleja taloudellisesti
seka kokoaa ohjeen mukaisen laitteiston,
tekee tyon itsendisesti myos rutiinista
poikkeavissa tilanteissa

Naytteenotto ja nayt-
teen kasittely

ottaa naytteen, mutta tarvitsee naytteen
kasittelyssa ohjausta

ottaa ja késittelee naytteen lahes itsendi-
sesti

ottaa edustavan naytteen ja késittelee sen
oikeita tyotapoja kayttaen

Kromatografisen ana-
lyysin hallinta

tekee kromatografisen analyysin tarviten
ajoittain ohjausta

tekee kromatografisen analyysin itsendi-
sesti, mutta tarvitsee ajoittain ohjausta
tarkkuudessa

tekee kromatografisen analyysin sujuvasti
ja vaaditulla tarkkuudella

Tulosten laskeminen ja
kasittely, yhdisteen
puhtauden arvioiminen
ja raportointi

laskee tulokset ja arvioi yhdisteen puh-
tautta seka raportoi tulokset, mutta tulos-
ten laskemisessa ja puhtauden arvioinnis-
sa tarvitsee ajoittain ohjausta

laskee tulokset ja arvioi yhdisteen puh-
tautta seka raportoi tulokset ohjeen mu-
kaisesti, arvioi tulosten oikeellisuutta

laskee tulokset ja arvioi yhdisteen puh-
tautta seka raportoi tulokset laatuvaati-
musten mukaisesti, arvioi tulosten oikeel-
lisuutta ja luotettavuutta oma-aloitteisesti

Arvioinnin kohde
3. Tydn perustana
olevan tiedon hallinta

Arviointikriteerit

tyydyttava T1

hyva H2

kiitettéava K3

Opiskelija

Tyoskentely orgaanisilla
yhdisteilla

tunnistaa tavallisimmat orgaanisen kemi-
an yhdisteryhmat ja tuntee niiden ominai-
suudet niin, etta kasittelee niita turvallises-
ti tydssaan tarviten ajoittain ohjausta

nimeda ja kirjoittaa tavallisimpien orgaa-
nisten yhdisteiden rakennekaavoja ja

tuntee yhdisteryhmien ominaisuudet niin,
etté kéasittelee niitéa turvallisesti tydssaan

nime&a ja kirjoittaa tavallisimpien orgaa-
nisten yhdisteiden rakennekaavoja ja
ty6ta kuvaavan reaktioyhtalon seka ottaa
ne huomioon tydskentelysséén

Orgaanisen kemian
téiden ja niihin liittyvien
valineiden ja laitteiden
hallinta

hallitsee tyohon liittyvaa terminologiaa
siten, ettd ymmartaa tyon ohjeistusta

kayttaa tarvittavista valineistéa oikeita
nimia ja laitteita kayttdessaan tietéa
suunnilleen, miten ne toimivat

hallitsee tekeménsa tyon siten, etta kes-
kustelee tydn periaatteista ja vaiheista
oikeita termeja kayttaen

kayttaa valineista oikeita nimia ja laitteita
kayttdessaan tietdd, miten ne toimivat
niin, etta pitaa laitteet toimintakuntoisina
my0s vieraskielisen kayttéohjeen avulla

hallitsee tekemansa tyon siten, etta perus-
telee eri tydvaiheet ja niiden tarkoituksen
ja keskustelee tyon vaiheista oikeita ter-
meja kayttaen

kayttaa valineista oikeita nimia ja laitteita
kayttaessaan tietdd, miten ne toimivat
niin, etta pitaa laitteet toimintakuntoisina
myds vieraskielisen kayttéohjeen avulla ja
toimii tarkoituksenmukaisesti hairiétilan-
teissa

Kromatografisen ana-

hallitsee kéyttdmansa kromatografian lajin

hallitsee tavallisimmat kromatografian lajit

hallitsee tavallisimmat kromatografian lajit,
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lyysin tekeminen

seka sen erotusperiaatteen paapiirteittain
siten, ettd toteuttaa analyysin ohjattuna

seka niiden erotusperiaatteet siten, etta
toteuttaa analyysin

niiden erotusperiaatteet ja kayttokohteita
siten, ettd toteuttaa analyysin itsenaisesti

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikéisen oppimi-

tyydyttéva T1

hyva H2

| kiitettava K3

sen avaintaidot

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia tydtapoja ja oppimiskykyaan
seka hankkii tydhodnsa liittyvaa tietoa tarvi-
ten ajoittain ohjausta

arvioi omia tyétapoja ja oppimiskykyaan
realistisesti seka hankkii tybhonsa liittyvaa
tietoa ohjeiden mukaisesti

arvioi omia tydtapoja ja oppimiskykyaan
realistisesti ja monipuolisesti seka toimii
oma-aloitteisesti tiedon hankinnassa

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa vastaan palautetta asiallisesti ja
toimii erilaisten ihmisten kanssa

ottaa vastaan palautetta asiallisesti, muut-
taa toimintaansa sen perusteella ja toimii
sujuvasti erilaisten ihmisten kanssa tyoyh-
teisdssa

ottaa vastaan palautetta asiallisesti, muut-
taa toimintaa sen perusteella seké ottaa
tydsséan huomioon edellisen ja seuraa-
van tydvaiheen ja tyontekijan

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat tehtavat, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat tehtavat huolelli-
sesti ja kysyy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteistytkykyisesti ja
oma-aloitteisesti tydyhteistssa seka kysyy
tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusohjeita seka
tunnistaa alan tyoterveys- ja turvallisuus-
vaarat

kasittelee ja havittaa kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi, noudat-
taa tyoturvallisuusohjeita seka tunnistaa
alan tytterveys- ja turvallisuusvaarat

kasittelee ja havittdd kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, noudattaa tyotur-
vallisuusohjeita seka tunnistaa alan tyo-
terveys- ja turvallisuusvaarat.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa tai tutkintotilaisuudessa tekemalla orgaanisen kemian synteesin seka tuotteen karakterisoinnin
kromatografisesti laboratoriossa tai muussa laboratorio-olosuhteita mahdollisimman hyvin vastaavassa paikassa. Tyota tehdaan siiné laajuudessa, etta osoi-
tettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tytpaikassa/tyokohteessa tai ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjes-
tdjan osoittamassa muussa paikassa niin, ettd osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita
tdydennetadn muulla osaamisen arvioinnilla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.4 Syntetiikka

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu tdssa asiakirjassa
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Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaes-
sa)
Jaksotus Toteutustapa

Arviointi

Ajoitus

Syntetiikka 5
osp

Perustiedot ja -taidot opiskellaan
luokka- ja tydsaliopiskeluna.

Opitaan:

perehtymalla tarvittavien orgaa-
nisten yhdisteiden rakennekaa-
voihin ja reaktioyhtél6ihin seka

yhdisteiden ominaisuuksiin.

suunnittelemalla ja toteuttamalla
orgaanisen kemian ty6 tarkoituk-
senmukaisella tyttavalla, kaytet-
tavissa olevassa ajassa tyoturval-
lisuus huomioiden.

hakemalla tarvittavat kemikaalit ja
vélineet.

kokoamalla ty6hon tarvittava lait-
teisto ymmartaen ohjeistuksen
terminologian.

kasittelemalla jatteet ja siistimalla
tydymparisto.

analysoimalla synteesituote tar-
koituksenmukaisella kromatogra-
fisella menetelmalla

laskemalla ja raportoimalla vaadi-
tut tulokset.

arvioimalla omaa tydsuoritusta,
saamiensa tulosten oikeellisuutta
ja synteesituotteen puhtautta.

noudattamalla tydaikoja.

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen;
Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaamisen perusteella.
Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija osallistuu harjoi-
tustdiden tekoon ja raportoi tulokset tydpaivakirjaan tai muulla vastaavalla tavalla.
Oppimista arvioidaan mm. synteesituotteen saannon ja puhtauden perusteella. Op-
pimista arvioidaan kaytettavien laitteiden hallinnan ja analyysitulosten perusteella
(esim. tulos on luotettava, pieni virheprosentti). Oppimista voidaan arvioida myos
kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle annetaan palautetta
suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin nahden.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten mukaista osaamista.
Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- orgaanisen kemian tyon suunnittelu, kemikaalien, tydvalineiden ja ty6tapojen hal-
linta.

- naytteenotto ja kasittely.

- kromatografisen analyysin tekeminen.

- tulosten laskeminen ja kasittely seka yhdisteen puhtauden arvioiminen.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteisdn arvojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden, so-
pimusten ja sdadosten mukaisesti.

Muu arviointi:

Naytén yhteydessa voidaan arvioida tydn perustana olevaa tiedon hallintaa kysymyk-
silla synteesi- ja/tai kromatografisen menetelmén periaatteesta ja kaytettavien laittei-
den toiminnasta seka opiskelijan kehittymista haastatteluin.

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton arvo-
sanasta paattaa joko tydpaikkaohjaaja tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa.

Tutkinnon osa
opiskellaan 2.
tai 3. vuoden
aikana.

Nayton arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti 2.
tai 3. lukuvuo-
den aikana oppi-
laitoksessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:
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Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa ty6tur-
vallisuuskortti- ja ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.
Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee hallita tutkinnon
osan oppilaitoksessa opiskeltavat ammattitaitovaa-

timukset.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

4.1.5 Laboratorioalan laitetekniikka, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- kayttaa laboratorion mittauksissa ja analysoinneissa joitakin mittalaitteista: spektrofotometri, FTIR-spektrometri, AAS-spektrometri, XRF-spektrometri
ja kaasu- tai nestekromatografi.

- valmistaa mittalaitteelle standardit ja naytteet.

- hybdyntaa tydssaan tiedonkasittelyn perustydkaluja, tekstinkasittely ja taulukkolaskentaohjelmia seka internettia.

- toimia laatu-, ymparisto- ja turvallisuusjarjestelmien seka niita koskevien sddddsten mukaisesti

- kasitella, lajitella ja havittaa laboratoriossa syntyneet jatteet turvallisesti ja oikein sekéa kierrattaa toiminnasta syntyneité jatteita

- kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteiden sisallon ja rakenteen ja kasitella tarvittavia materiaaleja, kemikaaleja ja tuotteita

- huomioida kaytettavien aineiden terveyshaitat ja ymparistovaikutukset

- kayttda henkilokohtaisia suojavélineita ja huomioida siisteyden merkityksen tydssaan

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmella eri osaamisen tasolla. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kohde
1. Tybprosessin hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Oman tyon suunnittelu
ja suunnitelmien teke-
minen

suunnittelee ohjattuna omaa tyotaan

suunnittelee annettujen ohjeiden mukaan
oman tyonsa

tekee toteuttamiskelpoisen
man itsendisesti

tydsuunnitel-

Tyon kokonaisuuden
hallinta

noudattaa tyodaikoja ja toimii ohjattuna tyo-
ohjeiden mukaisesti

noudattaa tyaikoja ja annettuja tytohjeita

noudattaa tydaikoja ja tydohjeita seka neu-
vottelee mahdollisista poikkeamista
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Taloudellinen ja laadu-
kas toiminta

toimii ohjattuna asetettujen laatutavoittei-
den mukaisesti.

toimii asetettujen laatutavoitteiden mukai-
sesti.

toimii asetettujen laatutavoitteiden mukai-
sesti ja kehittdd omaa toimintaansa laatu-
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Arvioinnin kohde

2. Tydbmenetelmien, -
vélineiden ja materiaa-
lin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Spektrometristen ja
kromatografisten mit-
tausmenetelmien perus-
teiden hallinta

tuntee spektrometriset ja kromatografiset
laitteet ja osaa kayttaa niitd ohjattuna

tuntee spektrometriset ja kromatografiset
seka osaa kayttaa niitd annettujen ohjeiden
mukaan

tuntee spektrometriset ja kromatografiset
seka osaa kayttaa niitd annettujen ohjeiden
mukaan arvioiden tuloksiin vaikuttavia teki-
joita

tekee spektrometrisia ja kromatografisia
mittauksia ohjattuna

tekee spektrometrisia ja kromatografisia
mittauksia ohjeiden mukaan

tekee spektrometrisia ja kromatografisia
mittauksia tydryhmén jasenena

hyodyntaa opastettuna tydssaan tietotek-
niikan- ja matematiikan perustaitoja

kayttaa opastettuna tydssaan tietoteknii-
kan- ja matematiikan perustaitoja

kayttaa tyossaan tietotekniikan- ja matema-
tiilkan perustaitoja tydtehtavien mukaisesti

kayttaa spektrometristen ja kromatografis-
ten mittalaitteiden ohjausohjelmia, mutta
tarvitsee ohjausta

kayttaa spektrometristen ja kromatografis-
ten mittalaitteiden ohjausohjelmia

kayttaa spektrometristen ja kromatografis-
ten mittalaitteiden ohjausohjelmia vaihtele-
vissa tydtilanteissa

kayttaa analyyseissa ja naytteenkasittelys-
sa kaytettavia keskeisimpia tyovalineita,
mittavalineitd ja materiaaleja tutuissa tyoti-
lanteissa, mutta tarvitsee valilla ohjausta

kayttaa analyyseissa ja naytteenkasittelys-
sa kaytettavia keskeisimpia tyovalineita
mittavalineita ja materiaaleja tarkoituksen-
mukaisesti tutuissa tydtilanteissa

valitsee analyyseihin ja naytteenkasittelyyn
sopivat tyovalineet seka kayttaa tyovalinei-
ta mittavalineita ja materiaaleja tarkoituk-
senmukaisesti vaihtelevissa tyttilanteissa

Tyovalineiden ja mate-
riaalin hallinta

suojaa ja varastoi materiaaleja opastettuna

kayttad materiaaleja huolellisesti ja talou-
dellisesti ohjeiden mukaan

kayttdd materiaaleja huolellisesti ja talou-
dellisesti itsenaisesti

Jatteiden kasittely ja
kierratys

kasittelee ja kierrattaa jatteité ohjatusti

késittelee ja kierrattéa jatteita ohjeiden
mukaan

pitda itsenaisesti tydoympariston puhtaana
ja jarjestyksessa koko tyévaiheen ajan
ottaen huomioon kierratyksen ja lajittelun
merkityksen.
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Arvioinnin kohde
3. Tydn perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Spektrometristen ja
kromatografisten laittei-
den kayton eri vaihei-
den hallinta

Laboratorion ty6tehta-
vissa toimiminen

Materiaalien ominai-
suuksien hallinta

Tietotekniikan kaytto

tunnistaa eri spektrometristen ja kromato-
grafisten menetelmien ja laitteiden toimin-
taperiaatteet

on selvilla eri spektrometristen ja kromato-
grafisten menetelmien ja laitteiden toimin-
taperiaatteista ja ohjattuna toimii niiden
mukaan

kasittaa eri spektrometristen ja kromatogra-
fisten menetelmien ja laitteiden toimintape-
riaatteet

tulkitsee ohjattuna tuloksina saatuja taulu-
koita, spektreja ja kromatogrammeja

tulkitsee tuloksina saatuja taulukoita, spekt-
reja ja kromatogrammeja

tulkitsee tuloksina saatuja taulukoita, spekt-
reja ja kromatogrammeja arvioiden niiden
laatua

ottaa huomioon ohjatusti spektrometristen
ja kromatografisten mittausten naytteiden
ja standardien valmistuksen

ottaa huomioon ohjeiden mukaan spektro-
metristen ja kromatografisten mittausten
naytteiden ja standardien valmistuksen

huomioi spektrometristen ja kromatografis-
ten mittausten naytteiden ja standardien
valmistuksen

ottaa huomioon tyésséan ympariston suo-
jelun perusteet ja kierratyksen

ottaa huomioon tydssaan ympéristonsuoje-
lun ja kierratyksen perusteet ja ymmartaa
niiden merkityksen laboratoriossa

tietdd ymparistonsuojelun ja kierréatyksen
perusteet ja ymmartaa niiden merkityksen
laboratoriotoiminnassa seka arvioi oman
tydn merkitysta ja vaikutusmahdollisuuksia
ymparistonsuojelun nakdékulmasta

hallitsee laboratoriotytn laadun méaaritel-
man ja toimii ohjattuna laatumaaraysten
mukaisesti

hallitsee laatukasitteen ja huomioi oman
tyon vaikutuksen laatuun

hallitsee laboratorioty6ta ohjaavia maa-
rayksia ja lainsaadantoa ja hyddyntaa niita
omassa tydssaan

tunnistaa ohjeiden mukaisia spektrometri-
sissa ja kromatografisissa mittauksissa
kaytettavia kemikaaleja ja kasittelee kemi-
kaaleja opastettuna

kayttaa ohjeiden mukaisia spektrometrisis-
sa ja kromatografisissa mittauksissa kay-
tettavid kemikaaleja oikeissa kohteissa ja
osaa kasitella niité ohjeiden mukaan

hallitsee ohjeiden mukaisten, spektrometri-
sissa ja kromatografisissa mittauksissa
kaytettavien kemikaalien teknisia ja fysi-
kaalisia ominaisuuksia

kasittelee kemikaaleja ohjeiden mukaan
itsendisesti

mittaa ja kirjaa seka lukee ohjattuna mit-
taustulokset ja tarvittaessa kirjaa mittaustu-
lokset raportteihin.

mittaa ja kirjaa seka lukee mittaustulokset
ja tarvittaessa kirjaa mittaustulokset raport-
teihin.

mittaa ja kirjaa analyysien tulokset arvioi-
den tulosten oikeellisuutta

Arvioinnin kohde
4. Elinikéisen oppimi-
sen avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

toimii yhteistydssé tyoryhmén jasenten
kanssa

toimii rakentavassa yhteistytssa erilaisten
ihmisten kanssa ja tydryhmassa aktiivisena
jasenena

edistdé tydéryhman toimintaa
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Terveys, -turvallisuus ja
toimintakyky

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

noudattaa tyosta annettuja turvallisuusoh-
jeita eika aiheuta vaaraa

noudattaa tyéyhteison ohjeita ja ottaa
huomioon tyéssaan tydyhteisén muut jase-
net

havaitsee ja tunnistaa tydhonsa liittyvat
vaarat ja ilmoittaa niista

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suo-
jaimia, tyovalineita ja tydmenetelmia

varmistaa tyévélineiden ja materiaalien
turvallisuuden seké poistaa ja vie huoltoon
vialliset ty6valineet

arvioi suojainten, tyovalineiden ja tydbmene-
telmien soveltuvuutta kyseiseen tyohon ja
huolehtii itsenaisesti tydymparistonsa tyo-
turvallisuudesta

ottaa ohjattuna huomioon toiminta- ja ty6-
kyvyn yllapitamisen tydsséan

toimii motivoituneesti terveellisten elintapo-
jen seka toiminta- ja tyokyvyn yllapitami-
seen

on motivoituneesti terveellisten elintapojen
sekd toiminta- ja tyokyvyn itsendiseen ylla-
pitdmiseen ja edistamiseen

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa tekemalla orgaanisen kemian synteesin seka tuotteen karakterisoinnin
kromatografisesti laboratoriossa tai muussa laboratorio-olosuhteita mahdollisimman hyvin vastaavassa paikassa. Tyota tehdaan siina laajuudessa, etta osoi-
tettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttta tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tyokohteessa tai ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjes-
tajan osoittamassa muussa paikassa niin, ettd osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tydta tekemalla ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita
tdydennetadn muulla osaamisen arvioinnilla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.5 Laboratorioalan laitetekniikka 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu tdssa asiakirjassa

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointimenetelmat Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa (ammattiosaamisen nayttd ja muu arviointi)
Laborato- Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja ty6- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
rioalan saliopiskeluna. toteutetaan 2
laitetek- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | ja/tai 3. luku-
niikka, 5 Opitaan misen perusteella. vuoden aikana.
osp

kayttamalla spektrometrisia ja kromatografisia mittalait- Naytté ja arvi-
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teita ohjeiden mukaisesti.
hakemalla tietoja laboratorion tietojarjestelmista.

perehtymalla mittalaitteiden kayttdohjeisiin ja analyy-
siohjeisiin.

analyysitulosten kasittelyé ja raportointia.

toimimalla tydpaikan ty6turvallisuusohjeiden ja toimin-
tatapojen mukaisesti.

tydskentelemalla aiheuttamatta haittaa ymparistolle.

tydskentelemalla laatu- ja ymparistojarjestelman mu-
kaisesti.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
osallistuu harjoitustéiden tekoon ja raportoi tulokset tyopaivakirjaan
tai muulla vastaavalla tavalla. Oppimista arvioidaan kaytettavien
laitteiden hallinnan ja analyysitulosten perusteella (esim. tulos on
luotettava, pieni virheprosentti). Oppimista voidaan arvioida myos
kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hénelle anne-
taan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon
osan ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan am-
mattitaitovaatimuksiin nédhden.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- mittalaitteiden kayttoon
- analyysiprosessin valintaan
- analyysitulosten luotettavuuteen ja raportointiin

Nayton yhteydessa voidaan arvioida tyon perustana olevaa tiedon
hallintaa kysymyksilla synteesi- ja/tai kromatografisen menetelman
periaatteesta ja kaytettavien laitteiden toiminnasta seka opiskelijan
kehittymista haastatteluin.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattéaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

ointi toteutetaan
2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Opiskelijalla on voimassa oleva ty6turvallisuuskortti ja perustaidot
ensiavun antamisesta.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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4.1.6 Elintarviketutkimusprojekti, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- suunnittelee elintarviketutkimusprojektin
- ottaa elintarvikenaytteen, suunnittelee, valmistelee ja toteuttaa aistinvaraisia, mikrobiologisia tai kemiallisia analyyseja

- toimia a

lan laatuvaatimusten mukaisesti

- laskea tulokset, arvioida saamiensa tulosten luotettavuutta ja laatii tutkimusraportin
- havittaa tydssa syntyneet jatteet ja kemikaalit turvallisesti.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmella eri osaamisen tasolla. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kohde
1. Tybprosessin hal-

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

linta

Opiskelija

Elintarviketutkimuspro-
jektin suunnittelu ja tyon
kokonaisuuden hallinta

suunnittelee omaa ty6taan tarviten ajoit-
tain ohjausta ja noudattaa tyoaikoja

suunnittelee oman tyénsa ja noudattaa
tybaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen tyésuunnitel-
man ja noudattaa ty6aikoja

etenee tydvaiheissa ohjausta ja toimii
asetettujen laatuvaatimusten mukaisesti
tarviten ajoittain ohjausta

etenee tydvaiheesta toiseen sujuvasti
annetussa aikataulussa, noudattaa annet-
tuja ohjeita ja toimii asetettujen laatuvaa-
timusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen jarjestelmalli-
sesti ja sujuvasti sovittaen tyonsa tydym-
paristtn muuhun toimintaan ja annettuihin
aikatauluihin, noudattaa annettuja ohjeita
ja toimii asetettujen laatuvaatimusten
mukaisesti

Oman tyosuorituksen
arviointi

arvioi omaa tydskentelyaan tarviten oh-
jausta

arvioi omaa tyoskentelydan ja oman tyon
vaikutusta koko tydprosessissa seka l6y-
tdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

arvioi itsendisesti omaa tydskentelyaan ja
oman tydn merkitysta koko tydprosessis-
sa ja l6ytdd omasta toiminnastaan mah-
dollisia kehittdmiskohteita seké osaa esit-
taa korjausehdotuksia

Arvioinnin kohde

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

2. Tydbmenetelmien,
-vélineiden ja materi-

Opiskelija
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aalin hallinta

Naytteenotto ja analyy-
simenetelmien hallinta

ottaa naytteen itsendisesti ja tekee elin-
tarvikeanalyysin turvallisesti kayttaen
aistinvaraisia, mikrobiologisia tai kemialli-
sia menetelmi&, mutta analyysien tekemi-
sessa tarvitsee ajoittain ohjausta

ottaa naytteen itsendisesti ja tekee elin-
tarvikeanalyysin lahes itsendisesti ja tur-
vallisesti kayttéen aistinvaraisia, mikrobio-
logisia tai kemiallisia menetelmia

ottaa edustavan naytteen ja tekee elintar-
vikeanalyysin taysin itsenaisesti, sujuvasti
ja turvallisesti kayttaen aistinvaraisia,

mikrobiologisia tai kemiallisia menetelmia

Tulosten laskeminen ja
kasittely

laskee tulokset seka raportoi ja tallentaa
ne vaaditulla tavalla tarviten ajoittain oh-
jausta

laskee tulokset, raportoi ja tallentaa ne
vaaditulla tavalla seka arvioi tulosten oi-
keellisuutta ohjeiden mukaisesti ladhes
itsendisesti

laskee tulokset oikealla tarkkuudella ja
oikeissa yksikoissa, raportoi ja tallentaa
ne vaaditulla tavalla seka arvioi tulosten
oikeellisuutta itsendisesti

Arvioinnin kohde
3. Tydn perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Elintarviketutkimuspro-
jektin tekeminen

tuntee tydssaan kasiteltavien elintarvik-
keiden paayhdisteryhmat ja joitakin lisa- ja
vierasaineita siind maarin, etta vaadittujen
téiden tekeminen onnistuu, kun ajoittain
ohjataan

tuntee tydssaan kasiteltavien elintarvik-
keiden paayhdisteryhmat, lisa- ja vieras-
aineet sekéa niiden ominaisuuksia ja ravit-
semuksellista merkitysta siltd osin kuin se
on tydssa tarpeellista niin, ettd vaadittujen
téiden tekeminen onnistuu ohjeiden mu-
kaan

tuntee tydssaan kasiteltavien elintarvik-
keiden kemiallisen koostumuksen, niiden
ominaisuudet ja ravitsemuksellisen merki-
tyksen silta osin kuin se on tydssa tarpeel-
lista niin, etta vaadittujen tdiden tekemi-
nen onnistuu itsenéisesti

Elintarvikevalvonnan
periaatteiden noudatta-
minen tydssa

noudattaa elintarvikevalvonnan periaattei-
ta oman tyénsa osuudella

noudattaa elintarvikevalvonnan periaattei-
ta oman tyonsa osuudella ja tietdé tyoyk-
sikkdnsa osuuden elintarvikevalvonnassa

noudattaa elintarvikevalvonnan periaattei-
ta oman tydnsa osuudella ja tietda tyoyk-
sikkdnsa osuuden elintarvikevalvonnassa
ja etsii tydssa tarvittavaa tietoa lainsaa-
dannosta ja viranomaisohjeista

Arvioinnin kohde
4. Elinikéisen oppimi-
sen avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija
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Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia tydtapojaan ja oppimiskykyaan
seka hankkii tydhonsa liittyvaa tietoa tarvi-
ten ajoittain ohjausta

arvioi omia tydtapojaan ja oppimiskykyaan
realistisesti seka hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia tydtapojaan ja oppimiskykyaan
realistisesti ja monipuolisesti sekéa toimii
oma-aloitteisesti tiedon hankinnassa

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa palautetta vastaan asiallisesti seka
toimii erilaisten ihmisten kanssa

ottaa palautetta vastaan asiallisesti, muut-
taa toimintaansa sen perusteella ja toimii
sujuvasti erilaisten ihmisten kanssa tyéyh-
teisbssa

ottaa palautetta vastaan asiallisesti, muut-
taa toimintaansa sen perusteella seka
ottaa tydssaan huomioon edellisen ja
seuraavan tydvaiheen ja tyontekijan

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat tehtavat, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat tehtavat huolelli-
sesti ja kysyy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteistyokykyisesti ja
oma-aloitteisesti tydyhteisdsséa seka kysyy
tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusohijeita, etsii tie-
toa kayttamiensa kemikaalien kayttotur-
vallisuustiedotteista

kasittelee ja havittaa kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi, noudat-
taa tyoturvallisuusohjeita, etsii tietoa kayt-
tamiensa kemikaalien kaytto-
turvallisuustiedotteista

kasittelee ja havittdd kemikaaleja oikein ja
turvallisesti, tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, noudattaa tyotur-
vallisuus-ohjeita, etsii tietoa kayttamiensa
kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteista

ergonomisessa tydskentelyssa tarvitsee
ajoittain ohjausta

tydskentelee paasaantdisesti ergonomi-
sesti oikein

kayttaa turvallisia, sopivasti kuormittavia
ja vaihtelevia tybasentoja

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa tai tutkintotilaisuudessa tekemalla analyysin elintarvikkeesta aistinvaraisella, mikrobiologisella
tai kemiallisella menetelmalla laboratoriossa tai muussa laboratorio-olosuhteita mahdollisimman hyvin vastaavassa paikassa. Tyota tehdaan siina laajuudes-
sa, ettd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tydkohteessa tai ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjes-
tdjan osoittamassa muussa paikassa niin, ettd osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita
tdydennetaan muulla osaamisen arvioinnilla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.6 Elintarviketutkimusprojekti

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu tassa asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

| Ajoitus
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Jaksotus Toteutustapa

Perustiedot ja —taidot opiskellaan luokka- ja tyo-

Elintarvike- | saliopiskeluna.
tutkimus-

projekti 5 Opitaan:

osp

perehtymalla ja harjaantumalla tykokonaisuuden eri
vaiheisiin ja niiden merkitykseen sek& menetelmiin.

suunnittelemalla ja tekemalla aistinvaraisen ja/tai bio-
kemiallisen ja/tai kemiallisen ja/tai mikrobiologisen
sovellusalueen tydt huomioiden aseptinen, laatuvaati-
musten mukainen ja turvallinen tyéskentelytapa.

ottamalla, kasittelemalla ja sailyttamalla erilaisia nayt-
teita ja materiaaleja.

arvioimalla ja dokumentoimalla tuloksia seka tekemalla
vaaditut toimenpiteet.

kasittelemalla syntyneet jatteet ja kemikaalit turvallises-
ti.

arvioimalla omaa tydsuoritusta, tydskentelyn tarkkuut-
ta, taloudellisuutta, ymparistoystavallisyytta, tuloksen
luotettavuutta (yrittajyys).

noudattamalla tydaikoja.

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen:

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa-
misen perusteella.

Oppimisen arviointi (ei vaikuta tutkinnon osan arvosanaan):

Oppimista voidaan arvioida mm. miten opiskelija suunnittelee ja
toteuttaa valitsemansa elintarvikkeen tutkimusprojektin ja raportoi
tulokset. Oppimista voidaan arvioida myos kirjallisten tai suullisten
tehtavien avulla. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan ammattitai-
tovaatimuksiin nahden.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Nayton arvioinnissa kiinnitetddn huomiota mm:

- toiden suunnittelu ja kokonaisuuden hallinta taloudellisuus ja
kestava kehitys huomioiden.

- maaritysten tekeminen laatuvaatimusten mukaisesti naytteiden
otosta dokumentointiin / raportointiin.

Muu arviointi:

Nayton yhteydessa voidaan arvioida tydn perustana olevaa tiedon

hallintaa haastatteluilla maaritysmenetelmista tai laitteiden toimin-

taperiaatteista, ryhma- ja projektitydskentelya ja tybaikojen noudat-
tamista.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa joko tytpaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessé.

Tutkinnon osa
opiskellaan 2.
tai 3. vuoden
aikana.

Nayton arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti 2.
tai 3. lukuvuo-
den aikana oppi-
laitoksessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tutkinnon osan suorittamista tulee suorittaa ty6turvallisuus-
kortti- ja ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.
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Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

4.1.7 Ymparistotutkimusprojekti, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- suunnitella ymparistotutkimusprojektin
- ottaa ja kasitella ympéaristénaytteen

- tehda kemiallisia, fysikaalisia, aistinvaraisia tai mikrobiologisia maarityksia

- toimia laatuvaatimusten mukaisesti, kasitella ja havittaa tyossa syntyneet jatteet
- laskea tulokset, arvioida tulosten luotettavuutta ja laatia tutkimusraportin

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekéa arviointikriteerit kolmella eri osaamisen tasolla. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Ympaéristotutkimuspro-
jektin suunnittelu ja tyon
kokonaisuuden hallinta

suunnittelee omaa ty6taan tarviten ajoit-
tain ohjausta ja noudattaa tybaikoja

suunnittelee oman tydnsa ja noudattaa
tybaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen tydsuunnitel-
man ja noudattaa tybaikoja

etenee tydvaiheissa tarviten ajoittain oh-
jausta ja toimii ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tyovaiheesta toiseen sujuvasti
annetussa aikataulussa seka noudattaa
annettuja ohjeita ja toimii asetettujen laa-
tuvaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen jarjestelmalli-
sesti ja sujuvasti sovittaen tyonsa tyoym-
paristtn muuhun toimintaan ja annettuihin
aikatauluihin, noudattaa annettuja ohjeita
ja toimii asetettujen laatuvaatimusten
mukaisesti

Oman tyosuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyoskentelyaan tarviten oh-
jausta

arvioi omaa tydskentelyaan ja oman tyon
vaikutusta koko tydprosessissa seka l6y-
tdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

arvioi itsendisesti omaa tyéskentelyaéan ja
oman tydn merkitysta koko tydprosessis-
sa ja loytdd omasta toiminnastaan mah-
dollisia kehittdmiskohteita seké osaa esit-
tda korjausehdotuksia

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tydmenetelmien,
-valineiden ja materiaa-

Tyydyttava T1

Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija
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lin hallinta

Naytteenotto ja kasittely
seka kemiallisen, fysi-
kaalisen, aistinvaraisen
tai mikrobiologisen tyén
tekeminen

ottaa ja kasittelee ymparistonaytteen seka
tekee vaaditun analyysin ohjeiden mukai-
sesti tarviten ajoittaista ohjausta

ottaa ja kasittelee ymparistonaytteen seka
tekee vaaditun analyysin ohjeiden mu-
kaan lahes itsenaisesti

ottaa ja kasittelee ymparistonaytteen seka
tekee vaaditun analyysin ohjeiden mu-
kaan sujuvasti ja itsenaisesti

Tulosten laskeminen,
kasittely ja raportointi

laskee ja raportoi tulokset tietotekniikkaa
hyddyntaen tarviten ajoittaista ohjausta

laskee ja raportoi tulokset tietotekniikkaa
hyddyntaen seka arvioi tuloksen oikeelli-
suutta

laskee ja raportoi tulokset oikealla tark-
kuudella ja oikeissa yksikoissa tieto-
tekniikkaa hyddyntaen sekéa arvioi tulos-
ten oikeellisuutta vertaamalla niitd annet-
tuihin raja-arvoihin

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana ole-
van tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Ympaéristotutkimuspro-
jektin tekeminen

ottaa tydssédén huomioon laatu-, ymparis-
t6- ja turvallisuusjarjestelméan periaatteet,
ympariston tilaan vaikuttavia tekijoité ja
ympaéristdvalvontaan liittyvia ohjearvoja ja
suosituksia, mutta tarvitsee ajoittain oh-
jausta

ottaa lahes itsendisesti tydssaan huomi-
oon laatu-, ymparist6- ja turvallisuusjarjes-
telmén periaatteet, ympériston tilaan vai-
kuttavia tekijoita ja ymparistovalvontaan
littyvia ohjearvoja ja suosituksia

ottaa itsendisesti tydssaan huomioon
laatu-, ymparisto- ja turvallisuusjarjestel-
man periaatteet, ympariston tilaan vaikut-
tavia tekijoita ja ymparistévalvontaan liit-
tyvia ohjearvoja ja suosituksia

hallitsee kayttdmiensa laitteiden toiminta-
periaatteet ja analyysimenetelmat siina
maarin, ettd vaadittujen téiden tekeminen
onnistuu, kun ajoittain ohjataan.

hallitsee kayttamiensa laitteiden toiminta-
periaatteet ja analyysimenetelmat niin,
ettd osaa tehda tyot lahes itsenaisesti.

hallitsee laitteiden toimintaperiaatteet ja
analyysimenetelmat niin, ettd osaa tehda
tyot itsendisesti ja sujuvasti seka osaa
arvioida tyohon ja tulokseen vaikuttavia
tekijoita.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikéisen oppimisen
avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia ty6tapojaan ja oppimiskykyaan
sekd& hankkii tybhonsa liittyvaa tietoa tarvi-
ten ajoittaista ohjausta

arvioi omia ty6tapojaan ja oppimiskykyaan
realistisesti sek& hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia tytapojaan ja oppimiskykyaan
realistisesti ja monipuolisesti seka toimii
oma-aloitteisesti tiedon hankinnassa

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa palautetta vastaan asiallisesti ja
toimii erilaisten ihmisten kanssa

ottaa palautetta vastaan asiallisesti, muut-
taa toimintaansa sen perusteella ja toimii
sujuvasti erilaisten ihmisten kanssa tyéyh-
teisfssa

ottaa palautetta vastaan asiallisesti, muut-
taa toimintaansa sen perusteella seka
ottaa tydssaan huomioon edellisen ja
seuraavan tyovaiheen ja tyontekijan

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat tehtavat, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat tehtavat huolelli-
sesti ja kysyy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteistytkykyisesti ja
oma-aloitteisesti tydyhteisdssa seka kysyy
tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja

noudattaa tydturvallisuusohjeita ja etsii

kasittelee ja havittdd kemikaaleja oikein ja

kasittelee ja havittdd kemikaaleja oikein ja
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toimintakyky

tietoa kayttamiensa kemikaalien kaytto-
turvallisuustiedotteista sekéd ymparistosta

turvallisesti, tydskentelee siististi, noudat-
taa ty6turvallisuusohjeita ja etsii tietoa
kayttamiensa kemikaalien kaytto-
turvallisuustiedotteista seka ympéristésta

turvallisesti, tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, noudattaa tyotur-
vallisuusohjeita seka etsii tietoa kaytta-
miensa kemikaalien kayttdturvallisuustie-
dotteista ja ymparistdsta

ergonomisessa tydskentelyssa tarvitsee
ajoittain ohjausta.

tydskentelee paasaantdisesti ergonomi-
sesti oikein.

kayttaa turvallisia, sopivasti kuormittavia
ja vaihtelevia tydasentoja.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa tekemélla ottamastaan ja kasitteleméastédan ymparistonaytteesta tarvit-
tavat fysikaaliset, kemialliset tai mikrobiologiset analyysit laboratoriossa tai muussa laboratorio-olosuhteita mahdollisimman hyvin vastaavassa paikassa. Tyo-
té tehdaan siiné laajuudessa, etta osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja

kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttéa voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tydokohteessa tai ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa
muussa paikassa niin, ettd osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.
Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida ty6ta tekemaélla ammattiosaamisen naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita
taydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

4.1.7 Ymparistotutkimusprojekti

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu tdssa asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Ymparistd- | Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tyo- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
tutkimus- saliopiskeluna. opiskellaan 2.
projekti 5 Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | tai 3. vuoden
osp Opitaan: misen perusteella. aikana.

perehtymalla ja harjaantumalla tydkokonaisuuden eri
vaiheisiin ja niiden merkitykseen seka menetelmiin.

ottamalla ymparistonéayte ja kasittelemalla se tarkoituk-
senmukaisesti.

suunnittelemalla ja tekemalla kemiallinen, fysikaalinen,
aistinvarainen ja/tai mikrobiologinen analyysin laatu-
vaatimusten mukaisesti.

laskemalla tulokset mittausten perusteella, arvioimalla

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen osalta, miten opiskelija
suunnittelee ymparistonaytteen analysoinnin, osallistuu harjoitustoi-
den tekoon ja raportoi tulokset tyopaivakirjaan tai muulla vastaaval-
la tavalla. Oppimista arvioidaan analyysitulosten luotettavuuden ja
tarkkuuden perusteella. Oppimista voidaan arvioida myds kirjallises-
ti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle annetaan pa-
lautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan am-
mattitaitovaatimuksiin nédhden.

Nayton arviointi
tapahtuu paa-
saantoisesti 2.
tai 3. lukuvuo-
den aikana oppi-
laitoksessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
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tuloksen oikeellisuutta ja laatimalla tutkimusraportin.
arvioimalla omaa tydsuoritusta, tydéskentelyn tarkkuut-
ta, taloudellisuutta, ymparistoystavallisyytta, tuloksen
luotettavuutta (yrittajyys).

kasittelemalla syntyneet jatteet ja kemikaalit turvallises-
ti.

noudattamalla tydaikoja.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimusten
mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa kiinnitetdédn huomiota mm:

- ymparistétutkimusprojektin suunnittelu ja tekeminen.

- ymparistonaytteen otto ja kasittely tarkoituksenmukaisesti.

- analyysin suorituksessa kéaytettavien laitteiden ja tyovéalineiden
kaytto.

- laatuvaatimusten mukainen tyéskentely.

- tulosten laskeminen ja raportointi oikealla tarkkuudella ja oikeis-
sa yksikoissa seka tulosten vertaaminen raja-arvoihin.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteistn arvojen, tavoitteiden, eettis-
ten ohjeiden, sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Nayton yhteydessa voidaan arvioida tydn perustana olevaa tiedon
hallintaa kysymyksilla ympéaristonaytteenkasittelysta, analyysimene-
telmén periaatteesta ja laitteen toiminnasta seka opiskelijan kehit-
tymista haastatteluin.

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja
/ opettajat tai molemmat yhdessa.

kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tyoturvallisuuskortti- ja
ensiapukoulutus hyvaksyttavasti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

4.2 Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia

4.3 Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita tai lukio-opintoja

4.4 Jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymisté tukevia opintoja
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4.5 Tybkokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvia yksilollisia tutkinnon osia
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5. Arviointi

Oulun seudun ammattiopisto méaérittelee arvioinnin toteuttamisen toimintatavat tdssa asiakirjassa ja opetussuunnitelman yhteisessé osassa.

Arviointitoimikunnan 7.5.2015 hyvaksyma suunnitelma tutkinnon osien arvioinnista ja tutkintoon sisaltyvista naytdista

Oppimisen arviointi on opiskelijan tukemista ja ohjaamista ammattitaitovaatimusten ja osaamistavoitteiden saavuttamisessa. Oppimisen arvioinnilla tarkoite-
taan opiskelijan osaamisen kehittymisen seurantaa ja arviointia opiskelun aikana seka opiskelijalle osaamisen kehittymisesta annettavaa palautetta.

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan hallitseeko opiskelija tutkinnon perusteiden mukaiset ammattitaitovaatimukset ja osaamistavoitteet. Osaamisen arvioinnis-
sa arvioidaan osaamisen tasoa, josta annetaan arviointiasteikon mukainen arvosana. Opiskelijalla on oikeus uusia osaamisen osoittaminen tai korottaa arvo-

sanaa.

TUTKINNON OSA

OPPIMISEN ARVIOINTI

OSAAMISEN
ARVIOINNIN
SUUNNITELTU
AJANKOHTA JA
SUORITTAMIS-
PAIKKA

OSAAMISEN ARVIOINTI

Pakolliset tutkinnon osat

2.1.1 Laboratorion perustytt 40 osp

Opiskelija osaa

* suunnitella tydnsa ja noudattaa tyaikoja
* hakea tydssa tarvittavat valineet ja laitteet
» valita kemikaalit tydbhonsa ja hakea tietoa
niiden turvallisesta kaytdsta

* laskea liuoslaskuja ja valmistaa tarvittavat
liuokset ja kayttaa tydssaan laboratorion
mittavalineita

* kayttaa ja virittda laboratorion peruslaitteita,
kuten vaakaa, pH- ja johtokykymittareita,
lammityslaitteita tai titraattoreita seka pitaa
ne toimintakuntoisina

« ottaa naytteen ja kasitella sen seka tehda
naytteesta titraukseen perustuvan mitta-

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija osallistuu harjoitus-
téiden tekoon ja raportoi tulokset tyopaiva-
kirjaan tai muulla vastaavalla tavalla. Oppi-
mista arvioidaan mm. tarkkuusanalyysien
tulosten perusteella. Oppimista voidaan
arvioida myos kirjallisesti tai suullisesti.
Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle anne-
taan palautetta suunnittelun ja tyéskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan. Opiskelija
arvioi omaa oppimistaan tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksiin nahden.

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko
2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai tyossa-
oppimisjaksolla.

Ammattitaitovaatimusten mukaista osaa-
mista arvioidaan ammattiosaamisen naytol-
la.

Nayton arvioinnissa kiinnitetddn huomiota
mm:

- laboratoriotyon suunnittelu ja tydon ko-
konaisuuden hallinta.

- mitta-, paino- tai laadullisen analyysin
tekeminen.

- kemikaalien valinta ja turvallinen kaytto
ty6turvallisuus huomioi-den.

- livosten valmistaminen.
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analyysin, painoanalyysin tai laadullisen ana-
lyysin

* noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja huolehtia
tydymparistonsa jarjestyksesta ja siisteydes-
té seka huolehtia valinehuollosta tyon jalkeen
* noudattaa laboratorion laatuvaatimuksia

* kasitella ja havittad kemikaaleja

* laskea tulokset mittausten perusteella ja
arvioida tulosten oikeellisuutta

* laatia ty0staan vaadittavan raportin

* arvioida omaa toimintaansa yritystoiminnan
tuloksellisuuden nakokulmasta

* tarvittaessa ottaa yhteytta laboratorioalan
yrityksiin

 kayttaa tietokonetta ja yleisimpia valmisoh-
jelmia, kuten tekstinkasittely- ja taulukkolas-
kentaohjelmia, laboratoriolaadun yllapitami-
sessa

« toimia onnettomuus- ja vaaratilanteissa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

tydaikojen ja tydelaman pelisdanto-
jen noudattaminen.

turvallinen tydskentely ja kemian
merkkikieli, reaktioyhtél6ihin perus-
tuvat laskut.

analyysin suunnittelu ja toteuttami-
nen laatuvaatimukset huomioiden.
tydmenetelmien, -valineiden ja ma-
teriaalin kaytto.

liuoslaskut ja liuosten valmistami-
nen.

peruslaitteiden kaytto ja kalibrointi.
tulosten raportointi.

jatteiden kasittely ja havittaminen.
taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

itsearviointi.

ty6turvallisuus- ja EAL -osaaminen
suoritettu

- naytteenotto ja sen kasittely.

- peruslaitteiden kaytté, kalibrointi ja
toimintakuntoisena pitdminen.

- tulosten laskeminen ja kasittely.

- jatteiden kasittely.

- laatuvaatimusten mukainen toiminta ja
oman tydn arviointi.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyota tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi kysymyksilla tai tehtavil-
|& analyysimenetelmén periaatteesta, pe-
ruslaitteen toiminnasta ja laboratorion laa-
tujarjestelmasta.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi naytdn arviointiin voi osallistua
my0s tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

2.1.2 Orgaaninen ja kromatografinen ana-
lytiikka 25 osp

Opiskelija osaa

* suunnitella tydnsa kaytettavissa olevassa
ajassa

* hakea tarvittavat kemikaalit ja valineet sekd
koota tarvittavat laitteistot

» toteuttaa orgaanisen kemian tydn, seurata
sen etenemisté ja saatéaa reaktiota tarvittaes-
sa

* noudattaa ty6turvallisuuteen ja analyysilait-
teiden kayttdon liittyvia ohjeita

» tydskennella laboratorion laatuvaatimusten

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija osallistuu harjoitus-
téiden tekoon ja raportoi tulokset tydpaiva-
kirjaan tai muulla vastaavalla tavalla. Oppi-
mista arvioidaan mm. synteesituotteen
saannon ja puhtauden perusteella. Oppi-
mista arvioidaan kaytettavien laitteiden
hallinnan ja analyysitulosten perusteella
(esim. tulos on luotettava, pieni virhepro-
sentti). Oppimista voidaan arvioida myo6s
kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haas-
tatellaan ja hanelle annetaan palautetta

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko
2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai tydssa-
oppimisjaksolla.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen.

Nayton arvioinnissa kiinnitetdan huomiota

mm:

- orgaanisen kemian tyon suunnittelu,
kemikaalien, tydvalineiden ja tydtapo-
jen hallinta.

- naytteenotto ja kasittely.

- kromatografisen analyysin tekeminen.

- tulosten laskeminen ja késittely seka
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mukaan

* kasitella jatteet ja siistia tydtilan

* ottaa ja kasitella naytteen seka suorittaa
kromatografisen analyysin

* laskea vaaditut tulokset, arvioida saamien-
sa tulosten oikeellisuutta ja tutkitun yhdisteen
puhtautta seka raportoida tulokset.

suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan ammattitaito-
vaatimuksiin nahden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldmén pelisdanto-
jen noudattaminen.

e orgaanisten yhdisteiden rakenne-
kaavat, reaktioyhtalét ja yhdisteiden
ominaisuudet.

e orgaanisen kemian tyon suunnittelu
ja toteutus, naytteenotto ja kasitte-
ly.

e turvallinen tyoskentely.

¢ synteesilaitteistojen kokoaminen.

e reaktion seuraaminen ja saatami-
nen.

e synteesituotteen puhtaus.

e kromatografinen analyysi.

e jatteiden kasittely ja havittaminen.

e tulosten raportointi.

e itsearviointi.

yhdisteen puhtauden arvioiminen.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tyéyhteison
arvojen, tavoitteiden, eettisten ohjei-
den, sopimusten ja saaddsten mukai-
sesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyota tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi kysymyksilla synteesi-
jaltai analyysimenetelman periaatteesta ja
laitteen toiminnasta.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sé. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
my0s tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

2.1.3 Bioanalytiikka 25 osp

* suunnitella tydnsa kaytettavissa

olevassa ajassa

» ottaa, kasitella ja sailyttaa erilaisia biologisia
naytteita

+ valmistaa ja steriloida tarvittavat liuokset ja
elatusaineet seké steriloida tarvittavat vali-
neet

+ tehdd mikrobiologisia, biokemiallisia tai
geeniteknisid maarityksia soluista, solunosis-
ta tai solujen muodostamista yhdisteista

* tehda laadullisia ja maarallisia tutkimuksia

» kayttaa tyossa tarvittavia laitteita (esimer-
kiksi autoklaavia, elektroforeesia, fluoromet-

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija osallistuu harjoitus-
téiden tekoon ja raportoi tulokset tyopaiva-
kirjaan tai muulla vastaavalla tavalla. Oppi-
mista arvioidaan mm. aseptisen tydskente-
lyn, eristetyn materiaalin puhtauden ja pien-
ten tilavuuksien kasittelyn perusteella. Op-
piminen voidaan arvioida myos kirjallisesti
tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja
hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja
tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko
2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai tyossa-
oppimisjaksolla.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen. Nayton arvioinnissa kiinnitetaan
huomiota mm:

- mikrobiologisen, biokemiallisen ja/tai
geeniteknisen tydn suunnittelu.

- naytteenotto ja kasittely seka tydvalinei-
den ja materiaalien hallinta.

- mikrobiologisen, biokemiallisen ja/tai
geeniteknisen maéarityksen tekeminen
laatuvaatimusten mukaisesti.

- kemikaalien valinta ja turvallinen kaytto
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ria/spektrometria, mikroskooppia tai sentri-
fugia) ja huolehtia niiden kunnossapidosta

» toimia laatuvaatimusten mukaisesti

* laskea ja ilmoittaa tulokset asianmukaisesti
* laatia tyostaan raportin ja arvioida tuloksia
+ havittaa biologiset jatteet ja kemikaalit tur-
vallisesti.

nahden.
Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldaméan pelisaants-
jen noudattaminen.

o biokemialliset yhdisteet, biologisten
materiaalien rakenteet ja ominai-
suudet.

e mikrobiologisen, biokemiallisen ja
geeniteknisen tydn suunnittelu ja
toteutus, naytteenotto ja kasittely.

e aseptinen ja turvallinen tyoskentely.

e tulosten raportointi.
e biologisten jatteiden kéasittely ja ha-
vittdminen.

ty6turvallisuus huomioiden.

- tulosten laskeminen, raportointi ja oi-
keellisuuden arviointi.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tybyhteisdn ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyodta tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sité tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi kysymyksilla mikrobio-
logisesta, biokemiallisesta ja/tai geenitekni-
sesta maaritysmenetelmasta tai laitteen
toimintaperiaatteesta ja tydaikojen noudat-
tamista.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi naytdn arviointiin voi osallistua
myos tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

2.1.4 Mittaukset ja laiteanalytiikka 25 osp

Opiskelija osaa

* suunnitella tydnsa kaytettavissa olevassa
ajassa

* ottaa ja kasitella naytteen

* jarjestaa aistinvaraisen arvioinnin testeja tai
valmistaa naytteet fysikaalisiin tai mekaani-
siin testeihin

« testata yhdisteitd ja materiaaleja aistiensa
avulla tai testata materiaaleja erilaisilla me-
kaanisilla tai fysikaalisilla menetelmilla

* hakea tietoa laitteen kayttdohjeesta, myos

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija osallistuu harjoitus-
téiden tekoon ja raportoi tulokset tydpaiva-
kirjaan tai muulla vastaavalla tavalla. Oppi-
mista arvioidaan kaytettavien laitteiden
hallinnan ja analyysitulosten perusteella
(esim. tulos on luotettava, pieni virhepro-
sentti). Oppimista voidaan arvioida myo6s
kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haas-
tatellaan ja hanelle annetaan palautetta
suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko
2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai tyossa-
oppimisjaksolla.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen.

Nayton arvioinnissa kiinnitetddn huomiota
mm:

- mittausten ja/tai laiteanalyysien suunnit-
telu ja tydn kokonaisuuden hallinta.

- naytteenotto ja kasittely seka tydmene-
telmien, valineiden ja materiaalien hal-
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vieraskielisestd, ja toimia sen mukaisesti

* tehda spektrometrisen laiteanalyysin (esi-
merkiksi UV/VIS-, AAS- tai IR-analyysin) ja
pitaa laitteet toimintakuntoisina

* laskea analyysin lopputulokset ja raportoida
ne

* noudattaa tyoturvallisuusohjeita seka laatu-
jarjestelman vaatimuksia

tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan ammattitaito-
vaatimuksiin nahden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldmén pelisdanto-
jen noudattaminen.

e mittaus- ja spektrometristen laittei-
den kaytto, rakenne ja toimintaperi-
aate.

e testauksen tai mittauksen ja spekt-
rometrisen tydn suunnittelu ja to-
teutus, naytteenotto ja kasittely.

e tulosten raportointi.

linta.

- spektrometrisen analyysin tekeminen
jaltai testauksen suorittaminen.

- testausmenetelman hallinta.

- tulosten laskeminen, raportointi ja oi-
keellisuuden arviointi.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida ty6ta tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi kysymyksilla testaus-
ja/tai analyysimenetelmén periaatteesta ja
laitteen toiminnasta.

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija,
tyopaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
my0s tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytdn arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

Valinnaiset tutkinnon osat

2.2.1 Biotekniset sovellukset 25 osp

Opiskelija osaa

» ottaa naytteitd seka kasitelld ja sailyttéda
erilaisia biologisia materiaaleja

* suunnitella ja tehda valitsemansa mikrobio-
logian, geenitekniikan tai biokemian sovel-
lusalueen toita

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija hallitsee tydssaop-
pimispaikassa kaytettavat tybmenetelmat.
Oppimista voidaan arvioida mygs kirjallises-
ti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja
hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko
2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai tyossa-
oppimisjaksolla.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen

N&ayton arvioinnissa kiinnitetddn huomiota
mm:
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* tydskennelld vaaditun puhtausluokituksen ja
tarkkuuden mukaisesti

» toimia laatuvaatimusten mukaisesti

» tarkastella ja dokumentoida tydsta saatavia
tuloksia seka tehda tarvittavat jatkotoimenpi-
teet

+ havittda biologiset jatteet ja muut tydssa
kéaytetyt kemikaalit turvallisesti.

tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan

ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan
tutkinnon osan am-mattitaitovaatimuksiin
nahden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldmén pelisdanto-
jen noudattaminen.

e hiokemialliset yhdisteet, biologisten
materiaalien rakenteet ja ominai-
suudet.

e mikrobiologisen, biokemiallisen ja
geeniteknisen tydn suunnittelu ja
toteutus, naytteenotto ja kasittely.

e aseptinen ja turvallinen tyoskentely.

e tulosten raportointi.
e biologisten jatteiden kéasittely ja ha-
vittdminen.

- mikrobiologian, geenitekniikan ja/tai
biokemiallisen tydn suunnittelu ja koko-
naisuuden hallinta.

- naytteenotto ja kasittely seka tyovali-
neiden ja materiaalien hallinta.

- mikrobiologian, biokemian ja/tai gee-
nitekniikan maarityksen tekeminen laa-
tuvaatimusten mukaisesti.

- tulosten arviointi ja dokumentointi seké&
tarvittavien jatkotoimenpiteiden tekemi-
nen.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteistn ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja saaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyota tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetéan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi kysymyksilla mikrobio-
logisesta, biokemiallisesta ja/tai geenitekni-
sestd maaritysmenetelmasta tai laitteen
toimintaperiaatteesta, ryhmatydskentelya ja
tydaikojen noudattamista.

Naytén arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton
arvosanasta paattaa joko tydpaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
myos tybelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

2.2.2 Elintarvikeanalytiikka 10 osp

Opiskelija osaa
» ottaa erilaisia elintarvikenaytteita

Oppimista voidaan arvioida mm. miten
opiskelija suunnittelee ja toteuttaa valitse-

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
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* suunnitella, valmistella ja toteuttaa erilaisia
aistinvaraisia, mikrobiologisia tai kemiallisia
analyyseja elintarvikkeista

+ kayttaa tarvittavia laitteita ja valineita seka
pitdd ne toimintakuntoisina

» toimia alan laatuvaatimusten mukaisesti

* laskea tulokset, arvioida saamiensa tulos-
ten luotettavuutta ja raportoida tulokset vaa-
dittavalla tavalla

* havittda tydssa syntyneet jatteet ja kemi-
kaalit turvallisesti.

mansa elintarvikkeen tutkimusprojektin ja
raportoi tulokset. Oppimista voidaan arvioi-
da my0s kirjallisten tai suullisten tehtavien
avulla. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle
annetaan palautetta suunnittelun ja tyds-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.
Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkin-
non osan ammattitaitovaatimuksiin nahden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldaméan pelisaants-
jen noudattaminen.

e tybkokonaisuudet ja niiden merkitys
seké menetelmien ja laitteiden toi-
mintaperiaatteet.

o elintarvikeanalyyttisen tyon suunnit-
telu ja toteutus, naytteenotto ja ka-
sittely.

e aseptinen, laatuvaatimusten mu-
kainen ja turvallinen tydskentely.

e tulosten raportointi.

e jatteiden kasittely ja havittdminen.

2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai tyossa-
oppimisjaksolla.

minen. Naytén arvioinnissa kiinnitetdan
huomiota mm:

- téiden suunnittelu ja kokonaisuuden
hallinta taloudellisuus ja kestava kehitys
huomioiden.

- maaritysten tekeminen laatuvaatimusten
mukaisesti naytteiden otosta dokumen-
tointiin / raportointiin.

Muu arviointi:

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyota tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetéan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi kysymyksilla méaéritys-
menetelmista tai laitteiden toimintaperiaat-
teista, ryhméa- ja projektitydskentelya ja
tydaikojen noudattamista.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tyopaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
myos tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

2.2.3 Laiteanalyysien sovellukset 10 osp

Opiskelija osaa

» ottaa, kasitelld ja sailyttda valitsemansa
tuotanto-, tuotekehitys- tai tutkimusalan eri-
laisia naytteita

* suunnitella ja tehda laiteanalyyseja oikeita
ty6tapoja kayttaen laatuvaatimusten mukai-
sesti

« kalibroida, kayttaa ja pitaa toimintakuntoisi-
na analyysilaitteita ohjeiden mukaisesti

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija hallitsee tydssaop-
pimispaikassa kaytettavia laitteita ja niilla
tehtavia analyyseja.

Opiskelijaa haastatellaan ja hadnelle anne-
taan palautetta tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan am-

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko
2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai tyossa-
oppimisjaksolla.

Ammattitaitovaatimusten mukaista osaa-
mista arvioidaan ammattiosaamisen naytol-
1a.

N&aytén arvioinnissa kiinnitetd&dn huomiota
mm:

- laiteanalyysin suunnittelu ja tekeminen.
- naytteenotto ja sen kasittely.
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* laskea ja raportoida tulokset.

mattitaitovaatimuksiin nahden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldamén pelisaants-
jen noudattaminen.

e toimintaymparisto ja -tavat ja am-
mattisanasto.

e analyysilaitteen kaytto, rakenne ja
toimintaperiaate.

o laiteanalyyttisen tydn suunnittelu ja
toteutus, ndytteenotto ja kasittely.

e tulosten raportointi.

- laitteiden ja tydvalineiden kaytto.

- tuloksen laskeminen, raportointi ja tu-
loksen oikeellisuuden arviointi.

- toimiminen opiskelu- ja tybyhteison ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyodta tekemalla
ammattiosaamisen naytéssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sité tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi analyysimenetelméan
periaatteesta ja laitteen toiminnasta seka
opiskelijan kehittymisté haastatteluin. Edel-
leen arvioidaan terveyden, turvallisuuden ja
yhteistydn huomioimista.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi naytdn arviointiin voi osallistua
myos tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

2.2.4 Teollisuuden prosessit 10 osp

Opiskelija osaa

« liikkua turvallisesti ohjeiden mukaan ja ottaa
tai hakea naytteet oikeasta paikasta

* suunnitella ja tehda valitsemansa teollisuu-
den alan tuotantoprosessien seurantaan ja
laadunvalvontaan liittyvat keskeiset alakoh-
taiset laboratoriomaaritykset ja tavallisimmat
tybhoénséa kuuluvat materiaalitestaukset

» tydskennella siististi, turvallisesti ja annettu-
jen ohjeiden mukaisesti

* laskea tai ilmoittaa maaritysten ja testaus-

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija hallitsee tyosséaop-
pimispaikan tuotantoprosessista sen osan /
kokonaisuuden, jossa han tydskentelee.
Oppimista arvioidaan miten opiskelija hallit-
see tuotantoprosessien seurannassa kay-
tettavat tydmenetelmaét (laitteiden ja labora-
toriomaaritysten hallinnan). Oppimista voi-
daan arvioida myds kirjallisesti tai suullises-
ti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle an-
netaan palautetta suunnittelun ja tydskente-

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko
2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai tyossa-
oppimisjaksolla.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen. Nayton arvioinnissa kiinnitetaan
huomiota mm:

- tuotantoprosessien seurantaan ja laa-
dunvalvontaan liittyvan tydn suunnittelu
ja tydn kokonaisuuden hallinta.

- naytteenotto ja - kasittely.

- laboratoriomaéaritykset ja materiaalites-
taukset.
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ten tulokset, arvioida tuloksen oikeellisuutta
ja laatia tydstaan tydpaikan edellyttaman
raportin.

lyn osalta koko tutkinnon osan ajan. Opis-
kelija arvioi omaa oppimistaan tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin nédhden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldmén pelisdanto-
jen noudattaminen.

e tuotantoprosessien seuranta ja laa-
dunvalvonta.

e laboratorioméaaritykset ja materiaali-
testaukset

e tulosten raportointi.

- tulosten laskeminen ja kasittely.

- laatuvaatimusten mukainen tyoskentely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteisén ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja saaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyota tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi tuotantoprosessin peri-
aatteesta ja laadunvalvontaan liittyvista
toimista.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sé. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
myos tydeldaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

2.2.5 Ympaéristéanalytiikka 10 osp

Opiskelija osaa

» ottaa ja kasitelld ymparistdnaytteen

* suunnitella ja tehda kemiallisia, fysikaalisia,
aistinvaraisia tai mikrobiologisia maarityksia
« tydskennella laatuvaatimusten mukaisesti

* laskea ja raportoida tulokset.

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija suunnittelee ympa-
ristbnaytteen analysoinnin, osallistuu harjoi-
tustdiden tekoon ja raportoi tulokset tydpéi-
vékirjaan tai muulla vastaavalla tavalla.
Oppimista arvioidaan analyysitulosten luo-
tettavuuden ja tarkkuuden perusteella. Op-
pimista voidaan arvioida myds kirjallisesti
tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja
hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja
tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin
nahden.

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko
2. tai 3. lukuvuo-
tena oppilaitok-
sessa tai tyossa-
oppimisjaksolla.

Ammattitaitovaatimusten mukaista osaa-
mista arvioidaan ammattiosaamisen naytol-
1a.

Nayton arvioinnissa kiinnitetddn huomiota
mm:

- ymparistdanalyyttisen tyon suunnittelu
ja tekeminen.

- ymparistonaytteen otto ja kasittely tar-
koituksenmukaisesti.

- analyysin suorituksessa kaytettavien
laitteiden ja tydvalineiden kayttd.

- laatuvaatimusten mukainen tydskentely.

- tulosten laskeminen ja raportointi oike-
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Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldaman pelisaants-
jen noudattaminen.

e ymparistbanalyyttisen tydn suunnit-
telu ja toteutus, naytteenotto ja ka-
sittely.

e jatteiden kasittely.

e tulosten raportointi.

alla tarkkuudella ja oikeissa yksikoissa
seka tulosten vertaaminen raja-arvoihin.
- jatteiden kasittely.
- toimiminen opiskelu- ja tybyhteison ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja saaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyodta tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sité tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi ymparistonaytteenkasit-
telysta, analyysimenetelman periaatteesta
ja laitteen toiminnasta ja laadunvalvontaan
liittyvista toimista.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
myos tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

Vapaasti valittavat tutkinnon osat

4.1.1 Massa ja paperi, 5 osp

Opiskelija osaa

- selittda kemiallisen ja mekaanisen massan-
valmistusmenetelmien péaéperiaatteet

- selittdd paperin valmistusprosessin paavai-
heet ja kaytettavat laitteet

- ottaa naytteet valmistusprosessin eri vai-
heista ja kasitella ne vaatimusten mukaisesti
- suunnitella ja tehd& massan- ja paperinval-
mistusprosessin seurantaan ja laadunvalvon-
taan liittyvia keskeisia laboratoriomaarityksia

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija suunnittelee, ohjaa
ja toteuttaa massan- ja paperinvalmistus-
prosessin. Oppimista arvioidaan analyysitu-
losten luotettavuuden, tarkkuuden ja rapor-
tin perusteella. Oppimista voidaan arvioida
myds kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa
haastatellaan ja hanelle annetaan palautet-
ta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa

Naytto ja arviointi
toteutetaan 3.
lukuvuotena oppi-
laitoksessa tai
tydssaoppimisjak-
solla.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen.

Nayton arvioinnissa kiinnitetddn huomiota
mm:

- massan- tai paperinvalmistuksen seu-
rantaan ja laadunvalvontaan liittyvan
tydn suunnittelu ja kokonaisuuden hal-
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ja taval-lisimpia materiaalitestauksia laatu-
vaatimusten mukaisesti

-ratkaista kemialliseen analyysiin liittyvia
matemaattisia tehtavia

-laskea ja ilmoittaa maaritysten ja testausten
tulokset seka laatia raportti.

oppimistaan tutkinnon osan ammattitaito-
vaatimuksiin ndhden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldamén pelisaants-
jen noudattaminen.

e tybn suunnittelu ja toteutus, nayt-
teenotto ja kasittely.

e paperin valmistusprosessit.

e tulosten raportointi.

e jatteiden kasittely ja havittdminen.

linta.

- naytteenotto ja -kasittely.

- laboratoriomaaritykset, niihin liittyvat
laskut ja materiaalitestaukset.

- tulosten laskeminen ja/tai kasittely

- laatu- ja ymparistdvaatimusten mukai-
nen tygskentely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyota tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi tuotantoprosessin peri-
aatteesta ja laadunvalvontaan liittyvista
toimista. Edelleen arvioidaan terveyden ja
turvallisuuden ja yhteistydon huomioimista.

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija,
tyopaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
my0s tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytdn arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

4.1.2 Laiteanalytiikan erikoistekniikat, 5
osp

Opiskelija osaa

-toimia toimintaympariston tapojen mukaises-
ti ja tuntee erikoistekniikan ammattisanastoa,
myds vieraskielista

- selittéa laiteanalytiikan erikoistekniikan
paaperiaatteet

- kasitelld naytteet laatuvaatimusten mukai-

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija hallitsee tydssaop-
pimispaikassa kaytettavia laitteita ja niilla
tehtavia analyyseja. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.
Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkin-
non osan am-mattitaitovaatimuksiin néh-

Naytto ja arviointi
toteutetaan 3.
lukuvuotena oppi-
laitoksessa tai
tydssdoppimisjak-
solla

Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen.

N&aytén arvioinnissa kiinnitetd&dn huomiota
mm:

- laiteanalyysin suunnittelu ja tekeminen
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sesti

- suunnitella ja tehda maarityksen laiteanaly-
tiikkan erikoistekniikalla laatuvaatimusten mu-
kaisesti

- kasitelld ja arvioida tuloksia seka laatia
raportti.

den.
Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldaman pelisdanto-
jen noudattaminen

e toimintaymparisto ja -tavat ja am-
mattisanasto.

e analyysilaitteen kaytto, rakenne ja
toimintaperiaate.

e laiteanalyyttisen tyon suunnittelu ja
toteutus, naytteenotto ja kasittely.
jatteiden kasittely ja havittdminen.
tulosten raportointi.

tai suorituksen raportointi laatuvaati-
mukset huomioiden.

- naytteenotto ja sen kasittely.

- laitteiden ja tyovalineiden kaytto.

- tuloksen laskeminen, raportointi ja tu-
loksen oikeellisuuden arviointi.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteis6n ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyota tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetéan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi analyysimenetelméan
periaatteesta ja laitteen toiminnasta.
Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaé joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
my0s tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

4.1.3 Bioanalyyttiset erikoistekniikat, 5
osp

Opiskelija osaa

-tehda tyon eri vaiheet ja merkityksen seka
menetelman periaatteen

- suunnitella ja tehda tyén huomioiden turval-
linen tyoskentelytapa

- tyoskennelld aseptisesti ja laatuvaatimusten
mukaisesti

- ottaa, kasitella ja sailyttaa biologisia nayttei-
té ja materiaaleja

- arvioida ja dokumentoida tulokset seka
tehda vaaditut jatkotoimenpiteet

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija hallitsee tydsséaop-
pimispaikassa kaytettavat tydbmenetelmaét.
Oppimista voidaan arvioida my®os kirjallises-
ti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja
hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja
tyoskentelyn osalta koko tutkinnon osan
ajan. Opiskelija arvioi omaa oppimistaan
tutkinnon osan am-mattitaitovaatimuksiin
nahden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

Naytto ja arviointi
3. lukuvuonna
oppilaitoksessa
tai tydssaoppimis-
jaksolla.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen.

Nayton arvioinnissa kiinnitetdan huomiota
mm:

- bioanalyyttisen tyon suunnittelu ja maa-
rityksen tekeminen laatuvaatimusten
mukaisesti.

- naytteenotto ja kasittely seka tydvali-
neiden ja materiaalien hallinta.
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e tybaikojen ja tybeldaman pelisaants-
jen noudattaminen.

e hbiokemialliset yhdisteet, biologisten
materiaalien rakenteet ja ominai-
suudet.

o mikrobiologisen, biokemiallisen ja
geeniteknisen tydn suunnittelu ja
toteutus, naytteenotto ja kasittely.

e aseptinen ja turvallinen tydskentely.

e tulosten raportointi.
e biologisten jatteiden kasittely ja ha-
vittdminen.

- tulosten arviointi ja dokumentointi seka
tarvittavien jatkotoimenpiteiden tekemi-
nen.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyodta tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sité tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi bioanalyyttisen erikois-
tekniikan periaatteesta, maaritysmenetel-
masta, ryhmatyoskentelya ja tydaikojen
noudattamista, terveyden ja turvallisuuden
huomioimista.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
myos tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

4.1.4 Syntetiikka, 5 osp

- suunnitella ja toteuttaa orgaanisen kemian
tydn kaytettavassa olevassa ajassa

- hakea tarvittavat kemikaalit ja valineet seka
koota tarvittavat laitteistot

- noudattaa tyoturvallisuuteen ja analyysilait-
teiden kayttoon liittyvia ohjeita

- tydskennella laboratorion laatuvaatimusten
mukaan

- kasitella jatteet ja siistia tyotilan

- ottaa ja kasitella naytteen seka suorittaa

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija osallistuu harjoitus-
téiden tekoon ja raportoi tulokset tyopaiva-
kirjaan tai muulla vastaavalla tavalla. Oppi-
mista arvioidaan mm. synteesituotteen
saannon ja puhtauden perusteella. Oppi-
mista arvioidaan kaytettavien laitteiden
hallinnan ja analyysitulosten perusteella
(esim. tulos on luotettava, pieni virhepro-
sentti). Oppimista voidaan arvioida myds

Naytto ja arviointi
toteutetaan 3.
lukuvuotena oppi-
laitoksessa.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen.

Nayton arvioinnissa kiinnitetdan huomiota

mm:

- orgaanisen kemian tydn suunnittelu,
kemikaalien, tydvalineiden ja ty6tapojen
hallinta.

- naytteenotto ja kasittely.
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kromatografisen analyysin

- laskea vaaditut tulokset, arvioida saamien-
sa tulosten oikeellisuutta ja tutkitun yhdisteen
puhtautta seka raportoida tulokset

kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haas-
tatellaan ja hanelle annetaan palautetta
suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan ammattitaito-
vaatimuksiin nahden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldmén pelisdanto-
jen noudattaminen.

e orgaanisten yhdisteiden rakenne-
kaavat, reaktioyhtalét ja yhdisteiden
ominaisuudet.

e orgaanisen kemian tyon suunnittelu
ja toteutus, naytteenotto ja kasitte-
ly.

e turvallinen tyoskentely.

¢ synteesilaitteistojen kokoaminen.

e reaktion seuraaminen ja saatami-

nen.

jatteiden kasittely ja havittaminen.

kromatografinen analyysi.

synteesituotteen puhtaus.

tulosten raportointi.

itsearviointi.

- kromatografisen analyysin tekeminen.

- tulosten laskeminen ja kasittely seka
yhdisteen puhtauden arvioiminen.

- jatteiden kasittely.

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyota tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi kysymyksilla synteesi-
jal/tai analyysimenetelman periaatteesta ja
laitteen toiminnasta.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sé. Lisaksi nayton arviointiin voi osallistua
my0s tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

4.1.5 Laboratorioalan laitetekniikka, 5 osp

- kayttaa laboratorion mittauksissa ja analy-
soinneissa joitakin mittalaitteista: spektrofo-
tometri, FTIR-spektrometri, AAS-
spektrometri, XRF-spektrometri ja kaasu- tai
nestekromatografi.

- valmistaa mittalaitteelle standardit ja nayt-
teet.

- hyodyntaa tyossaan tiedonkasittelyn perus-
tyokaluja, tekstinkasittely ja taulukkolasken-
taohjelmia seké internettia.

- toimia laatu-, ymparisto- ja turvallisuusjar-
jestelmien seka niita koskevien sdaddsten
mukaisesti

- kasitelld, lajitella ja havittda laboratoriossa

Oppimisen edistymista seurataan mm. sen
osalta, miten opiskelija osallistuu harjoitus-
téiden tekoon ja raportoi tulokset tyopaiva-
kirjaan tai muulla vastaavalla tavalla. Oppi-
mista arvioidaan kaytettavien laitteiden
hallinnan ja analyysitulosten perusteella
(esim. tulos on luotettava, pieni virhepro-
sentti). Oppimista voidaan arvioida myos
kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haas-
tatellaan ja hanelle annetaan palautetta
suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan ammattitaito-
vaatimuksiin nahden

Naytto ja arviointi
toteutetaan 2. tai
3. lukuvuotena
oppilaitoksessa.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen.

Nayton arvioinnissa kiinnitetdédn huomiota

mm:

- mittalaitteiden kayttoon

- analyysiprosessin valintaan

- analyysitulosten luotettavuuteen ja
raportointiin

Muu arviointi:
Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida tyota tekemalla
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syntyneet jatteet turvallisesti ja oikein seka
kierrattda toiminnasta syntyneita jatteita

- kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteiden
sisallon ja rakenteen ja kasitella tarvittavia
materiaaleja, kemikaaleja ja tuotteita

- huomioida kaytettavien aineiden terveyshai-
tat ja ympéaristovaikutukset

- kayttda henkilokohtaisia suojavalineita ja
huomioida siisteyden merkityksen tyéssééan

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet

o tybaikojen ja tybeldaméan pelisaants-
jen noudattaminen.

e toimintaymparisto ja -tavat ja am-
mattisanasto.

e analyysilaitteen kaytto, rakenne ja
toimintaperiaate.

e laiteanalyyttisen tyon suunnittelu ja
toteutus, naytteenotto ja kasittely.
jatteiden kasittely ja havittdminen.
tulosten raportointi.

ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi analyysimenetelman
periaatteesta ja laitteen toiminnasta.

Naytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton
arvosanasta paattaé joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi naytdn arviointiin voi osallistua
myds tydelaman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu naytén arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

4.1.6 Elintarviketutkimusprojekti, 5 osp

- suunnittelee elintarviketutkimusprojektin

- ottaa elintarvikenaytteen, suunnittelee, val-
mistelee ja toteuttaa aistinvaraisia, mikrobio-
logisia tai kemiallisia analyyseja

- toimia alan laatuvaatimusten mukaisesti

- laskea tulokset, arvioida saamiensa tulos-
ten luotettavuutta ja laatii tutkimusraportin

- havittaa tyossa syntyneet jatteet ja kemi-
kaalit turvallisesti.

Oppimista voidaan arvioida mm. miten
opiskelija suunnittelee ja toteuttaa valitse-
mansa elintarvikkeen tutkimusprojektin ja
raportoi tulokset. Oppimista voidaan arvioi-
da myds kirjallisten tai suullisten tehtavien
avulla. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle
annetaan palautetta suunnittelun ja tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.
Opiskelija arvioi omaa oppimistaan tutkin-
non osan ammattitaitovaatimuksiin nahden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tybaikojen ja tybeldaman pelisdanto-
jen noudattaminen.

e tyokokonaisuudet ja niiden merkitys
sekd menetelmien ja laitteiden toi-
mintaperiaatteet.

o elintarvikeanalyyttisen tyon suunnit-
telu ja toteutus, naytteenotto ja ka-
sittely.

e aseptinen, laatuvaatimusten mu-
kainen ja turvallinen tydskentely.
tulosten raportointi.
jatteiden kasittely ja havittaminen.

Naytto ja arviointi
toteutetaan 2. tai
3. lukuvuotena
oppilaitoksessa.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen.

Nayton arvioinnissa kiinnitetdédn huomiota
mm:

- téiden suunnittelu ja kokonaisuuden
hallinta taloudellisuus ja kestava kehi-
tys huomioiden.

- maaritysten tekeminen laatuvaatimus-
ten mukaisesti naytteiden otosta do-
kumentointiin / raportointiin.

Muu arviointi:

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida ty6ta tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetéén erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi maaritysmenetelmista
tai laitteiden toimintaperiaatteista, ryhma- ja
projektitydskentelya ja tydaikojen noudat-
tamista.
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Naytén arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi naytdn arviointiin voi osallistua
myos tydeldman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu néayton arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

4.1.7 Ymparistétutkimusprojekti, 5 osp

- suunnitella ymparistétutkimusprojektin

- ottaa ja kasitella ymparistonaytteen

- tehda kemiallisia, fysikaalisia, aistinvaraisia
tai mikrobiologisia maarityksia

- toimia laatuvaatimusten mukaisesti, kasitel-
1& ja havittaa tydssa syntyneet jatteet

- laskea tulokset, arvioida tulosten luotetta-
vuutta ja laatia tutkimusraportin

Oppimista voidaan arvioida mm. miten
opiskelija suunnittelee ja toteuttaa ymparis-
totutkimusprojektin ja raportoi tulokset. Op-
pimista voidaan arvioida myds kirjallisten tai
suullisten tehtavien avulla. Opiskelijaa
haastatellaan ja hanelle annetaan palautet-
ta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan. Opiskelija arvioi omaa
oppimistaan tutkinnon osan ammattitaito-
vaatimuksiin nahden.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:

e tydaikojen ja tybelaméan pelisaanto-
jen noudattaminen.

e ymparistdanalyyttisen tydn suunnit-
telu ja toteutus, naytteenotto ja ka-
sittely.

e jatteiden késittely.

e tulosten raportointi.

Naytté ja arviointi
toteutetaan 2. tai
3. lukuvuotena
oppilaitoksessa.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukainen osaa-
minen.
Nayton arvioinnissa kiinnitetdan huomiota
mm:
- ymparistotutkimusprojektin suunnittelu
ja tekeminen.
- ymparistonaytteen otto ja kasittely tar-
koituksenmukaisesti.
- analyysin suorituksessa kaytettavien
laitteiden ja tydvalineiden kaytto.
- laatuvaatimusten mukainen tyéskentely.
- tulosten laskeminen ja raportointi oike-
alla tarkkuudella ja oikeissa yksikdissa
seka tulosten vertaaminen raja-arvoihin.
- jatteiden kasittely.
- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison ar-
vojen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja sdaddsten mukaisesti.

Muu arviointi:

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa osaamista ei voida ty6ta tekemalla
ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintoti-
laisuudessa kattavasti osoittaa, sita tay-
dennetéén erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla, esimerkiksi ymparistonaytteenkasit-
telystd, analyysimenetelmén periaatteesta
ja laitteen toiminnasta ja laadunvalvontaan
liittyvista toimista.
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Naytén arviointiin osallistuvat opiskelija,
tydpaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yhdes-
sa. Lisaksi naytdn arviointiin voi osallistua
myos tydeldman edustaja. Tutkinnon osan
arvosana muodostuu néayton arvosanasta
ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioin-
nista.

69




