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1. Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon opetus-
suunnitelman muodostuminen

Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon opetussuunnitelma muodostuu neljasté osasta:

Tutkinnon perusteet, jossa on maarataan tutkintonimikkeet, tutkinnon muodostuminen, tutkin-
toon sisdltyvat tutkinnon osat seka tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset tai osaamistavoit-
teet ja osaamisen arviointi.

Oulun seudun ammattiopiston (OSAO) opetussuunnitelman yhteinen osa, jossa méaritel-
l&&an Oulun seudun ammattiopiston kaikille perustutkinnoille yhteiset periaatteet ja menettelyta-
vat seka kuvataan Oulun seudun koulutuskuntayhtyman keskeiset arvot. Yhteisessa osassa
maaritellaan myds koulutuksen toteuttaminen yhteistydssa muiden koulutuksen jarjestajien ja
tydelaman kanssa.

Opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa (tdma asiakirja), jossa maarataan tutkinnon
muodostuminen pakollisista ja valinnaisista tutkinnon osista ja yhteisista tutkinnon osista. Li-
saksi maarataan oppimisymparistot ja opetusmenetelmat, joiden avulla opiskelija voi saavuttaa
tutkinnon ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet seka suunnitelman tutkinnon osien arvioinnista
ja arviointimenetelmista, vapaasti valittavien tutkinnon osien tarjonta seka tutkinnon osat, niiden
ammattitaitovaatimukset ja arvioinnin kohteet siltd osin kuin niita ei ole tutkinnon perusteissa
maaritelty. Tutkintokohtaisessa osassa kuvataan koulutuksen jarjestajan tarjoamat opinnot
muista tutkinnoista seka opiskelijan mahdollisuudet ty6elamalahtdiseen osaamisperusteiseen
opiskeluun. Siind paatetddn ammatillisten toteutus- ja arviointisuunnitelmat, jotka siséltavat am-
mattiosaamisen naytot ja muun osaamisen arvioinnin.

Yhteiset tutkinnon osat, jossa on esitetty kaikille tutkinnoille yhteiset tutkinnon osat ja niiden
tavoitteet, arviointikriteerit seka toteutus- ja arviointisuunnitelmat.



1.1 Tutkinnon muodostuminen pakollisista ja valinnaisista tutkinnon

osista

Oulun seudun ammattiopistossa Séhko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon, 180 osp,
Sahko- ja automaatiotekniikan osaamisalalla, sahkdasentaja ja automaatioasentaja tarjotaan
seuraavat tutkinnon osat:

Tutkinnon osiin sisaltyy osaamisen hankkimista tydssdoppimisen kautta vahintaan 40 osp ja
yrittajyytta vahintaan 8 osp seka opinto-ohjausta.

2.2 S&hko- ja automaatiotekniikan 2.3 Sdhkd- ja automaatiotekniikan osaa-
osaamisala, séhkdasentaja misala, automaatioasentaja
Ammatilliset tutkinnon osat
2.1.1 Sahko- ja automaatiotekniikan pe- | 2.1.1 S&hko- ja automaatiotekniikan pe-
c rusosaaminen, 45 osp rusosaaminen, 45 osp
o
c
§ 2.1.2 Sahko ja automaatioasennukset, 2.1.2 Sahko ja automaatioasennukset, 30
5% |30o0sp osp
T o
2 S | 2.1.3 Sahko- ja energiatekniikka, 30 2.1.4 Kappaletavara-automaatio, 30 osp
2= |osp tai
s 2.1.5 Prosessiautomaatio, 30 osp
2.2.1 Kiinteistdjen automaatio- ja tietojarjestelmat 30 osp
2.2.2 Sahkoverkostoasennukset (1kV-20kV), 30 osp
2.2.3 Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp
2.2.4 Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta, 15 osp tai 30 osp
2.2.5 Tutkinnon osa ammattitutkinnosta, 30 osp
2.2.6 Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta, 30 osp
-5 & 2.2.7 Tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista, 15 osp (tai 30 osp)
5 g 2.2.8 Tybpaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp
5 2.2.9 Yrityksessa toimiminen, 15 osp
28 2.2.10 Huippuosaajana toimiminen, 15 osp
s 8 2.2.11 Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, 15 osp tai 30 ops
TS 2.2.12 Tutkinnon osa vapaasti valittavista tutkinnon osista, 10-15 ops (10 osp mikali suorite-
> < taan osa 2.4.12)
Pakolliset Valinnaiset
3.1 Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen, 11 osp 8 osp 3 0sp
3.1.1 Aidinkieli 5 0-3
3.1.2 Toinen kotimainen Kieli 1 0-3
3.1.3 Vieraat kielet 2 0-3
3.2 Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen, 9
osp 6 osp 3 osp
& 3.2.1 Matematiikka 3 0-3
o 3.2.2 Fysiikka ja kemia 2 0-3
« 3.2.3 Tieto- ja viestintatekniikka ja sen hyddyntédminen 1 0-3
‘g 3.3 Yhteiskunnassa ja tydelaméassa tarvittava osaa-
o minen, 8 osp 5 0sp 3 osp
§ 3.3.1 Yhteiskuntataidot 1 0-3
f= 3.3.2 Tybelamataidot 1 0-3
é 3.3.3 Yrittdjyys ja yritystoiminta 1 0-3
= 3.3.4 Tyokyvyn yllapitaminen, liikunta ja terveystieto 2 0-3
'8 3.4 Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen, 7 osp 7 0sp
= 3.4.1 Kulttuurien tuntemus 0-3
> 3.4.2 Taide ja kulttuuri 0-3




3.4.3 Etiikka 0-3
3.4.4 Psykologia 0-3
3.4.5 Ympéristbosaaminen 0-3
3.4.6 Jokin kohdista 3.1.1-3.3.4 0-3

19 osp 16 osp

4. Vapaasti valittavat tutkinnon osat, 10 osp

4.1 Ammatillisia tutkinnon osia

4.2 Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia

4.3 Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita tai lukio-opintoja
4.4 Jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymisté tukevia opintoja

4.5 Tyokokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvia yksiléllisia tutkinnon osia




1.2 Opintojen eteneminen ja ajoitus

Sahko- ja automaatiotekniikan osaamisala, sahkdasentaja

1. opiskeluvuosi

Perusosaaminen Perusosaaminen Perusosaaminen
14 osp 12 osp 13 osp

EPA EPA

YT 7 osp YT 11 osp

VVT 5 osp

Edelliset yhteensé n. 62 osp

2. opiskeluvuosi

Perusosaaminen 4 Perusosaaminen 2 Sahko- ja automaatio-
osp osp asennukset
TOP 12 osp
Sé&hko- ja automaa- Sahko- ja automaa-
tioasennukset 7 tioasennukset 11
osp osp
Am.val 3 osp

EPA EPA
YT 7 0sp YT 10 0s
VVT 5 osp P

Edelliset yhteensa n. 61 osp

<{ wCcr»r~“IT0'04Z27TO

3. opiskeluvuosi

Am.val 8 osp Sahko- ja ener- Sé&hko- ja ener- S&hko- ja energia-
giatekniikka 12 giatekniikka TOP tekniikka TOP 4
osp 14 osp osp

Am.val TOP 10
osp

EPA

Am.val 9 osp

Edelliset yhteensé n. 57 osp




Sahko- ja automaatiotekniikan osaamisala, automaatioasentaja

1. opiskeluvuosi

Perusosaaminen
14 osp

Perusosaaminen
12 osp

EPA
YT 7 osp
VVT 5 osp

EPA
YT 11 osp

Edelliset yhteensé n. 62 osp

Perusosaaminen
13 osp

O14=Z2—71TO

2. opiskeluvuosi

nwcCcr<~«ITO'

Perusosaaminen 4
osp

Sahko- ja auto-
maatioasennukset
7 osp

Perusosaaminen 2
osp

Sahko- ja auto-
maatioasennukset
11 osp

Séahko- ja automaatio-
asennukset
TOP 12 osp

EPA
YT 7 osp
VVT 5 osp

EPA
YT 10 osp

Edelliset yhteensé n. 61 osp

3. opiskeluvuosi

Kappaletavara-
automaatio 6
osp

Kappaletavara-au-
tomaatio 6 osp

Am.val 8 osp

EPA
Am.val 9 osp

Edelliset yhteensé n. 57 osp

Kappaletavara-au-
tomaatio TOP 11
osp

Am.val TOP 3 osp

Kappaletavara-auto-
maatio TOP 14 osp




1.3 Opintojen jarjestaminen

Tutkinnon suorittaminen osina ja tutkinnon tadydentaminen

Koko tutkinnon suorittaminen on tutkintoon johtavassa koulutuksessa ensisijainen tavoite. Tut-
kinnon suorittamisesta osina ja opintojen tarjonta ja valinta OSAO:n yksikdiden ja muiden koulu-
tuksen jarjestdjien seka tydelaman kanssa on kerrottu opetussuunnitelman yhteisesséa osassa.

Mahdollisuus suorittaa useampi kuin yksi tutkinto

Ammattiopistossa opiskeleva voi siséllyttaa tutkintoonsa lukio-opintoja (Ammattilukio). Oulun
seudun ammattiopiston yksikot tarjoavat lukio-opintoja, joilla voidaan taydentaa perustutkintoa
ja/ tai suorittaa ylioppilastutkinnon yhdessa ammatillisen tutkinnon (= kaksoistutkinto) kanssa
taikka suorittaa kolmoistutkinnon (= ammatillinen perustutkinto, ylioppilastutkinto ja lukion oppi-
maara).

Tutkinnon osan osaamisjaksosuunnitelma

Pedagogisen toiminnan lahtokohtana on opiskelijan osaamisen hankkiminen ja osaamisen laa-
dunvarmistus.

Jokaisesta tutkinnon osasta laaditaan osaamisjaksosuunnitelma, jossa maaritetdan mm. keskei-
set sisallot, toteutustavat/opiskelu- ja ohjausmenetelmat, oppimateriaali ja arviointi. Oppimisen
ja opetuksen suunnittelussa tulee ottaa opettamisen ja arvioinnin lahtokohdaksi ja padmaaraksi
oppijan osaaminen ja sen saavuttamisen tukeminen.

Oppimisen ja opetuksen suunnittelussa otetaan huomioon opiskelijoilla oleva osaaminen. Yksit-
taisen opiskelijan henkildkohtainen opiskelupolku kuvataan hanen HOPS:aan.

Joustavat opintopolut

Joustavan opintopolun mahdollistaa opiskelijan henkilokohtainen opiskelusuunnitelma
(HOPS/HOJKS), valinnaisuus ja osaamisen huomioiminen opintopoluissa esim. lukiossa opin-
toja suorittaneen opiskelijan valmistuminen nopeammin. Lisaksi joustavuutta tuovat osaamisen
hankkiminen eri tavoin esim. tydssaoppimalla tai Iahiopetuksessa sek&é aiemman tyokokemuk-
sen tunnustaminen.

Tybelamalaheisyys

Sahko- automaatiotekniikan perustutkinnossa tydelamalaheisyytta tukevat vierailut alan yrityk-
sissa, opettajien toimiminen tybelamatiimissa ja tydssaoppimisen ohjaajana, opiskelijoiden teke-
mat tyoelamaraportit tydssdoppimisesta ja raporttien esittely muulle ryhmalle. Opiskelijoiden
tydskentely koulun rakennustydmailla, koulutuksenjarjestajan kiinteistjen kunnossapidossa- ja
sahkoisissd muutostbissa edesauttavat tydelamalaheisyytta.

Tydssaoppiminen ja ammattiosaamisen naytot

Kaikkiin tutkintoihin sisaltyy osaamisen hankkimista tydssdoppimisen kautta vahintaan 40 osp.
Ammattiosaamisen naytot jarjestetddn ensisijaisesti tyopaikoilla tydssaoppimisen yhteydessa tut-
kinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelman mukaisesti. Tyéssdoppimisen voi suorittaa myos
ulkomailla.

Tybssdoppiminen on osa ammatillista koulutusta. Se on koulutuksen jarjestamismuoto, jossa



osa tutkinnon tavoitteista opitaan tytpaikalla ty6ta tehden. Tybssdoppiminen on aidossa tydym-
paristdssa tapahtuvaa tavoitteellista, ohjattua ja arvioitua opiskelua. Tydssaoppimisjaksojen tu-
lee olla ammatinhallinnan kannalta riittavan pitkia ja monipuolisia. Vain poikkeustapauksessa
opiskelija voi suorittaa tydssdoppimisen oppilaitoksen harjoitusyrityksessé tai vastaavin jarjeste-
lyin. Osaamista voidaan hankkia tydssaoppimisen kautta jokaisessa opiskeltavassa tutkinnon
osassa henkilékohtaisen opiskelusuunnitelman mukaisesti.

Opinto-ohjaus

Opiskelijalla on oikeus saada opinto-ohjausta. Oulun seudun ammattiopiston perustutkintoihin si-
saltyy luokka- ja ryhmamuotoista opinto-ohjausta. Opinto-ohjausta annetaan jokaiselle opiskeli-
jalle opinto-ohjauksen opintojaksot — suunnitelman mukaisesti seké sen liséksi tarpeellinen maara
ohjausta henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman mukaisesti.

Erityisopetus

Oulun seudun ammattiopistossa jarjestetdan opetus erityisopetuksena silloin, kun opiskelija tar-
vitsee erityista tukea opiskeluunsa. Ammatillisen peruskoulutuksen tavoitteena on taata kaikille
opiskelijoille sopiva, esteetdn ja helposti saavutettava oppimisymparisto.

Opetussuunnitelman yhteisessa osassa kuvataan erityisopetuksen jarjestamisen periaatteet, ja
erityisopetuksen jarjestamistd koskevassa suunnitelmassa kuvataan toiminnan jarjestaminen
kaytanndssa. Suunnitelmaa taydennetaan yksikkdkohtaisilla erityisopetuksen toteutussuunnitel-
milla. (opetussuunnitelman yhteinen osa ja liite)



2. Ammatilliset tutkinnon osat, toteutus- ja arviointisuunnitelmat

Mikali arviointikriteereista puuttuu kriteeri T1 tasolta tai T1 ja H2 tasoilta, niin kyseista arvioinnin kohdetta ei silloin arvioida, mutta jos arviointikri-
teeri puuttuu tasolta H2 tai K3 arviointi tehdaan alemman tason kriteerin mukaan.

2.1 Pakolliset tutkinnon osat

2.1.1. S&hko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen, 45 osp
Sahko- ja ICT-alan perusosaamisen yhteinen osuus 27/45 osp

M11, Sahkdtekniikan perusteet 6 osp (YHTEINEN)
Opiskelija

- tuntee sdhkoiset perussuureet ja niiden fysikaaliset perusteet seka riippuvuussuhteet, kuten Ohmin laki ja Kirchhoffin lait.

- 0saa virtojen ja jannitteiden mittaukset vastusten sarja-, rinnan- ja sekakytkenndista.

- 0saa perussuureisiin liittyvat laskutehtavat ja osaa rakentaa laskutehtdvien mukaiset kytkennat ja osaa kasitella suureita fysiikkaan liitty-
vin& ilmidina.

- 0saa perusmittauksia tehdessaan kayttaa oikein yleismittaria.

- 0saa mittaamalla todeta erilaisten komponenttien kuten vastuksen, kelan, kondensaattorin ja sahkdparin vaikutuksen tasasahkopiirin
toimintaan.

- 0saa esittdd magnetismin osuuden sahkolaitteiden, kuten generaattorin, moottorin, releen ja muuntajan toimintaan.

- 0saa liittaa ja irrottaa juottamalla komponentteja piirilevyyn ja johtimia liittimiin.

- 0saa mitata analogisiin peruskytkentdihin liittyvia signaaleja normaaleilla mittalaitteilla seké osaa arvioida saamiaan mittaustuloksia.

- o0saa selvittaa valmiiden piirikaavioiden avulla kytkentdjen toimintaa.

M12, Elektroniikka 6 osp (YHTEINEN)
Opiskelija

- 0saa perusmittauksia tehdesséan kayttaa oikein yleismittaria ja oskilloskooppia tasa- ja vaihtoséhkopiireissa.

- 0saa mittaamalla todeta erilaisten komponenttien kuten vastuksen, kelan, kondensaattorin, diodin ja s&dhkdparin vaikutuksen tasa- ja
vaihtoséhkdopiirin toimintaan.

- 0saa esittdd magnetismin osuuden sahkdlaitteiden, kuten releen ja muuntajan toimintaan.



- 0saa laatia peruskytkentdihin liittyvia virtapiirikaavioita kayttaen standardien mukaista esitystapaa.

- tuntee elektroniikan analogisten peruskomponenttien ominaisuudet seké niistd muodostuvat peruskytkennét. Osattavia analogisia perus-
kytkenttja ovat puoli- ja kokoaaltotasasuuntaus, jannitevakavointi ja transistorin kayttd kytkimena.

- o0saa peruskytkentdjen mekaanisen rakentamisen ja osaa liitté& ja irrottaa juottamalla komponentteja piirilevyyn ja johtimia liittimiin ot-
taen huomioon ESD -suojauksen (electro static discharge).

- 0saa mitata analogisiin peruskytkentdihin liittyvien signaaleja normaaleilla mittalaitteilla seka osaa arvioida saamiaan mittaustuloksia.

- o0saa selvittda valmiiden piirikaavioiden avulla kytkentjen toimintaa.

- o0saa rakentaa elektroniikan osakokonaisuuden.

M13, Tietotekniikan perusteet 6 osp (YHTEINEN)
Opiskelija

- suorittaa hyvaksytysti tietokoneen kayttajan A-kortin tai osaa niita vastaavat tiedot.

- tietda Internetin toimintaperiaatteen ja osaa IP- osoitejarjestelmén kayton laitteiden tunnistamisessa.

- 0saa kytkea tietokoneen verkkoon ja osaa etsia verkosta opintoihinsa liittyvia tietoja ja dokumentteja.

- 0saa tehda tyopaikkahakemuksen ja laatia harjoitustdihin tai laitteiden ja jarjestelmien kéyton opastukseen tarvittavia kirjallisia selvityk-
sia kuvineen ja taulukoineen.

- 0saa hyodyntaa valmisohjelmia tydsuorituksiensa raportointiin, sahkotarvikelistojen laatimiseen ja sahkopiirustusten taydentamiseen tai
muuttamiseen.

- 0saa ottaa huomioon tietoturvaan liittyvat asiat kayttdessaan tietoverkkoja.

- 0saa lukujarjestelmamuunnokset.

- 0saa kytkea annettujen digitaalielektroniikan peruskytkentdjen mukaiset kytkennat.

- tuntee elektroniikan digitaalisten peruskomponenttien ominaisuudet seka niistd muodostuvat peruskytkennét.

- digitaalisiin peruskomponentteihin liittyen tulee osata porttipiirien ja kiikkujen toiminta.

- 0saa mitata digitaalisiin peruskytkent6éihin liittyvien signaaleja normaaleilla mittalaitteilla sek& osaa arvioida saamiaan mittaustuloksia.

- o0saa selvittdad valmiiden piirikaavioiden avulla kytkenttjen toimintaa.

M14, Asennustekniikka ja turvallisuus 9 osp (YHTEINEN)
Opiskelija

- osaa tulkita sahko- ja tietoliikenneasennusten asennusteknisid dokumentteja ja rakentamaan niiden pohjalta kokonaisuuksia.
- 0saa tehda sahkdisia mittauksia yleismittarilla, pihtivirtamittarilla, jAnnitteen koettimella seka asennustesterilla.

- o0saa tehda ryhméjohtotason s&hkotoihin jannitteettdmat kayttdonottotarkastukset seka niihin liittyvat dokumentoinnit.

- 0saa valita tytkalunsa kayttotarkoituksen mukaan ja kayttaa niita oikein.

- 0saa huoltaa kayttamansa kasityokalut ja pitaa ne kayttokunnossa.

- 0saa kayttaa tyokaluja vahingoittamatta niita, kasiteltdvaa kohdetta, itsedan tai muita.

- osaa valita tarkoituksenmukaiset tarvikkeet ja tytkalut kiinnittaessaan laitteita erilaisille pinnoille.
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osaa valmistaa puusta, metalleista tai muoveista yksinkertaisia suoja- ja kiinnitystarvikkeita.

osaa valita ja kayttaa tyossaan tarkoituksenmukaisia raaka-aineita, tydstaa niité ja noudattaa niiden kasittelyohjeita.

osaa liittaa teraskappaleita toisiinsa hitsaamalla tai ruuviliitoksilla k&yttéen oikein kone- ja levyruuveja seka karaniitteja.

osaa liittaa puukappaleita toisiinsa naula- ja ruuviliitoksilla tai liimaamalla.

osaa valita kiinnitystavan kiinnitettdvan kalusteen ja kiinnityskohteen ominaisuuksien mukaan siten, etta kiinnityksesta tulee luotettava.
osaa tulkita koneenpiirustuksia, kuten valmistus- ja kokoonpanopiirustukset

osaa piirtda kasin ja tietokoneella jotain suunnitteluohjelmistoa hyddyntéen yksinkertaisesta kappaleesta tarpeelliset kuvannot mitoituksi-
neen ja mittakaavoineen.

0saa mitata ja mitoittaa seka valita sopivimman mittaustydkalun kulloinkin tarvitsemaansa kohteeseen

suorittaa hyvaksytysti Suomen Pelastusalan keskusjarjeston perusteiden vaatimusten mukaisen tulitydkurssin.

suorittaa hyvaksytysti Tyoturvallisuus keskuksen perusteiden vaatimusten mukaisen tyoturvallisuuskurssin

suorittaa hyvaksytysti sdhkdalan ammattihenkiléille tarkoitetun Sahkotyodturvallisuusstandardi SFS 6002 vaatimusten mukaisen ensiapu-
koulutuksen.

suorittaa hyvaksytysti SFS 6002 sahkotyoturvallisuusstandardin maarittdman yleisen sahkotyoturvallisuutta koskevan koulutuksen
opiskelija tuntee sahkoturvallisuuteen liittyvien sdadosten (Sahkoturvallisuuslaki, séhkoturvallisuusasetus, ministerididen paatokset ja
asetukset), sahkoturvallisuusviranomaisen (Tukes) ohjeet sekéa sahkotyoturvallisuusstandardin SFS 6002 vaatimukset

tuntee alan keskeiset tietoléhteet ja osaa etsia niista tydhon liittyvia vaatimuksia annettujen kohdetietojen avulla

osaa kayttaa henkildkorttia YSE 98 mukaisesti

osaa kayttaa asianmukaista tytvaatetusta, josta ei aiheudu ty6ssa vaaraa

Sahko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen 18/45 osp

M15, Vaihtosahkdtekniikka 6 osp

Opiskelija

osaa perusmittauksia tehdessaan kayttaa oikein yleismittaria, pihtivirtamittaria ja jannitteenkoetinta

osaa mittaamalla todeta erilaisten komponenttien kuten vastuksen, kelan, kondensaattorin, diodin ja s&hkoparin vaikutuksen vaihtosah-
kopiirin toimintaan

0saa mitata jannitteen ja virran seka niiden perusteella maarittdd 1- ja 3-vaiheisten piirien ottaman séhkdtehon ja vaihesiirtokulman
sahkotekniikan komponentit, virtapiirilait, virtapiirien laskumenetelmat,

tuntee sdhkdmagnetismi, induktioilmion, vaihtosdhkon perusteet, vaihtoséhkopiirien keskeiset laskumenetelmét, resonanssi-ilmion ja
kompensoinnin

tuntee symmetrisen ja epasymmetrisen 3-vaihejarjestelma, jannitteen aleneman, yliaaltojen periaatteen ja kasitteen sdhkolujuus

virran, jannitteen ja tehon mittaaminen sahkdvoimajarjestelmassa, energiamittaus, sahkon laatuun liittyvat mittaukset;

M16, Sahkdasennusmateriaalien tunteminen ja kaytté (12 osp)
Opiskelija
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- 0saa tehdéa ryhméjohtotason sdhkdasennustoita, kuten perusvalaistuskytkennét ja osaa tehda jannitteettomana

- tehtavat kayttoonottotarkastukset tekemiinsa asennuksiin sekéd dokumentoida ne. Tehdessaén asennuksia opiskelija osaa valita kaytto-
tarkoitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita, kiinnitystarvikkeita ja liittimi&

- o0saa tarvikkeiden valintoja tehdess&én toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

- 0saa tarvikelistoja tehdessaan hyddyntaa tietolahteitd kuten SSTL:n sahkoétarvikenumeroita ja nimikkeitd sekd kayttaa naita nimikkeita
keskustellessaan alan ammattihenkilén kanssa

- 0saa sahkoalan asennustoissa kiinnittaa erilaisia komponentteja rakennusalan materiaaleihin (kuten puu, tiili, betoni ja rakennuslevyt)

- tuntee sdhkoalalla kaytettavat johtotiet ja osaa asentaa niihin kaapelit ja sahkokalusteet

- 0saa valita sopivat sahkbasennusmateriaalit erilaisiin tiloihin laitteissa olevien merkintdjen perusteella

- ottaen huomioon tilan séhkdlaitteille asettamat vaatimukset esim. sahkdolaitteiden kotelointiluokat

- 0saa tehda tarvittavat mittaukset ja aistinvaraiset tarkastukset esim. koteloinnin ja kaapeleiden kiinnitysten
osalta séhkdlaitteiden korjausten yhteydessa

- osaa tulkita ja piirtdd sahkdalan piirustuksia kuten asennuspiirustuksia ja keskuskuvien paéakaavioita

- osaa tulkita sdhkoalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia

- 0saa selvittaa, mista asennustydssa tarvittavat tarvikkeet voidaan hankkia

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.1. Sahko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu sahko-
ja automaatiotekniikan tutkinnon perusteissa s. 4-8 seka tassa asiakir-

osaaminen, 45
osp

Siséltaa opin-
tojen ohjausta

Sahko- ja ICT-
alan perus-
osaamisen yh-
teinen osuus
27145 osp

tetdan niihin soveltuvia asianmukaisia mittalaitteita.

Oppimista vahvistetaan ja sovelletaan oppilaitoksen omissa
rakennuskohteissa tai tydssaoppimisjaksolla.

Opitaan:

- tekemalla harjoitustoita luokassa tai tyosalissa

- laskemalla ja ratkaisemalla annettuja harjoitustehtavia ja
harjoitustyokirjan tehtavia.

- tunnistamalla ja mittaamalla elektroniikan ja sahkdteknii-
kan peruskomponentteja.

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan arvi-
oida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja
hénelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan.

Osaamisen arviointi:

jassa.
Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Sahko- ja au- | Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- tai tydsaliopiske- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Perustiedot ja tai-
tomaatioteknii- | luna, tekemalla kaytannon harjoitustdita seké mittaus- ja Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hanki- dot toteutetaan
kan perus- kytkentaharjoituksia, jotka tukevat teoriaa. Mittauksissa kay- | tun osaamisen perusteella. paasaantoisesti 1

lukuvuotena.
Naytto ja arviointi
toteutetaan 1. lu-
kuvuotena tai
tydssdoppimisjak-
soilla mydhem-
min.

Tybssaoppimis-
jaksot sijoittuvat
paasaantoisesti
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M11, Sahko-
tekniikan pe-
rusteet, 6 osp

M12, Elektro-
niikka, 6 osp

M13, Tietotek-
niikan perus-
teet, 6 osp

M14, Asen-
nustekniikka ja
turvallisuus, 9
osp

Sahko- ja au-
tomaatioteknii-
kan perus-
osaaminen
18/45 osp

M15 Vaih-
toséhkotek-
niikka, 6 osp

M16 Sahko-
asennusmate-
riaalien tunte-
minen ja
kaytto, 12 osp

laskemalla sédhkoisissa kytkennodisséa kaytettavien kom-
ponenttien arvot sdhkdisten perussuureiden avulla.
tekemalla ja mittaamalla sahkotekniikan ja elektroniikan
peruskytkentdja piirikaavioiden mukaisesti.

mittaamalla séhkdtekniikan perussuureita erilaisissa vir-
tapiirikytkennodissa asianmukaisilla mittalaitteilla.
hakemalla vikaa toimimattomasta tai vaarin toimivasta
kytkennésté kytkennan piirikaavion avulla paatteleméalla
ja asianmukaisia mittalaitteita apuna kayttaen.
toteuttamalla elektroniikan peruskytkentdja koekytkenté-
levyille erilaisin liitosmenetelmin.

toteuttamalla elektroniikan laite piirikaaviosta léhtien
aina lopulliseen kokoonpanoon asti siséltaen kaikki lait-
teen rakentamiseen liittyvat tyévaiheet.

tulkitsemalla ja laatimalla toihin liittyvid dokumentteja
toteuttamalla asiakaspalvelua

tekemalla kayttoonottotarkastuksia tehdyista toista
tekemalla séhkdalan harjoitus ja asennustoita huomioi-
den tyoturvallisuusasiat

suorittamalla ty6turvallisuuteen liittyvat koulutukset
laaditaan ammatissa tarvittavia sahkoisid dokumentteja
ja piirustuksia

tehdd&n ammatissa tarvittavia liitos-, kiinnittdmis- seka
tydstotoita eri materiaaleilla

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaati-
musten mukaista osaamista.

Naytdn arvioinnissa huomioidaan mm.
- konkreettinen tyo
- ty6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa tie-
donhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytéssa katta-
vasti osoittaa, sité taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Lisaksi
nayton arviointiin voi osallistua myds tyéelaméan edustaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai
tyopaikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

toiselle ja kolman-
nelle lukuvuo-
delle.

Nayttd suoritetaan
koulun harjoitus-
toissa ja / tai tyds-
saoppimisjak-
soilla.

Ajoituksessa huo-
mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-
nen opetussuun-
nitelma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen nayttéon osallistumista tulee suorittaa tulityd-, ja tyéturvallisuuskortti-
koulutukset seka hataensiapukoulutus hyvaksytysti

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta p&éttda tutkinnon osaa opettanut opettaja’t.
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2.1.2 S&hko- ja automaatioasennukset, 30 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.2 Sahko- ja automaatioasennukset

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu Sahko- ja automaatioalan opetus-

suunnitelman perusteissa sivuilla 7-12.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

donhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemallda ammattiosaamisen naytéssa katta-
vasti osoittaa, sita tdydennetaén erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Lisaksi
nayton arviointiin voi osallistua my6s tybeldmén edustaja.

Jaksotus Toteutustapa Arviointi Ajoitus
Sahko- ja Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tydsaliopiskeluna | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa to-
automaatio- | seka oppilaitoksen omissa rakennuskohteissa tai tydssaoppi- | Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hanki- teutetaan paa-
asennukset, | misjaksolla tun osaamisen perusteella. saantoisesti 2. lu-
30 osp kuvuotena. Naytto

Opitaan: Oppimisen arviointi ja arviointi toteu-
Sisaltaa Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija tetaan joko 2. tai
opintojen oh- | - tulkitsemalla ja laatimalla téihin liittyvia dokumentteja. osallistuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan arvi- 3. lukuvuotena tai
jausta - tekemalld sahkodalan kunnossapito, korjaus seka uu- oida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja tydssaoppimis-

disasennuksia huomioiden ty6turvallisuusasiat. hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyéskentelyn jaksoilla.
Sahkoasen- | - tybelamassa toteuttamalla asiakaspalvelua. osalta koko tutkinnon osan ajan.
nustekniset - tekemalla kayttoonottotarkastuksia tehdyista tdista Tydssaoppimis-
tyot, 8 osp Osaamisen arviointi: jaksot sijoittuvat
Ammattiosaamisen naytélla arvioidaan ammattitaitovaati- paasaantoisesti
Teollisuuden musten mukaista osaamista. Opiskelija nayttaa osaami- toiselle ja kolman-
kokoonpano- sensa erityisesti toimimisesta vastuullisena tydyhteison ja- nelle lukuvuo-
tyot, 10 osp senena seka osaamisensa sahko- ja automaatioasennuk- delle.
sissa.

Sahko- ja Ajoituksessa huo-
automaatio- Naytto suoritetaan tydossdoppimispaikalla ja tarvittaessa tay- | mioidaan opiskeli-
asennukset dennetaan oppilaitoksessa. jan henkilékohtai-
tybela- nen opetussuun-
massa, 12 Muu arviointi: nitelma.
osp Naytén arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa tie-
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Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai
tydpaikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tuli-, tydturvallisuus- ja hataen-
siapukoulutukset sekd SFS 6002 mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus hy-

vaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t

2.1.3 S4hko- ja energiatekniikka, 30 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.3 Sahko- ja energiatekniikka

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu Sahko- ja automaatioalan opetus-

suunnitelman perusteissa sivuilla 12-19.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Kiinteistdjen

littyvia dokumentteja, tekemalla sahkodalan kunnossapito-
, ja korjaus- seka uudisasennuksia huomioiden tyéturvalli-

laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja
tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Jaksotus Toteutustapa Arviointi Ajoitus
Sahko- ja Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tydsaliopiskeluna | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa toteu-
energiatek- seka oppilaitoksen omissa rakennuskohteissa tai tydssaoppi- | Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin tetaan paasaantoi-
niikka, misjaksolla. hankitun osaamisen perusteella. sesti 2. ja 3. lukuvuo-
30 osp tena.

Paaosa tutkinnon osasta suoritetaan tydssaoppimalla. Oppimisen arviointi
Sisaltaa Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija | Nayttd ja arviointi to-
opintojen oh- | Opitaan: osallistuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan teutetaan joko 2. tai
jausta - tulkitsemalla ja laatimalla kiinteistéjen sahkdasennuksiin arvioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel- | 3. lukuvuotena paa-

saantoisesti tyossa-
oppimisjaksoilla tai

séhkoasen- suusasiat. oppilaitoksessa mi-
nustyot ja - tydssdoppimalla toteuttamalla asiakaspalvelua. Osaamisen arviointi: kali tydsséoppimis-
pienverkos- - tekemalla kayttoonottotarkastuksia tehdyista toista. Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaito- paikalla sita ei voida
toasennus- - perehtymalla sdhkdntuotanto- ja jakelujarjestelmiin. vaatimusten mukaista osaamista. toteuttaa.
ty6t, 12 osp - tybdssaoppimisjaksolla laatimaan raportteja tekemistaan

toista Muu arviointi:
Sahko- ja N&ayton arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa | Ajoituksessa huomi-
energiatek- tiedonhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja / tai portfo- | oidaan opiskelijan
niikka tyoela- lioilla. henkilékohtainen
massa, 18 opetussuunnitelma.
osp
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Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista
ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytéssa
kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan erillisilla tehta-
villa ja/ tai haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Li-
saksi naytén arviointiin voi osallistua myos tyéelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja /
opettajat tai tydpaikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

vaksytysti.

Ennen tydsséoppimisjaksoa tulee suorittaa tuli-, tydturvallisuus- ja hatéaen-
siapukoulutukset sekd SFS 6002 mukainen sahkotydturvallisuuskoulutus hy-

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytdn arvosanasta ja tarvittaessa

muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.1.4 Kappaletavara-automaatio, 30 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.4 Kappaletavara-automaatio

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu Sahko- ja automaatioalan opetus-

suunnitelman perusteissa sivuilla 19-22.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

- tulkitsemalla ja laatimalla toihin liittyvid dokumentteja.
- liittamalla ohjelmoitavia automaatiolaitteita toisiinsa ja te-
kema&én niihin pienehkdja ohjelmointitdita.

hénelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn
osalta koko tutkinnon osan ajan.

Jaksotus Toteutustapa
Arviointi Ajoitus
Kappaleta- Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokkaopetuksena ja tydsa- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
vara-auto- leissa tekemalla harjoitustoita tai tydssaoppimisjaksolla. Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hanki- toteutetaan paa-
maatio, tun osaamisen perusteella. saantdisesti 2.
30 osp Paaosa tutkinnon osasta suoritetaan tydssaoppimalla. ja 3. lukuvuo-
Oppimisen arviointi tena.
Sisaltaa Opitaan: Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
opintojen oh- | - tuntemaan automaatiolaitteiden toteuttamisperiaatteita te- | osallistuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan arvi- Naytto ja arvi-
jausta kemalla niiden asennus-, saat6- ja huoltotoita. oida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja ointi toteutetaan

joko 2. tai 3. lu-
kuvuotena paa-
saantoisesti
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Kappaleta- -
vara-auto-
maation -
asennukset,
mittaukset ja
ohjaukset,
12 osp

tydssdoppimispaikalla tekemalla laitteiden kunnonvalvon-
taan ja kaynnissapitoon liittyvia tehtavia.
tydssaoppimisjaksolla laatimaan raportteja tekemistaan
toista

Kappaleta-
vara-auto-

maatio tyo-
elamassa,

18 osp

Osaamisen arviointi:

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaati-
musten mukaista osaamista. Opiskelija nayttaa osaami-
sensa sahko- ja/tai automaatiolaitteiden asennustoistd, kap-
paletavara-automaatiosta, kappaletavara-automaation laite-
asennuksista ja ohjauksesta.

Nayttd suoritetaan tydssaoppimispaikalla ja tarvittaessa tay-
dennetaan oppilaitoksessa.

Muu arviointi:

Naytén arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa tie-
donhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa katta-
vasti osoittaa, sité taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Liséksi
nayton arviointiin voi osallistua myds tyéelaméan edustaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai
tydpaikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

tydssdoppimis-
jaksoilla tai oppi-
laitoksessa mi-
kali tydssaoppi-
mispaikalla sita
ei voida toteut-
taa.

Tydssaoppimis-
jaksot sijoittuvat
paasaantoisesti
toiselle ja kol-
mannelle luku-
vuodelle.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tuli-, tyéturvallisuus- ja hataen-
siapukoulutus seka SFS 6002 mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus hyvak-

sytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja tarvittaessa

muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.1.5 Prosessiautomaatio, 300sp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.1.5 Prosessiautomaatio

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu Sahko- ja automaatioalan opetus-

suunnitelman perusteissa sivuilla 22-25

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Prosessi- Perustiedot ja — taidot opiskellaan luokkaopiskeluna ja/tai Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa toteute-
automaatio, tydssaoppimispaikalla. Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin taan paasaantoisesti
300sp hankitun osaamisen perusteella. 2. ja 3. lukuvuotena.
Lahiopetuksen liséksi tutkinnon osa sisaltaa itsenaista tyos- Naytto ja arviointi to-
Tutkinnon kentelya. Oppimisen arviointi teutetaan joko 2. tai 3.
osa sisaltaa Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija | lukuvuotena paasaan-
opintojen osallistuu harjoitustéiden tekoon. Oppimista voidaan toisesti tydssaoppimis-
ohjausta Opitaan: arvioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel- | jaksoilla tai oppilaitok-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja sessa mikali tydssaop-
Prosessiau- - tuntemaan automaatiolaitteiden toteuttamisperiaatteita tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan. pimispaikalla sita ei
tomaation tekemalla niiden asennus-, sééato- ja huoltotoité. voida toteuttaa.
asennukset, |- tulkitsemalla ja laatimalla toihin liittyvia dokumentteja. Osaamisen arviointi:
mittaukset ja |-  liitthmalla ohjelmoitavia automaatiolaitteita toisiinsa ja Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaito- Tyossaoppimisjaksot
kunnossa- tekemaan niihin pienehkdja ohjelmointitdita. vaatimusten mukaista osaamista. Opiskelija nayttaa sijoittuvat paasaantoi-
pito, 12 osp |- tydsséoppimispaikalla tekemalla laitteiden kunnonval- osaamisensa séhko- ja/tai automaatiolaitteiden asen- sesti toiselle ja kol-
vontaan ja kaynnissapitoon liittyvia tehtavia. nustoistd, prosessiautomaatiosta, prosessiautomaation | mannelle lukuvuodelle.
Prosessiau- |- tekemalla kenttélaiteasennuksia kenttalaiteasennuksista ja prosessinohjausjarjestel-

tomaatio tyo-
elamassa, 18
osp

- harjoittelemalla mittaus- ja saatétekniikkaa
- tyossdoppimisjaksolla laatimaan raportteja tekemistaan
toista

masta.

Naytto suoritetaan tydssaoppimispaikalla ja tarvitta-
essa tdydennetaan oppilaitoksessa.

Muu arviointi:

Naytén arvioinnin tueksi / lisdksi tydn perustana olevaa
tiedonhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja / tai portfo-
lioilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista
ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sité tdydennetdan erillisilla tehté-
villa ja/ tai haastatteluilla.

Nayttoé voidaan suorit-
taa tydssaoppimispai-
koissa tai oppilaitok-
sessa mikali tydssaop-
pimispaikalla ei sit&
voida toteuttaa

Ajoituksessa huomioi-
daan opiskelijan hen-
kilokohtainen opetus-
suunnitelma.
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Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Li-
séksi nayton arviointiin voi osallistua myds tyéelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja /
opettajat tai tydpaikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tuli-, tydturvallisuus- ja hataen- Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta
siapukoulutus sekd SFS 6002 mukainen séhkdétydturvallisuuskoulutus hy- osaamisen arvioinnista.

vaksytysti.

Arvosanasta paéttda tutkinnon osaa opettanut opettajalt.

2.2 Valinnaiset tutkinnon osat

2.2.3 Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp, suunnitelma tehddan OSAOtasolla
2.2.8 Tybpaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp suunnitelma tehdaan OSAOtasolla
2.2.9 Yrityksessa toimiminen, 15 osp, suunnitelma tehdaan OSAOtasolla

2.2.10 Huippuosaajana toimiminen, 15 osp, suunnitelma tehddadn OSAOtasolla

2.2.11 Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, 15 osp tai 30 osp

2.2.11.1 Kiinteistbautomaation perusteet 30 osp

Tarjotaan Haukiputaanyksikdssa

Ammattitaitovaatimukset

Yleiskaapelointi
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Opiskelija:
- 0saa Yleiskaapelointiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmakaaviot.
- 0saa asentaa yleiskaapeloinnin parikaapelit valmistajan ohjeiden mukaan ottaen huomioon emc- suojaukseen liittyvéat vaatimukset.
- 0saa mitata yleiskaapelointiverkon standardin 50173 mukaisesti siihen soveltuvalla testerilla ja korjata mittauksissa mahdollisesti havai-
tut viat seka laatia tarvittavat dokumentit.

Paloilmoitinjarjestelmat

Opiskelija:
- o0saa yleisimmaét paloilmoitinjarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmékaaviot.
- tuntee paloilmoitinjarjestelmissa kaytettavat kaapelit ja osaa asentaa ne piirustusten ja kaavioiden mukaan.
- tietda erilaiset paloilmaisimet, palokellot, merkkilamput ja paloilmaisinpainikkeet seka osaa asentaa ja kytkea ne valmistajan ohjeiden
mukaan.

Rikosilmoitinjarjestelmat

Opiskelija:
- 0saa yleisimmat murtoilmaisujarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmakaavion.
- 0saa murtoilmaisujarjestelméan yleisimmat komponentit kuten esim. ir - ilmaisimet, ospikoskettimet, sisé- ja ulkosireenin, nappaimiston ja
rikosilmoitinkeskuksen.
- tuntee jonkin murtoilmaisujarjestelman kaapelit ja osaa asentaa ne piirustusten ja kaavioiden mukaan.

Antennijarjestelmdasennukset

Opiskelija:
- 0saa yleisimmat antennijarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelméakaavion.
- tietdd lahetinverkon taajuudet ja kanavaniput seka tahti 800 verkon komponentit.
- 0saa asentaa antenniverkon kaapeloinnin piirustusten ja kaavioiden mukaan sekd suunnata antennin kenttédvoimakkuusmittarin avulla
parhaan tuloksen antavaan lahettimeen.
- tuntee antenniverkon komponentit kuten jaottimen, haaroittimen, paaterasian ja vahvistimen.
- 0saa mitata pientalon antenniverkon ja tulkita mittaustuloksista antenniverkon kuntoisuuden.

yli 1kV:n asennukset

Opiskelija:
- 0saa alan yleiset tyoturvallisuusvaatimukset ja —saadokset ja miten niitd toteutetaan kaytanndssa.
- 0saa piirrosmerkit.
- tietda eri voimalaitostyyppien toimintaperiaatteet ja niiden ymparistovaikutukset.
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- osaa selvittaa maallikolle miten sahkoenergian jakelu on toteutettu voimalaitokselta kuluttajalle.

- tietdd miten sahkémarkkinat toimivat ja miten séhkdenergian hinta muodostu.

- ymmartaéa energian tehokkaan kayton merkityksen ilmaston ja luonnon kannalta.

- tietdd muunto- ja kytkinasemien toimintaperiaatteet.

- 0saa lukea kyseisten laitosten padkaavioita ja johdotuspiirustuksia.

- tietdd mika on muuntajan, katkaisijan, erottimien ja mittamuuntajien merkitys muunto- ja kytkinasemien toiminnassa.

- tietdd, miten suurjannitepuolen energianmittaus on toteutettu ja millaisia suojareleité laitoksen seka jakeluverkon suojauksessa kayte-
taan.

- tietdd suurjannitejakeluverkoissa kaytettavat yleisimmat johto- ja kaapelityypit asennustarvikkeineen.

- tuntee yleisimmat suurjanniteilmajohdot seka tietda niiden rakenteet, mekaaniset ja sdhkdiset ominaisuudet ja asennusolosuhdevaati-
mukset sek& asennuksessa tarvittavat materiaalit.

- tietda ilmajohtojen maardysten mukaiset asennuskorkeudet ja turvaetaisyydet maasta, vedesta, eri rakennuksista seka muista ilmajoh-
doista.

- 0saa toimia tydryhman jasenen pylvaan pystytystoissa tyéturvallisuusmaéaraysten mukaisesti.

- 0saa pylvastydskentelyn tydturvallisuusohjeiden mukaisesti.

- tuntee yleisimmat kaapelit ja tietda niiden kayttokohteet, rakenteet, sahkdiset ja mekaaniset ominaisuudet, kuten sallitut vetolujuudet ja
taivutussateet, sekd asennusolosuhdevaatimukset.

Verkostoasennukset

Opiskelija:

- saa ohjattuna kayttaa tyoturvallisuusvaatimusten mukaisesti verkostoasennuksen eri tydvaiheissa tarvittavia koneita ja laitteita.

- osaa kayttaa henkilokohtaisia suojavalineita ja -laitteita.

- 0saa ohjattuna kytkea tyokohde jannitteettomaksi sekd varmistaa ja todeta tytkohteen jannitteettomyys maaraysten mukaan.

- tietdd jannitetyon periaatteet.

- tietda valokuitutydn periaatteet.

- 0saa ohjattuna kayttaa tydémaadoituksessa tarvittavia valineita tyokohteen maadoittamisessa ja ymmartdd maadoituksen (suoja- ja kayt-
tomaadoitus) merkityksen ja tehtavan

- 0saa ohjattuna suorittaa kayttoonottotarkastukset.

- 0saa asennustdita tehdessaan ottaa huomioon taloudellisuuden, laatuajattelun ja hyvan asiakaspalvelun.

- 0saa ohjattuna huolehtia tarvittavista likennemerkeisté ja muista merkinndisté seka suojauksista ulkopuolisia varten.

- 0saa selvittaa sahkopiirustusten, tydsuunnitelmien ja verkostokarttojen avulla asennettavien suurjanniteilmajohtojen ja pylvaiden sijoitus
maastossa seka tarvittavien asennusmateriaalien tyypit ja maaréat.

- 0saa toimia jasenend asennusryhmassa, joka asentaa suurjanniteilmajohdot seka niihin liittyvat johtoerottimet ja erotinasemat eri pyl-
vasrakenteisiin harustuksineen.

- 0saa selvittaa sdhkopiirustusten tydsuunnitelmien ja verkostokarttojen avulla tarvittavien suurjannitemaakaapelien tyypit ja maaréat.

- 0saa ohjattuna valvoa kaapeliojien kaivuu- ja tayttotyot.
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osaa toimia tydryhmassa, joka asentaa suurjannitemaakaapelin maahan tai veteen huomioiden kaapelien méaaraysten mukaisen mekaa-
nisen suojauksen seka suojaetaisyydet muihin kaapeleihin ja rakenteisiin.

osaa ohjattuna toimia tyéryhman jasenené asennettaessa suurjannitekaapelien jatkoja ja paatteita.

osaa toimia tyoryhmassa, joka asentaa tele- ja tietojarjestelmien kaapeleita maahan tai veteen huomioiden kaapelien maaraysten mu-
kaisen mekaanisen suojauksen seka suojaetaisyydet muihin kaapeleihin ja rakenteisiin.

Prosessiautomaation perusteet

Opiske

lija:

osaa lukea ja kayttaa Pl-kaavioita prosessin toiminnan ymmartamiseksi.

osaa kertoa, mita teollisuusprosessilla tarkoitetaan.

osaa himeta kaytettavan prosessin sahkdiset ja mekaaniset osat siina laajuudessa kuin se on tarpeen kokonaisuuden ymmartamisen
kannalta esim. yksikkdsaadin.

osaa tyotd tehdessaan ottaa huomioon tyéturvallisuusméaaraykset.

osaa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti seké osaa tehda anturien, toimilaitteiden ja kayttélaitteiden vaihtotdita.
osaa tehda yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoita.

osaa paikallistaa jarjestelmissé ilmenevia mekaanisia vikoja.

osaa tehda mittauksia jarjestelméssa kaytettaviin ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmiin liittyen.

osaa kayttaa automaatiojarjestelman kayttoliittymaad mittauksessa ja ohjauksessa seka tiedonkeruussa.

osaa kertoa prosessiautomaatiossa kaytettavien mittauksien toteutusperiaatteet.

osaa tehda antureiden yksinkertaisia kalibrointi-, s&ato- ja huoltotoita.

osaa kertoa saatopiirin muodostumisen, saatbtavat ja sdatémuodot.

osaa kertoa ennakoivan huollon merkityksen kaynnissapidolle.

osaa mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten tydkalujen avulla suorittaa vianetsintdd automaatiojarjestelman mittaus- ja ohjaus-
sovelluksissa.

Pientalojen LVI -jarjestelmien perusteet

Opiske

lija:

tuntee pientalojen lAmmitykseen liittyvat jarjestelmat kuten esim. kaukolammaon vaihtimen, 6ljylammityskattilan, sdhkokattilan, maalam-
poépumpun ja poistoilmalampdpumpun.

osaa LVI — jarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja ymmartaa toimintaselostusten perusteella LVI -jarjestelman toiminnan.

tuntee vesikiertoiseen lattialammitykseen liittyvat osat esim. jakotukit ja toimilaitteet, huonekohtaiset termostaatit ja ohjauskeskuksen.
osaa selvittda kaytettavan jarjestelman kayttdjannitteen ja sen perusteella osaa valita sopivat johdot seka asentaa ne.

osaa kytkea jarjestelman kayttokuntoon piirustusten ja ohjeiden mukaan.

osaa johdottaa ja kytkea vesipumpun, moottorinsuojakytkimen ja painekytkimen sekd osaa saataa moottorinsuojakytkimen virta-asetuk-
sen vastaamaan kaytettavan vesipumpun virtaa.

23



Saatotekniikan perusteet

Opiskelija:
- ymmartaa automaatiojarjestelman tarkoituksen kiinteistbautomaatiossa seka saatdtekniikasta P- PI- ja PID -saadon.
- tietdd saatdkaavioissa esitetyt piirrosmerkit ja ymmartaa toimintaselostuksen perusteella kysymyksessa olevan laitteiston toiminnan.
- ymmartaa saatokaavion ohjaukset, lukitukset ja saadot.
- 0saa hahmottaa sdatokaaviosta, missé esitetyt komponentit sijaitsevat prosessissa.

Tehoelektroniikka

Opiskelija:
- 0saa tehoelektroniikassa kaytettavat komponentit: diodi, transistori ja tyristori ja niiden ohjauspiirien rakenteen ja toimintatavat.
- 0saa etsia vikoja ja korjata tehoelektroniikan piireja.
- tietdd yleisimmat tehoelektroniikan kayttokohteet.
- tietdd ESD-suojauksen merkityksen ja osattava toimia sen mukaisesti.

Ohjelmoitavalogiikka

Opiskelija:
- 0saa johdottaa logiikan jannitesy6tot seka tulo- ja [&htopiirit seka laatia vastaavat piirustukset.
- 0saa mitata signaalit logiikalta kentalle ja painvastoin ja pystyy tarvittaessa vianhakuun.
- 0saa toimintaselostuksen avulla laatia ohjelman kosketinkaavion tai seka osaa todeta ohjelman oikean toiminnan testityokalujen avulla.
- 0saa mittauksien, merkkivalojen ja ohjelmallisten tyékalujen avulla suorittaa vianetsintaa automaatiojarjestelmén mittaus- ja ohjaussovel-
luksissa.
- 0saa selvittaa valmiiden piirikaavioiden avulla kytkentdjen toiminnan.
- tuntee ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmien hierarkian ja toteutusperiaatteet.
- o0saa tehda yksinkertaisia ohjelmia ohjelmoitavalle logiikalle jarjestelmien ohjaukseen ja tiedonkeruuseen.
- osaa logiikkaa hyvaksi kayttaen kasitella erilaisia viesteja.
- 0saa servo- ja askelmoottoriohjauksen periaatteen.

Yhteinen keskeinen osaaminen
- 0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistttietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seké arviointikriteerit kumulatiivisesti kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa
arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.
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Arvioinnin
kohde

Arviointikriteerit

1.

Ty6prosessin hal-
linta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman tyon suun-
nittelu ja suunnitel-
mien tekeminen

- valitsee ohjattuna tilanteeseen so-
pivan tydmenetelmén ja valineet
hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi

- valitsee tilanteeseen tarkoituksenmu-
kaisen tydmenetelman ja valineet hy-
vaksyttavan lopputuloksen saami-
seksi

- valitsee tilanteeseen parhaiten
soveltuvan tydmenetelman ja va-
lineet taloudellisen ja laadukkaan
lopputuloksen saamiseksi

- tarvitsee seuraavan tybvaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy tydtehtavasta oma-aloittei-
sesti

- selviytyy tydtehtavasta sujuvasti
ja ennakoi tulevat tydvaiheet
sekd huomioi ne toiminnassaan
toimien omaaloitteisesti ja itsendi-
sesti

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen toi-
minta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden mukaisesti

- toimii toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti

- kehittda toimintaansa laatutavoit-
teiden saavuttamiseksi

- arvioi ohjattuna omaa ty6taan

- arvioi omaa ty6taan

- arvioi omaa tyotaan laatuvaati-
muksiin perustuen

- tyoskentelee valttden turhaa havik-
kia

- pyrkii tydskentelem&én kustannus- ja
materiaalitehokkaasti

- tyoskentelee kustannus- ja mate-
riaalitehokkaasti.

2. Tydbmenetel-
mien, valineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Tydmenetelmien
hallinta

- tydskentelee valitsemallaan tydme-
netelmalla ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsendisesti tydskente-
lynsa muuttuviin olosuhteisiin
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Tyovélineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttaa ja huoltaa tyovalineita oh-
jattuna

- kayttaa ja huoltaa tyovalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- valitsee tilanteeseen parhaiten
soveltuvat tyovélineet, kayttaa
niité oikein seka huoltaa kaytta-
mansé valineet

- valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti ja taloudellisesti otta-
en huomioon materiaali- ja ener-
giatehokkuuden.

3. Tyon perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Piirustusten tulkit-
seminen

- tunnistaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmien ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sahko6- ja/tai automaatio
suunnitelmista ja kaavioista eri kom-
ponentit

- hyodyntaa tydssaan sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmia ja kaavi-
oita

Ty6ssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0Saa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti

- osaa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa sekda muokata
sita kayttokelpoiseksi

- 0saa arvioida tiedon oikeelli-
suutta ja luotettavuutta seka
tehda johtopaatoksia.

2. Elinikaisen

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

oppimisen avain-
taidot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Terveyden, turval-
lisuuden ja toimin-
takyvyn huomioon
ottaminen

- asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

- oftaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- kehittaa toimintaansa turvallisem-
maksi

- noudattaa tyosta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selleen

- noudattaa tyoyhteisdn ohjeita ja ottaa
huomioon tydssdéan tydyhteiséon muut
jasenet

- havaitsee ja tunnistaa tyohonsa
littyvat vaarat ja ilmoittaa niista
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kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, tyovalineita ja
tydmenetelmia

varmistaa tyovalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tyovélineet

osaa arvioida suojainten, tyovali-
neiden ja tydmenetelmien sovel-
tuvuutta kyseiseen tyohén

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden ratkaisuissa

selviytyy tavallisimmista ongelmatilan-
teista oppimateriaaleja ja ohjekirjoja
hyoédyntaen

selviytyy itsenaisesti yllattavista-
kin ongelmatilanteista

tyoskentelee omatoimisesti ja varmis-
taa tarvittaessa valintansa ohjaajalta

tyoskentelee innovatiivisesti ja
uutta luospasti ottaen ympariston
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteistyo

toimii ohjattuna tyéryhman jase-
nena tai ammattihenkilon tyéparina

toimii tydryhman aktiivisena jasenena
ja sopeutuu tydyhteiséon

toimii innovatiivisesti ja sopeutuu
luontevasti tydyhteisoon ja tukee
sen toimintaa

tekee annetut tehtavat loppuun tai
iimoittaa ja selvittaad, miksi tyd on
jaényt kesken

kykenee yhteisty6hon ymparistonsa
ja sidosryhmiensé kanssa

on yhteistyokykyinen ja halukas
yhteistydhdn ympaéristdnsa ja si-
dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka

kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa
tybaikoja

kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen
mukaan

neuvottelee mahdollisista poik-
keamista.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.11.1 Kiinteistbautomaation perusteet

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu tassé

asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Jaksotus

Toteutustapa)

Arviointi

Ajoitus

Kiinteistdjen
automaatio- ja
tietojarjestel-
mat, 30 osp

Kiinteistdjen
sahkoteknis-
ten tietojarjes-
telmien asen-
nukset, 12 osp

LVI-jarjes-
telm& osaami-
nen, 8 osp

Kiinteistbauto-
maatiojarjes-
telmat, 10 osp

Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tydsaliopiske-
luna seké oppilaitoksen omassa harjoitusymparistdssa tai
tydssaoppimisjaksolla.

Paaosa tutkinnon osasta suoritetaan tydssaoppimalla.
Opitaan:

- tulkitsemalla ja laatimalla toihin liittyvid dokumentteja.

- tekemalld kiinteistdjen automaation- ja tietoverkon
kunnossapito, korjaus seké uudisasennuksia huomioi-
den ty6turvallisuusasiat ja viranomaismaaraykset

- toteuttamalla asiakaspalvelua.

- tekemalla kayttoonottotarkastuksia tehdyista toista.

- perehtymalla kiinteistojen tietoverkko, LVI-, automaa-
tio- ja valvontajarjestelmiin.

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen:

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun
osaamisen perusteella.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija osal-
listuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan arvioida kir-
jallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja héanelle
annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan.

Osaamisen arviointi:
Ammattiosaamisen nayt6lla arvioidaan ammattitaitovaatimus
ten mukaista osaamista.

Naytto suoritetaan tydssadoppimispaikalla ja tarvittaessa tay-
dennetéén oppilaitoksessa.

Muu arviointi:

Osaamisen arviointi nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon pe-
rustana olevaa tiedonhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja /
tai portfolioilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemalla ammattiosaamisen ndytdssa kattavasti
osoittaa, sité tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Lisaksi
nayton arviointiin voi osallistua myo6s tydelaman edustaja.

Tutkinnon osa
toteutetaan paa-
saantoisesti 2.
jaltai 3. lukuvuo-
tena. Naytto ja
arviointi toteute-
taan joko 2.
jaltai 3. lukuvuo-
tena tydssaoppi-
misjaksoilla.

Nayttd voidaan
suorittaa tydssa-
oppimispai-
koissa tai oppi-
laitoksessa mi-
kali tydssaoppi-
mispaikalla ei
sité voida toteut-
taa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.
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Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee suorittaa tuli-, tydturvallisuus- ja hatéaen-
Siapukou|utuksen seka SFS 6002 mukaisen Sahkt')tyc’)turva”isuuskou]utuk_ Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tarvittaessa muusta

sen suoritusta hyvaksyttavasti. osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.11.2. Sdhkdtekniikan sovellukset, lukiopolku 15 osp

Tarjotaan Kaukovainion tekniikan yksikéssa

Ammattitaitovaatimukset

OHJELMOITAVAT LOGIIKAT

Opiskelija:
- 0saa johdottaa logiikan jannitesy6tot seka tulo- ja lahtopiirit seka laatia vastaavat piirustukset.
- 0saa mitata signaalit logiikalta kentélle ja painvastoin ja pystyy tarvittaessa vianhakuun.
- 0saa toimintaselostuksen avulla laatia ohjelman kosketinkaavion tai sek& osaa todeta ohjelman oikean toiminnan testitydkalujen avulla.
- 0saa mittauksien, merkkivalojen ja ohjelmallisten tydkalujen avulla suorittaa vianetsintaa automaatiojarjestelméan mittaus- ja ohjaussovel-
luksissa.
- 0saa selvittdad valmiiden piirikaavioiden avulla kytkentjen toiminnan.
- tuntee ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmien hierarkian ja toteutusperiaatteet.
- 0saa tehda yksinkertaisia ohjelmia ohjelmoitavalle logiikalle jarjestelmien ohjaukseen ja tiedonkeruuseen.
- o0saa logiikkaa hyvaksi kayttaen kasitella erilaisia viesteja.
- 0saa servo- ja askelmoottoriohjauksen periaatteen.

KIINTEISTOJEN SAHKOASENNUSTYOT
Kiinteistdjen sdhkbdasennustyot

Opiskelija:
- osaa tulkita sahkdasennuksen toteutusasiakirjoja siten, etta kyseisen tyén tekeminen mahdollistuu itsenaisesti.
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- 0saa tehda asennuskohteen luovutusasiakirjat.
- osaa tulkita asennusohjeita ja niiden perusteella asentaa seka kytkea eri jarjestelmien sahkolaitteita verkkoon.

- 0saa suunnitella ja asentaa erilaisia johtojarjestelmia.

- 0saa siistin ja taloudellisen asennustavan ottaen huomioon eri asennustapojen asettamat vaatimukset.

- 0saa suunnitella ja asentaa erilaisia valaistuksen ohjaus- ja saattjarjestelmia seka mittauksin todeta valaistustason riittavyyden.
- 0saa ohjatusti asentaa nykyaikaisen valaistusohjausjarjestelman.
- 0saa suunnitella ja toteuttaa pienen sahkolammityksen.
- 0saa asentaa eri lammitysmuodoille tarkoitetut nykyaikaisen lammonsaatojarjestelmat.
- ymmartaa varaavan lammityksen merkityksen energian saastossa.

- Osaa tehda erilaisia laiteasennuksia sahkdasennussandardi SFS-6000 ja laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
- 0saa tehda laiteasennuksiin kayttoonottotarkastukset ja niihin liittyvat mittaukset.

- 0saa tehda laiteasennuksille tyypilliset johtotiet ja asentaa johdot esteettisesti oikein.
- Osaa asentaa erityyppiset keskukset ja kytkea niihin kuuluvat laitteet seka tehda niihin tarvittavat merkinnat.

- Osaa tehda asentamansa sahkolaitteiston kayttéonottoon liittyvat tyot ja tietdd kayttdonoton merkityksen toimivan lopputuloksen aikaan-

saamiseksi.

- 0saa testata eri jarjestelmien toimivuuden.
- 0saa selvittaa asentamansa sahkolaitteiston kaytdn ja osaa antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kumulatiivisesti kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuk-
sessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Ty6prosessin hal-
linta

Arvioinnin Arviointikriteerit
kohde
1 Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman tydn suun-
nittelu ja suunnitel-
mien tekeminen

- valitsee ohjattuna tilanteeseen so-
pivan tydmenetelman ja valineet
hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi

valitsee tilanteeseen tarkoituksenmu-
kaisen tydmenetelman ja valineet hy-
vaksyttavan lopputuloksen saamiseksi

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvan tydmenetelmén ja valineet
taloudellisen ja laadukkaan loppu-
tuloksen saamiseksi
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- tarvitsee seuraavan tyévaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy tyotehtavasta oma-aloittei-
sesti

- selviytyy tyotehtavasta sujuvasti ja
ennakoi tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan toimien
oma-aloitteisesti ja itsendisesti

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen toi-
minta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden mukaisesti

- toimii toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti

- kehittaa toimintaansa laatutavoittei-
den saavuttamiseksi

- arvioi ohjattuna omaa tyétaan

- arvioi omaa tyotaan

- arvioi omaa ty6taan laatuvaatimuk-
siin perustuen

- tybskentelee valttaen turhaa havik-
kia

- pyrkii tydskentelemaan kustannus- ja
materiaalitehokkaasti

- tydskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tydbmenetel-
mien, valineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Tybémenetelmien
hallinta

- ty6skentelee valitsemallaan tydme-
netelmalla ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsendisesti tydskente-
lynsa muuttuviin olosuhteisiin

Tyoévalineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttaa ja huoltaa tydvalineita oh-
jattuna

- kayttaa ja huoltaa tyovalineita oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvat tyovalineet, kayttaa niita
oikein seka huoltaa kayttdmansa
vélineet

- valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaali- ja energiate-
hokkuuden.

3. Tydn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
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Piirustusten tulkit-
seminen

- tunnistaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmien ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sdhko- ja/tai automaatio
suunnitelmista ja kaavioista eri kom-
ponentit

- hyodyntaa tydssaan sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmia ja kaavi-
oita

Ty6ssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti

- osaa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa sekda muokata
sitd kayttokelpoiseksi

- o0saa arvioida tiedon oikeellisuutta
ja luotettavuutta seka tehda johto-
paatoksia.

2. Elinikaisen

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

oppimisen avain-
taidot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Terveyden, turval-
lisuuden ja toimin-
takyvyn huomioon
ottaminen

- asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

- oftaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- kehittaa toimintaansa turvallisem-
maksi

- noudattaa tydsta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selleen

- noudattaa tydyhteisdn ohjeita ja ottaa
huomioon tydssaan tydyhteison muut
jasenet

- havaitsee ja tunnistaa tyohonsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista

- kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, ty6valineita ja tyo-
menetelmia

- varmistaa tyovalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tyovélineet

- 0saa arvioida suojainten, tyovali-
neiden ja tydmenetelmien soveltu-
vuutta kyseiseen tyohon

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

- tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden ratkaisuissa

- selviytyy tavallisimmista ongelmatilan
teista oppimateriaaleja ja ohjekirjoja
hyodyntaen

- selviytyy itsenaisesti yllattavistakin
ongelmatilanteista

- tyoskentelee omatoimisesti ja varmis-
taa tarvittaessa valintansa ohjaajalta

- tybskentelee innovatiivisesti ja
uutta luovasti ottaen ympariston
odotukset huomioon
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Vuorovaikutus ja -

yhteistyo

toimii ohjattuna tyéryhman jase- -
nené tai ammattihenkilon tydparina

toimii tydryhman aktiivisena jasenena | -
ja sopeutuu tydyhteiséon

sen toimintaa

toimii innovatiivisesti ja sopeutuu
luontevasti tydyhteisoon ja tukee

- tekee annetut tehtavat loppuun tai | -
iimoittaa ja selvittdd, miksi tyo on
jaényt kesken

kykenee yhteistydhdn ymparistdnsa ja | -
sidosryhmienséa kanssa

on yhteistydkykyinen ja halukas
yhteisty0hdn ymparistonsa ja si-
dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka -

kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa | -
tydaikoja

kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen | -
mukaan

mista.

neuvottelee mahdollisista poikkea-

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.11.2. Sdhkotekniikan sovellukset
Sahkdasentaja, lukiopolku

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja -kriteerit on kuvattu tassa

asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Jaksotus

Toteutustapa

Arviointi

Ajoitus

Opiskelija
valitsee
suuntautumi-
sen mukaan
15 osp seu-
raavista:

Ohjelmoita-
vat logiikat 5
osp)

Kiinteistdjen
sahkdasen-
nustyot 10
osp

Tiedot ja taidot opiskellaan tytsalissa kaytanndn harjoitus-
toita tekemalla. Asennukset tarkastetaan kayttéonottomit-
tauksin. Mittauksissa kaytetaan tarkoitukseen soveltuvia
asianmukaisia mittalaitteita.

Oppimista vahvistetaan ja sovelletaan rakennuskohteissa
tai tydssaoppimisjaksolla.

Opitaan:

- tekemalla kiinteist6- ja prosessiautomaatio laitteiden ja
jarjestelmien asennuksia ja kayttoonottotehtavia.

- tekemalld sdhkbdasennuksia ja séhkoteknisia tietojarjes-
telmien asennuksia kiinteistdihin seka kayttéonottotar-
kastuksia.

- asentamalla ohjelmoitavia laitteita ja kayttdmaan niita
automaatiolaitteiden ohjaukseen.

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen:

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun
osaamisen perusteella.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija osal-
listuu harjoitustoiden tekoon. Oppimista voidaan arvioida kir-
jallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle
annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan.

Osaamisen arviointi:
Ammattiosaamisen naytdlla arvioidaan valitun suuntautumi-
sen ammattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Tutkinnon osa
toteutetaan paa-
saantoisesti 2.
ja 3. lukuvuo-
tena.

Naytto- ja arvi-
ointi toteutetaan
3. lukuvuotena.

Nayt6t voidaan
suorittaa oppilai-
toksessa tai
tybssaoppimis-
jaksolla.
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Naytto suoritetaan tydssdoppimispaikalla ja tarvittaessa tay-
dennetééan oppilaitoksessa.

Muu arviointi:
Osaamisen arviointi naytén arvioinnin tueksi / liséksi tyén pe-
rustana olevaa tiedonhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja /
tai portfolioilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemalld ammattiosaamisen naytossa kattavasti
osoittaa, sité tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Liséksi
naytén arviointiin voi osallistua myds tydelaman edustaja.
Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee hallita tutkinnon osaan liittyvat tyoturvalli-
suus, sahko- ja sdhkoétyéturvallisuus.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.11.3 Sahkdtekniikan sovellukset, 30 osp
Tarjotaan Kaukovainion tekniikan yksikdssa

Ammattitaitovaatimukset
LVI-JARJESTELMAT
Suurkiinteistot

Opiskelija:
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tuntee rakennusten lammitykseen liittyvat jarjestelmat ja niiden keskeiset osat kuten esim. kaukolammaon vaihtimen, 6ljylammityskattilan,
sahkokattilan, maalampdpumpun ja poistoilmalampdpumpun.

tuntee lAmpo6johtoverkon komponenteista kiertovesipumpun, erilaiset venttiilit, lAmpdmittarit ja lammityspatterin.

tunnistaa saatbkaaviosta lammitykseen liittyvat piirrosmerkit ja ymmartaé toimintaselostuksen perusteella lammitysjarjestelméan toimin-
nan.

tuntee lamman talteenotolla varustetun ilmastointikoneen toimintaperiaatteen ja siihen liittyvat osat.

erottaa ilmastointikanavista raitisilmakanavan, tuloilmakanavan, poistoilmakanavan ja jateilmakanavan.

ymmartaa lammaon talteenoton komponentit (levylammaonsiirrin, pyoriva lammaonsiirrin) ja merkityksen energian saastossa.

osaa ilmastointikoneeseen ja -kanawviin liittyvat piirrosmerkit sekd ymmartaa ilmastointiprosessin paaperiaatteen.

tunnistaa saatbkaaviosta piirrosmerkit ilmastoinnin osalta ja ymmartaa toimintaselostuksen perusteella ilmastointijarjestelman toiminnan.
tietéé jaahdytysjarjestelmaan liittyvan jadhdytyskoneen ja siihen liittyvan jadhdytysputkiston paaosat.

tunnistaa saatdkaaviosta jaahdytysjarjestelman piirrosmerkit ja ymmartaa jadhdytysprosessin paéperiaatteen.

tietdd jadhdytyspalkkien merkityksen jddhdytysprosessissa.

tietdd kostuttimen toimintaperiaatteen ja ymmartad sen merkityksen ilmastoinnissa.

tunnistaa kostuttimen piirrosmerkin saattkaaviossa.

Pienkiinteistot

Opiske

lija:

tietdd pientalon lAmmitysjarjestelméan ja siihen liittyvéat osat.

tuntee lampiman kiertoveden saatéon liittyvat osat esim. 3-tie venttiilin, ulkotermostaatin, menovesianturin ja saatélaitekeskuksen.
osaa johdottaa ja kytkea em. jarjestelman valmistajan ohjeiden mukaan.

tuntee vesikiertoiseen lattialammitykseen liittyvat osat esim. jakotukit ja toimilaitteet, huonekohtaiset termostaatit ja ohjauskeskuksen.
osaa selvittdd kaytettavan jarjestelman kayttdjannitteen ja sen perusteella osaa valita sopivat johdot sekd asentaa ne.

osaa kytkea jarjestelman kayttékuntoon piirustusten ja ohjeiden mukaan.

tietda pientalon ilmanvaihtoon liittyvat komponentit.

osaa asentaa ilmanvaihtokojeeseen liittyvat anturit ja ohjauslaitteet piirustusten ja valmistajan ohjeiden mukaan.

osaa johdottaa ja kytkea vesipumpun, moottorin suojakytkimen ja painekytkimen sekd osaa saataa moottorinsuojakytkimen virta-asetuk-
sen vastaamaan kaytettavan vesipumpun virtaa.

OHJELMOITAVAT LOGIIKAT

Opiske

lija:

osaa johdottaa logiikan jannitesyotot seka tulo- ja lahtopiirit seké laatia vastaavat piirustukset.

osaa mitata signaalit logiikalta kentalle ja painvastoin ja pystyy tarvittaessa vianhakuun.

osaa toimintaselostuksen avulla laatia ohjelman kosketinkaavion tai sekd osaa todeta ohjelman oikean toiminnan testityokalujen avulla.
osaa mittauksien, merkkivalojen ja ohjelmallisten tydkalujen avulla suorittaa vianetsintaa automaatiojarjestelman mittaus- ja ohjaussovel-
luksissa.
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osaa selvittdd valmiiden piirikaavioiden avulla kytkenttjen toiminnan.

tuntee ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmien hierarkian ja toteutusperiaatteet.

osaa tehda yksinkertaisia ohjelmia ohjelmoitavalle logiikalle jarjestelmien ohjaukseen ja tiedonkeruuseen.
osaa logiikkaa hyvaksi kayttden kasitella erilaisia viesteja.

osaa servo- ja askelmoottoriohjauksen periaatteen.

KIINTEISTOJEN SAHKOASENNUSTYOT JA SAHKOTEKNISTEN TIETOJARJESTELMIEN ASENNUS

Kiinteistdjen sahkbasennustyot

Opiskelija:

osaa tulkita sdhkdasennuksen toteutusasiakirjoja siten, etta kyseisen tyon tekeminen mahdollistuu itsenéisesti.
osaa tehda asennuskohteen luovutusasiakirjat.

osaa tulkita asennusohijeita ja niiden perusteella asentaa seké kytkea eri jarjestelmien sahkdlaitteita verkkoon.
osaa suunnitella ja asentaa erilaisia johtojarjestelmia.

osaa siistin ja taloudellisen asennustavan ottaen huomioon eri asennustapojen asettamat vaatimukset.

osaa suunnitella ja asentaa erilaisia valaistuksen ohjaus- ja sadatojarjestelmia seka mittauksin todeta valaistustason riittavyyden.

osaa ohjatusti asentaa nykyaikaisen valaistusohjausjarjestelman.

osaa suunnitella ja toteuttaa pienen séahkdlammityksen.

osaa asentaa eri lammitysmuodoille tarkoitetut nykyaikaisen [Ammonsaatojarjestelmat.

ymmartaa varaavan lammityksen merkityksen energian saastossa.

Osaa tehda erilaisia laiteasennuksia séhkdasennussandardi SFS-6000 ja laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
osaa tehda laiteasennuksiin kayttéonottotarkastukset ja niihin liittyvat mittaukset.

osaa tehda laiteasennuksille tyypilliset johtotiet ja asentaa johdot esteettisesti oikein.

Osaa asentaa erityyppiset keskukset ja kytkea niihin kuuluvat laitteet seka tehda niihin tarvittavat merkinnét.

Osaa tehda asentamansa sahkoélaitteiston kayttéonottoon liittyvét tyot ja tietaa kayttéonoton merkityksen toimivan lopputuloksen aikaan-

saamiseksi.
osaa testata eri jarjestelmien toimivuuden.
osaa selvittdd asentamansa sahkdlaitteiston kayton ja osaa antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Yleiskaapelointity6t

Opiskelija:

osaa yleiskaapelointiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmékaaviot.

osaa asentaa yleiskaapeloinnin parikaapelit valmistajan ohjeiden mukaan ottaen huomioon emc- suojaukseen liittyvat vaatimukset.

osaa mitata yleiskaapelointiverkon standardin 50173 mukaisesti siihen soveltuvalla testerilla ja korjata mittauksissa mahdollisesti havai-

tut viat seka laatia tarvittavat dokumentit.
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Paloilmoitinjarjestelméaasennukset

Opiskelija:

osaa yleisimmat paloilmoitinjarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmékaaviot.

tuntee paloilmoitinjarjestelmissa kaytettavat kaapelit ja osaa asentaa ne piirustusten ja kaavioiden mukaan.

tietaa erilaiset paloilmaisimet, palokellot, merkkilamput ja paloilmaisinpainikkeet sekd osaa asentaa ja kytked ne valmistajan ohjeiden
mukaan.

Murtoilmaisujéarjestelmaasennukset

Opiskelija:

osaa yleisimmat murtoilmaisujarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmakaavion.

osaa murtoilmaisujarjestelman yleisimmat komponentit kuten esim. ir - ilmaisimet, ovikoskettimet, sisa- ja ulkosireenin, ndppaimiston ja
rikosilmoitinkeskuksen.

tuntee jonkin murtoilmaisujarjestelman kaapelit ja osaa asentaa ne piirustusten ja kaavioiden mukaan.

Antennijarjestelméasennukset

Opiskelija:

osaa yleisimmat antennijarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmakaavion.

tietaa lahetinverkon taajuudet ja kanavaniput seka tahti 800 verkon komponentit.

osaa asentaa antenniverkon kaapeloinnin piirustusten ja kaavioiden mukaan seka suunnata antennin kenttavoimakkuusmittarin avulla
parhaan tuloksen antavaan lahettimeen.

tuntee antenniverkon komponentit kuten jaottimen, haaroittimen, paaterasian ja vahvistimen.

osaa mitata pientalon antenniverkon ja tulkita mittaustuloksista antenniverkon kuntoisuuden.

PROSESSIAUTOMAATIO JA SAHKOPNEUMAATTISET OHJAUKSET

Sahkdpneumatiikka

Opiskelija:

osaa tehda venttiileihin liittyvia yksinkertaisia ohjauksia ja saatoja.

tuntee venttiilien kayttoperiaatteet ja niiden toimintatavat.

osaa lukea ja piirtdd seka rele- etta pneumatiikkakaavioita.

osaa systemaattisen vianetsinnan keinoin paikantaa toimintahairion syyt paineilmakayttoisista, sdhkoisesti releohjatuista jarjestelmista ja
saattaa ne toimintakuntoon.
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Proses

Opiskel

siosaaminen

jja
osaa lukea ja kayttaa Pl -kaavioita prosessin toiminnan ymmartamiseksi.
osaa jonkin prosessiteollisuudessa kaytdssa olevan tuotantoprosessin periaatteen ja prosessiautomaation merkityksen prosessin oh-

jauksessa.

Kenttéal

Opiskel

osaa hahmottaa teollisuusprosessin muodostaman kokonaisuuden.
aiteasennukset

ija:

osaa nimeta kaytettavan prosessin sahkdiset ja mekaaniset osat siina laajuudessa kuin se on tarpeen kokonaisuuden ymmartamisen
kannalta esim. yksikkdsaadin ja siihen liittyvat mittaus ja saatopiirit.

osaa tyotd tehdessaan ottaa huomioon tyéturvallisuusmaaraykset.

0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti seka osaa tehda anturien, toimilaitteiden ja kayttolaitteiden vaihtotoita.
osaa tehda yksinkertaisia kokoamis- ja muutostdita.

osaa paikallistaa jarjestelmissa ilmenevia mekaanisia vikoja.

Mittaus- ja sadatotekniikan osaaminen

Opiskel

ija:

osaa tehda mittauksia liittyen prosessissa kaytettaviin ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmiin.

osaa jarjestelmaa hyvaksikayttaen kasitella analogisia tulo- ja lahtdviesteja.

osaa kayttaa automaatiojarjestelman kayttoliittymaad mittauksessa ja ohjauksessa seké tiedonkeruussa.
osaa kertoa prosessiautomaatiossa kaytettavien mittauksien toteutusperiaatteet.

osaa tehda antureiden, lahettimien ja muuntimien yksinkertaisia kalibrointi-, s&éto- ja huoltotoita.

osaa kertoa saatopiirin muodostumisen, sadéatdtavat ja sdatémuodot.

osaa kertoa P-, PI- ja PID -saadon periaatteet ja tehda parametrointeja sdatimelle - osaa asentaa yksikkosaatimen ja saatopiirissa kay-
tettavat mittalahettimet seka liittaa niitéa johonkin tiedonsiirtovaylaan.

osaa sdhkoisesti ja pneumaattisesti liittdad venttiileja ja toimilaitteita saatodjarjestelmaan.

osaa tehda yksinkertaisia vaylajarjestelmien asennus- ja korjaustoita.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kumulatiivisesti kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuk-
sessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Ty6prosessin hal-
linta

Arvioinnin Arviointikriteerit
kohde
1. Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman tyén suun-
nittelu ja suunnitel-
mien tekeminen

- valitsee ohjattuna tilanteeseen so-
pivan tydmenetelman ja valineet
hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi

- valitsee tilanteeseen tarkoituksenmu-
kaisen tydmenetelman ja valineet hy-
vaksyttavan lopputuloksen saamiseksi

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvan tydmenetelmaén ja valineet
taloudellisen ja laadukkaan loppu-
tuloksen saamiseksi

- tarvitsee seuraavan tyévaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy tyotehtavasta oma-aloittei-
sesti

- selviytyy tyotehtavasta sujuvasti ja
ennakoi tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan toimien
oma-aloitteisesti ja itsendisesti

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen toi-
minta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden mukaisesti

- toimii toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti

- kehittda toimintaansa laatutavoittei-
den saavuttamiseksi

- arvioi ohjattuna omaa ty6taan

- arvioi omaa tyotaan

- arvioi omaa ty6taan laatuvaatimuk-
siin perustuen

- tybskentelee valttaen turhaa havik-
kia

- pyrkii tydskentelemaan kustannus- ja
materiaalitehokkaasti

- tydskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tybmenetel-
mien, valineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
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Tybmenetelmien
hallinta

tydskentelee valitsemallaan tydme-
netelmalla ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsendisesti tydskente-
lynsé& muuttuviin olosuhteisiin

Tyovélineiden ja
materiaalin hallinta

kayttaa ja huoltaa tydvalineitéa oh-
jattuna

- kayttada ja huoltaa tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvat tyovalineet, kayttaa niita
oikein seka huoltaa kayttdmansa
valineet

valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaali- ja energiate-
hokkuuden.

3. TyOn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Piirustusten tulkit-
seminen

tunnistaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmien ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sdhko6- ja/tai automaatio
suunnitelmista ja kaavioista eri kom-
ponentit

- hyodyntaa tydssaan sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmia ja kaavi-
oita

Ty6ssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

osaa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti

- osaa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa sekda muokata
sita kayttokelpoiseksi

- 0saa arvioida tiedon oikeellisuutta
ja luotettavuutta seka tehda johto-
paatoksia.

2. Elinikaisen

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

oppimisen avain-
taidot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Terveyden, turval-
lisuuden ja toimin-
takyvyn huomioon
ottaminen

asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

- oftaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- kehittda toimintaansa turvallisem-
maksi
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noudattaa tyosta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selleen

noudattaa tydyhteisén ohjeita ja ottaa
huomioon tydssaan tydyhteison muut
jasenet

havaitsee ja tunnistaa tyohonsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista

kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, tyévalineita ja tyo-
menetelmia

varmistaa ty6évalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tyovalineet

osaa arvioida suojainten, tydvali-
neiden ja tydmenetelmien soveltu-
vuutta kyseiseen tyohon

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden ratkaisuissa

selviytyy tavallisimmista ongelmatilan
teista oppimateriaaleja ja ohjekirjoja
hyoédyntaen

selviytyy itsenaisesti yllattavistakin
ongelmatilanteista

tyoskentelee omatoimisesti ja varmis-
taa tarvittaessa valintansa ohjaajalta

tydskentelee innovatiivisesti ja
uutta luovasti ottaen ympariston
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna tyéryhman jase-
nena tai ammattihenkiloén tyéparina

toimii tydryhman aktiivisena jasenena
ja sopeutuu tydyhteis66n

toimii innovatiivisesti ja sopeutuu
luontevasti tydyhteisdon ja tukee
sen toimintaa

tekee annetut tehtavat loppuun tai
iimoittaa ja selvittaa, miksi tyd on
jaényt kesken

kykenee yhteistyohdn ymparistonsa ja
sidosryhmiensa kanssa

on yhteistyokykyinen ja halukas
yhteistydhdn ympaéristdnsa ja si-
dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka

kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa
tydaikoja

kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen
mukaan

neuvottelee mahdollisista poikkea-
mista.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.11.3 Sahkotekniikan sovellukset

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu tassa

Kiinteistdjen
sahkdasen-
nustyot ja
sahkaotekni-
set tietojar-
jestelmat 13
osp

Prosessiau-
tomaatio ja
sahkdpneu-
maattiset oh-
jaukset 7
osp

LVI-jarjes-
telmét 5 osp

telmien asennuksia kiinteistdihin seka kayttdonottotar-
kastuksia.

- asentamalla ohjelmoitavia laitteita ja kayttdmaan niita
automaatiolaitteiden ohjaukseen.

Osaamisen arviointi:
Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan valitun suuntautumi-
sen ammattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Nayttd suoritetaan tydssaoppimispaikalla ja tarvittaessa tay-
dennetééan oppilaitoksessa.

Muu arviointi:
Nayton arvioinnin tueksi / lisdksi tydn perustana olevaa tie-
donhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytossa kattavasti
osoittaa, sité tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Liséksi
nayton arviointiin voi osallistua myo6s tydelaméan edustaja.
Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

asiakirjassa.
Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)
Jaksotus Toteutustapa

Arviointi Ajoitus
Opiskelija Tiedot ja taidot opiskellaan ty6salissa kaytdnnén harjoitus- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
valitsee toita tekemalld. Asennukset tarkastetaan kayttéonottomit- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun | toteutetaan paa-
suuntautumi- | tauksin. Mittauksissa kaytetaan tarkoitukseen soveltuvia osaamisen perusteella. séantoisesti 2.
sen mukaan | asianmukaisia mittalaitteita. ja 3. lukuvuo-
30 osp seu- | Oppimista vahvistetaan ja sovelletaan rakennuskohteissa Oppimisen arviointi: tena.
raavista: tai tydssaoppimisjaksolla. Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija osal-

listuu harjoitustoiden tekoon. Oppimista voidaan arvioida kir- | Naytto- ja arvi-

Opitaan: jallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle ointi toteutetaan

Ohjelmoita- - tekemalla kiinteistd- ja prosessiautomaatio laitteiden ja annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko | 3. lukuvuotena.
vat logiikat 5 jarjestelmien asennuksia ja kayttéonottotehtévia. tutkinnon osan ajan.
osp - tekemalld sdhkbdasennuksia ja séhkoteknisia tietojarjes- Naytét voidaan

suorittaa oppilai-
toksessa tai
tybssaoppimis-
jaksolla.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:
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Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee hallita tutkinnon osaan liittyvat tyoturvalli-
suus, sahko- ja sahkoétyéturvallisuus.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tarvittaessa muusta
osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.11.4. Automaatiotekniikan sovellukset, 30 osp

Tarjotaan Kaukovainion tekniikan yksikéssa
Ammattitaitovaatimukset
LVI-JARJESTELMAT

Suurkiinteistot

Opiskelija:

tuntee rakennusten lammitykseen liittyvat jarjestelmat ja niiden keskeiset osat kuten esim. kaukolammaon vaihtimen, 6ljylammityskattilan,

séhkokattilan, maalampépumpun ja poistoilmalampopumpun.

- tuntee lampdjohtoverkon komponenteista Kiertovesipumpun, erilaiset venttiilit, lampdmittarit ja lammityspatterin.
- tunnistaa saatokaaviosta lammitykseen liittyvat piirrosmerkit ja ymmartaa toimintaselostuksen perusteella lammitysjarjestelman toimin-

nan.

- tuntee lAmmon talteenotolla varustetun ilmastointikoneen toimintaperiaatteen ja siihen liittyvat osat.

- erottaa ilmastointikanavista raitisiimakanavan, tuloilmakanavan, poistoilmakanavan ja jateilmakanavan.

- ymmartaa lammon talteenoton komponentit (levylammaonsiirrin, pydriva lAmmaonsiirrin) ja merkityksen energian sdastossa.

- o0saa ilmastointikoneeseen ja -kanaviin liittyvat piirrosmerkit sekéd ymmartaé ilmastointiprosessin paéperiaatteen.

- tunnistaa saatokaaviosta piirrosmerkit ilmastoinnin osalta ja ymmartaa toimintaselostuksen perusteella ilmastointijarjestelman toiminnan.
- tietda jaahdytysjarjestelmaan liittyvan jadhdytyskoneen ja siihen liittyvan jaéhdytysputkiston paaosat.

- tunnistaa saatokaaviosta jaahdytysjarjestelman piirrosmerkit ja ymmartaéa jadhdytysprosessin paaperiaatteen.

- tietda jaahdytyspalkkien merkityksen jddhdytysprosessissa.

- tietdd kostuttimen toimintaperiaatteen ja ymmartad sen merkityksen ilmastoinnissa.

- tunnistaa kostuttimen piirrosmerkin saatokaaviossa.
Pienkiinteistot

Opiskelija:
- tietdd pientalon [Ammitysjarjestelmén ja siihen liittyvat osat.

- tuntee lAmpimén kiertoveden saatdon liittyvat osat esim. 3-tie venttiilin, ulkotermostaatin, menovesianturin ja saatélaitekeskuksen.
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osaa johdottaa ja kytkea em. jarjestelman valmistajan ohjeiden mukaan.

tuntee vesikiertoiseen lattialammitykseen liittyvéat osat esim. jakotukit ja toimilaitteet, huonekohtaiset termostaatit ja ohjauskeskuksen.
osaa selvittdd kaytettavan jarjestelman kayttdjannitteen ja sen perusteella osaa valita sopivat johdot seka asentaa ne.

osaa kytkea jarjestelman kayttokuntoon piirustusten ja ohjeiden mukaan.

tietda pientalon ilmanvaihtoon liittyvat komponentit.

osaa asentaa ilmanvaihtokojeeseen liittyvat anturit ja ohjauslaitteet piirustusten ja valmistajan ohjeiden mukaan.

osaa johdottaa ja kytkea vesipumpun, moottorin suojakytkimen ja painekytkimen sekd osaa saataa moottorinsuojakytkimen virta-asetuk-
sen vastaamaan kaytettavan vesipumpun virtaa.

KIINTEISTOAUTOMAATIOJARJESTELMAT

Saatdtekniikan perusosaaminen

Opisk

Sahkoj

Opisk

elija:

ymmartaa automaatiojarjestelman tarkoituksen kiinteistbautomaatiossa seka saatétekniikasta P- ja PI- saadon.

tietaa saatbkaavioissa esitetyt piirrosmerkit ja ymmartaa toimintaselostuksen perusteella kysymyksessa olevan laitteiston toiminnan.
ymmartaa saatékaavion ohjaukset, lukitukset ja saadot.

osaa hahmottaa sdatokaaviosta, missa esitetyt komponentit sijaitsevat prosessissa.

arjestelmaasennukset

elija:

osaa ohjatusti kaapeloida ja kytkea automaatiojarjestelmaan liittyvalta jakokeskukselta lahtevat ryhmajohdot.

osaa kaapeloida ja kytkeéd taajuusmuuttajakayttdisen moottorin huomioiden emc- suojauksen toteutumisen.

osaa merkitd kaapelit asianmukaisin merkein ja kytkea ne piirustusten mukaan jakokeskukseen seka toimilaitteisiin suunnitelmien ja
asennusohjeiden mukaan.

Kenttalaiteasennukset

Opisk

elija:

tietdd automaatiojarjestelmaan liittyvat yleiset kenttélaitteet.

tuntee erilaisten antureiden toimintaperiaatteita.

tuntee virta- ja janniteviestin periaatteen saatttekniikassa.

osaa hahmottaa kenttalaitteiden sijainnin prosessissa ja 0saa sen perusteella suunnitella kaapelireitteja toimivan ja esteettisesti tyydytta-
van kaapeloinnin aikaansaamiseksi.

osaa piirustusten, asennusohjeiden ja ohjuksen avulla johdottaa ja kytkea kenttélaitteita niiden rakennetta ja kotelointiluokkaa heikenté-
matta.
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- 0saa johdottaa komponentit esteettisesti sopivalla tavalla ja huomioi johdotuksessa komponenttien vaihdon.
- osaa merkita kenttalaitteet ja kaapelit suunnitelmien mukaan.

Valvonta-alakeskus- (VAK) ja valvomoasennukset

Opiskelija:
- tietdd valvonta-alakeskuksen merkityksen kiinteistbautomaatiojarjestelmassa.
- o0saa liittdd valvomotietokoneen valvonta-alakeskukseen.
- tietdd VAK:een liittyvat tulot (anturit ja [&hettimet) ja lahdot (toimilaitteet) seké ohjauslogiikan (ohjelma).
- 0saa valvomo-ohjelmistosta kaynnistaa ja pysayttaa automaatiojarjestelman.
- 0saa seurata eri antureiden ja l&ahettimien oloarvoja ja muuttaa niita tarvittaessa.
- 0saa katsoa toimilaitteiden tilatietoja ja niiden perusteella paatella prosessin tilaa.
- tietdd automaatiojarjestelman kaukokayton mahdollisuuden tietolikenneyhteyksien avulla.

PROSESSIAUTOMAATIO JA SAHKOPNEUMAATTISET OHJAUKSET
Sahkdpneumatiikka

Opiskelija:
- 0saa tehda venttiileihin liittyvié yksinkertaisia ohjauksia ja saatoja.
- tuntee venttiilien kayttdperiaatteet ja niiden toimintatavat.
- 0saa lukea ja piirtda seka rele- ettd pneumatiikkakaavioita.
- 0saa systemaattisen vianetsinnan keinoin paikantaa toimintahairion syyt paineilmakayttoisistd, sahkoisesti releohjatuista jarjestelmista ja
saattaa ne toimintakuntoon.

Prosessiosaaminen

Opiskelija:
- 0saa lukea ja kayttda Pl -kaavioita prosessin toiminnan ymmartamiseksi.
- 0saa jonkin prosessiteollisuudessa kaytdssa olevan tuotantoprosessin periaatteen ja prosessiautomaation merkityksen prosessin oh-
jauksessa.
- 0saa hahmottaa teollisuusprosessin muodostaman kokonaisuuden.

Kenttalaiteasennukset
Opiskelija:
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- 0saa nimeta kaytettavan prosessin sdhkoiset ja mekaaniset osat siind laajuudessa kuin se on tarpeen kokonaisuuden ymmartamisen
kannalta esim. yksikkdsaadin ja siihen liittyvat mittaus ja saatopiirit.

- 0saa tyota tehdessaan ottaa huomioon tyoturvallisuusmaaraykset.

- 0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti sekd osaa tehda anturien, toimilaitteiden ja kayttolaitteiden vaihtotdita.

- 0saa tehda yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoita.

- 0saa paikallistaa jarjestelmissa ilmenevia mekaanisia vikoja.

Mittaus- ja saatotekniikan osaaminen
Opiskelija:

- 0saa tehda mittauksia liittyen prosessissa kaytettaviin ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmiin.

- 0saa jarjestelméaa hyvaksikayttaen kasitella analogisia tulo- ja lahtoviesteja.

- 0saa kayttaa automaatiojarjestelméan kayttoliittymaéa mittauksessa ja ohjauksessa seka tiedonkeruussa.

- 0saa kertoa prosessiautomaatiossa kaytettavien mittauksien toteutusperiaatteet.

- 0saa tehda antureiden, l&hettimien ja muuntimien yksinkertaisia kalibrointi-, saato- ja huoltotdita.

- 0saa kertoa saatopiirin muodostumisen, saatdtavat ja sdatdmuodot.

- o0saa kertoa P-, PI- ja PID -sdadon periaatteet ja tehda parametrointeja saatimelle - osaa asentaa yksikkdsaatimen ja sdatopiirissa kay-
tettavat mittalahettimet seka liittda niitd johonkin tiedonsiirtospaylaan.

- 0saa sahkdisesti ja pneumaattisesti liittaa venttiileja ja toimilaitteita saatojarjestelmaan.

- 0saa tehda yksinkertaisia vaylajarjestelmien asennus- ja korjaustoita.

Huolto ja kunnossapitotyot

Opiskelija:
- 0saa kayttaa jotakin teollisessa toimintaymparistossa kaytettavaa kunnossapidon tietojarjestelmaa ja osaa suorittaa sen mukaisia yksin-
kertaisia huoltotoimenpiteita
- 0saa kertoa ennakoivan huollon merkityksen kaynnissapidolle.
- 0saa mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten tyokalujen avulla suorittaa vianetsintda automaatiojarjestelman mittaus- ja ohjaus-
sovelluksissa.
- o0saa tehda mittauksia, kuten esim. liike, nopeus, kiihtyvyys tai tarina ja kayttdd saamaansa tietoa huollontarpeen arvioinnissa.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kumulatiivisesti kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuk-
sessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.
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Arvioinnin
kohde

Arviointikriteerit

1.

Ty6prosessin hal-
linta

Tyydyttdva T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman tydn suun-
nittelu ja suunnitel-
mien tekeminen

- valitsee ohjattuna tilanteeseen so-
pivan tydmenetelmén ja valineet
hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi

- valitsee tilanteeseen tarkoituksenmu-
kaisen tydémenetelman ja valineet hy-
vaksyttavan lopputuloksen saamiseksi

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvan tydmenetelmén ja valineet
taloudellisen ja laadukkaan loppu-
tuloksen saamiseksi

- tarvitsee seuraavan tydvaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy tyotehtavasta oma-aloittei-
sesti

- selviytyy tydtehtavasta sujuvasti ja
ennakoi tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan toimien
oma-aloitteisesti ja itsenaisesti

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen toi-
minta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden mukaisesti

- toimii toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti

- kenhittaa toimintaansa laatutavoittei-
den saavuttamiseksi

- arvioi ohjattuna omaa ty6taan

- arvioi omaa tyotaéan

- arvioi omaa ty6taan laatuvaatimuk-
siin perustuen

- ty6skentelee valttaen turhaa havik-
kia

- pyrkii tydskentelemaan kustannus- ja
materiaalitehokkaasti

- tydskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tybmenetel-
mien, valineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Tybémenetelmien
hallinta

- tyb6skentelee valitsemallaan tydme-

netelmalla ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsendisesti tydskente-
lynsa muuttuviin olosuhteisiin
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Tyévalineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttaa ja huoltaa tydvalineita oh-
jattuna

- kayttaa ja huoltaa tyovalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvat tydvalineet, kayttaa niita
oikein seka huoltaa kayttaméansa
vélineet

- valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaali- ja energiate-
hokkuuden.

3. Tybn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttdva T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Piirustusten tulkit-
seminen

- tunnistaa sdhko- ja/tai automaatio
suunnitelmien ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sdhko- ja/tai automaatio
suunnitelmista ja kaavioista eri kom-
ponentit

- hyddyntaa tydssaan sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmia ja kaavi-
oita

Ty6ssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti

- o0saa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa sekda muokata
sitd kayttokelpoiseksi

- 0saa arvioida tiedon oikeellisuutta
ja luotettavuutta seka tehda johto-
paatoksia.

2. Elinikaisen

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

oppimisen avain-
taidot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Terveyden, turval-
lisuuden ja toimin-
takyvyn huomioon
ottaminen

- asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

- ottaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- kehittda toimintaansa turvallisem-
maksi

- noudattaa tyosta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selleen

- noudattaa tyoyhteisdn ohjeita ja ottaa
huomioon tydssaan tydyhteison muut
jasenet

- havaitsee ja tunnistaa tyohonsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista
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kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, tyévalineita ja tyo-
menetelmia

varmistaa tyévalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tydvalineet

osaa arvioida suojainten, tydvali-
neiden ja tydmenetelmien soveltu-
vuutta kyseiseen tyohon

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden ratkaisuissa

selviytyy tavallisimmista ongelmatilan-
teista oppimateriaaleja ja ohjekirjoja
hyoédyntaen

selviytyy itsenaisesti yllattavistakin
ongelmatilanteista

tyoskentelee omatoimisesti ja varmis-
taa tarvittaessa valintansa ohjaajalta

tyoskentelee innovatiivisesti ja
uutta luovasti ottaen ympariston
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna tyéryhman jase-
nena tai ammattihenkilon tydparina

toimii tydryhman aktiivisena jasenena
ja sopeutuu tydyhteis6on

toimii innovatiivisesti ja sopeutuu
luontevasti tydyhteisdon ja tukee
sen toimintaa

tekee annetut tehtavat loppuun tai
iimoittaa ja selvittaa, miksi tyd on
jaényt kesken

kykenee yhteistyohon ymparistonsa ja
sidosryhmiensa kanssa

on yhteistyokykyinen ja halukas
yhteistydhdn ympaéristdnsa ja si-
dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka

kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa
tybaikoja

kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen
mukaan

neuvottelee mahdollisista poikkea-
mista.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma:

TUTKINNON OSA

2.2.11.4 Automaatiotekniikan sovellukset

Ammattitaitovaatimukset

kirjassa.

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu tassa asia-

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Jaksotus

Toteutustapa

Arviointi

Ajoitus
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Opiskelija
valitsee
suuntautu-
misen mu-
kaan 30
osp seu-
raavista:

Kiinteisto-
automaa-
tiojarjestel-
mat 15 osp

Prosessi-
automaatio
ja sah-
kop-
neumaatti-
set ohjauk-
set 10 osp

LVI-jarjes-
telméat 5
osp

Tiedot ja taidot opiskellaan tytsalissa kaytdnndn harjoitus-
toita tekemalla. Asennukset tarkastetaan kayttéonottomit-
tauksin. Mittauksissa kaytetaan tarkoitukseen soveltuvia asi-
anmukaisia mittalaitteita.

Oppimista vahvistetaan ja sovelletaan tydssaoppimisjaksolla.

Opitaan:

- tekemaélla kiinteistd- ja prosessiautomaatio laitteiden ja
jarjestelmien asennuksia ja kayttéonottotehtévia.

- tekemalld sdhkbdasennuksia ja séhkoteknisia tietojarjestel-
mien asennuksia kiinteistdihin seka kayttdonottotarkastuk-
sia.

- asentamalla ohjelmoitavia laitteita ja kayttAmaéan niita au-
tomaatiolaitteiden ohjaukseen.

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen:
Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun
osaamisen perusteella.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija osal-
listuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan arvioida kir-
jallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle
annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan.

Osaamisen arviointi:
Ammattiosaamisen naytdlla arvioidaan valitun suuntautumi-
sen ammattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Naytto suoritetaan tydssadoppimispaikalla ja tarvittaessa tay-
dennetaan oppilaitoksessa.

Muu arviointi:
Naytén arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa tie-
donhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemalld ammattiosaamisen naytossa kattavasti
osoittaa, sita tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Liséksi
naytén arviointiin voi osallistua myods tydelaman edustaja.
Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Tutkinnon osa toteu-
tetaan paasaantoi-
sesti 2. ja 3. lukuvuo-
tena.

Naytté- ja arviointi to-
teutetaan 3. lukuvuo-
tena.

Naytot voidaan suo-
rittaa oppilaitoksessa
tai tydsséoppimisjak-
solla.

Ajoituksessa huomi-
oidaan opiskelijan
henkilokohtainen
opetussuunnitelma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee hallita tutkinnon osaan liittyvat tyoturvalli-
suus, sahko- ja sahkoétyéturvallisuus.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndytén arvosanasta ja tarvittaessa muusta

osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2.11.5 Sadhkoverkostoasennukset (1kV - 20 kV), 30 osp
Tarjotaan Pudasjarven yksikdssa

Ammattitaitovaatimukset

Tyoturvallisuus osaaminen

Opiskelija

suorittaa hyvaksytysti tai osoittaa omaavansa voimassa olevan SFS 6002 standardin mukaisen sahkoétyoturvallisuuskoulutuksen, Ty6tur-
vallisuuskeskuksen madarittelema tyoturvallisuuskortti koulutuksen ja Tiehallinnon tieturva 1—korttikoulutuksen

osaa alan yleiset tydturvallisuusvaatimukset ja —sdadokset ja miten niitd toteutetaan kaytanndssa

osaa ohjattuna kayttaa tyoturvallisuusvaatimusten mukaisesti verkostoasennuksen eri tydvaiheissa tarvittavia koneita ja laitteita.
osaa kayttaa henkilékohtaisia suojavalineitd ja —laitteita

osaa ohjattuna kytkea tyokohteen jannitteettdmaksi seka varmistaa ja todeta tydkohteen jannitteettdémyys maaraysten mukaan
osaa ohjattuna kayttaa tydmaadoituksessa tarvittavia valineita tydkohteen maadoittamiseksi

ymmartdd maadoituksen ja potentiaalitasauksen merkityksen suurjannitelaitteissa kayttajan kosketusjannitesuojauksessa.
osaa ohjattuna suorittaa kayttéonottotarkastukset

osaa asennustoita tehdessaan ottaa huomioon taloudellisuuden, laatuajattelun ja hyvan asiakaspalvelun

osaa ohjattuna huolehtia tarvittavista liikennemerkeisté ja muista merkinndistéa seka suojauksista ulkopuolisia varten.

Sadhkdmarkkina ja tuotanto-osaaminen

Opiskelija

tietda eri voimalaitostyyppien toimintaperiaatteet ja niiden ympaéristévaikutukset

osaa selvittdd asiakkaalle miten sédhkdenergian siirto ja jakelu on toteutettu voimalaitokselta asiakkaalle.
tietdd miten sahkdmarkkinat toimivat ja miten sdhkéenergian hinta muodostu

ymmartaa energian tehokkaan kayton merkityksen ilmaston ja luonnon kannalta.

Muunto- ja kytkinasematyo6t

Opiskelija

tietdd muunto- ja kytkinasemien toimintaperiaatteet

osaa lukea kyseisten laitosten paakaavioita ja johdotuspiirustuksia

tietdd mika on muuntajan, katkaisijan, erottimien ja mittamuuntajien merkitys muunto- ja kytkinasemien toiminnassa
tietdd miten suurjannitepuolen energianmittaus on toteutettu
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- tietdd millaisia suojareleita laitoksen seka jakeluverkon suojauksessa kaytetaan
- tietdd suurjannitejakeluverkoissa kaytettavat yleisimmat johto- ja kaapelityypit asennustarvikkeineen
- 0saa toimia tydryhman jasenenda séhkotyoturvallisuusmaaraysten mukaisesti.

Pylvasrakenne- ja ilmajohtoasennukset
Opiskelija

- 0saa selvittda sahkopiirustusten, tydsuunnitelmien ja verkostokarttojen avulla asennettavien suurjanniteilmajohtojen ja pylvaiden sijoitus
maastossa seka tarvittavien asennusmateriaalien tyypit ja maarat

- tuntee yleisimmat suurjanniteilmajohdot seké tietéd niiden rakenteet, mekaaniset ja sdhkoiset ominaisuudet ja asennusolosuhdevaatimuk-
set seka asennuksessa tarvittavat materiaalit

- tietdd ilmajohtojen maaraysten mukaiset asennuskorkeudet ja turvaetaisyydet maasta, vedesta, eri rakennuksista seka muista ilmajoh-
doista

- 0saa toimia tydbryhman jasenen pylvaan pystytystdissa tyodturvallisuusmaaraysten mukaisesti

- 0saa pylvastydskentelyn tydturvallisuusohjeiden mukaisesti

- 0saa toimia jAsenena asennusryhmassa, joka asentaa suurjanniteilmajohdot seka niihin liittyvat johtoerottimet ja erotinasemat eri pylvas-
rakenteisiin harustuksineen.

Maakaapeliasennukset
Opiskelija

e 0saa selvittaa sdhkopiirustusten tydsuunnitelmien ja verkostokarttojen avulla tarvittavien suurjannitekaapelien tyypit ja maarat

o tuntee yleisimmat kaapelit ja tietdd niiden kayttokohteet, rakenteet, sahkoiset ja mekaaniset ominaisuudet, kuten sallitut vetolujuudet ja
taivutussateet, seka asennusolosuhdevaatimukset

e 0saa ohjattuna valvoa kaapeliojien kaivuu- ja tayttotyot

e 0saa toimia tybryhmassa, joka asentaa suurjannitemaakaapelin maahan tai veteen huomioiden kaapelien maaraysten mukaisen mekaa-
nisen suojauksen seka suojaetaisyydet muihin kaapeleihin ja rakenteisiin

e 0saa ohjattuna toimia tyéryhman jasenena asennettaessa suurjannitekaapelien jatkoja ja paatteita

- 0saa tehda ohjattuna muuntamoihin liittyvid rakennus-, asennus- ja kytkentatoita piirustusten ja tydsuunnitelmien mukaisesti

- 0saa kayttda muuntamotoissa tarvittavia tyovalineita, laitteita ja tarvikkeita.

- 0saa toimia tydryhmassa, joka asentaa tele- ja tietojarjestelmien kaapeleita maahan tai veteen huomioiden kaapelien méaraysten mukai-
sen mekaanisen suojauksen seka suojaetdisyydet muihin kaapeleihin ja rakenteisiin
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kumulatiivisesti kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuk-
sessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Ty6prosessin hal-
linta

Arvioinnin Arviointikriteerit
kohde
1. Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman tyén suun-
nittelu ja suunnitel-
mien tekeminen

- valitsee ohjattuna tilanteeseen so-
pivan tydmenetelman ja valineet
hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi

- valitsee tilanteeseen tarkoituksenmu-
kaisen tydmenetelman ja valineet hy-
vaksyttavan lopputuloksen saamiseksi

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvan tydmenetelmén ja valineet
taloudellisen ja laadukkaan loppu-
tuloksen saamiseksi

- tarvitsee seuraavan tyévaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy tyotehtavasta oma-aloittei-
sesti

- selviytyy tyotehtavasta sujuvasti ja
ennakoi tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan toimien
oma-aloitteisesti ja itsenaisesti

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen toi-
minta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden mukaisesti

- toimii toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti

- kehittda toimintaansa laatutavoittei-
den saavuttamiseksi

- arvioi ohjattuna omaa ty6taan

- arvioi omaa tyotaéan

- arvioi omaa ty6taan laatuvaatimuk-
siin perustuen

- tybskentelee valttaen turhaa havik-
kia

- pyrkii tydskentelemaan kustannus- ja
materiaalitehokkaasti

- tydskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tybmenetel-
mien, valineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
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Tybmenetelmien
hallinta

tydskentelee valitsemallaan tydme-
netelmalla ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsendisesti tydskente-
lynsé& muuttuviin olosuhteisiin

Tyovélineiden ja
materiaalin hallinta

kayttaa ja huoltaa tydvalineitéa oh-
jattuna

- kayttada ja huoltaa tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvat tyovalineet, kayttaa niita
oikein seka huoltaa kayttdmansa
valineet

valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaali- ja energiate-
hokkuuden.

3. TyOn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Piirustusten tulkit-
seminen

tunnistaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmien ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sdhko6- ja/tai automaatio
suunnitelmista ja kaavioista eri kom-
ponentit

- hyodyntaa tydssaan sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmia ja kaavi-
oita

Ty6ssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

osaa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti

- osaa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa sekda muokata
sita kayttokelpoiseksi

- 0saa arvioida tiedon oikeellisuutta
ja luotettavuutta seka tehda johto-
paatoksia.

2. Elinikaisen

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

oppimisen avain-
taidot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Terveyden, turval-
lisuuden ja toimin-
takyvyn huomioon
ottaminen

asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

- oftaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- kehittda toimintaansa turvallisem-
maksi
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noudattaa tyosta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selleen

noudattaa tydyhteisén ohjeita ja ottaa
huomioon tydssaan tydyhteison muut
jasenet

havaitsee ja tunnistaa tyohonsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista

kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, tyévalineita ja tyo-
menetelmia

varmistaa ty6évalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tyovalineet

osaa arvioida suojainten, tydvali-
neiden ja tydmenetelmien soveltu-
vuutta kyseiseen tyohon

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden ratkaisuissa

selviytyy tavallisimmista ongelmatilan
teista oppimateriaaleja ja ohjekirjoja
hyoédyntaen

selviytyy itsenaisesti yllattavistakin
ongelmatilanteista

tyoskentelee omatoimisesti ja varmis-
taa tarvittaessa valintansa ohjaajalta

tydskentelee innovatiivisesti ja
uutta luovasti ottaen ympariston
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna tyéryhman jase-
nena tai ammattihenkiloén tyéparina

toimii tydryhman aktiivisena jasenena
ja sopeutuu tydyhteis66n

toimii innovatiivisesti ja sopeutuu
luontevasti tydyhteisdon ja tukee
sen toimintaa

tekee annetut tehtavat loppuun tai
iimoittaa ja selvittaa, miksi tyd on
jaényt kesken

kykenee yhteistyohdn ymparistonsa ja
sidosryhmiensa kanssa

on yhteistyokykyinen ja halukas
yhteistydhdn ympaéristdnsa ja si-
dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka

kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa
tydaikoja

kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen
mukaan

neuvottelee mahdollisista poikkea-
mista.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA 2.2.11.5 Sdhkoverkostoasennukset (1kv — 20 kv)

Ammattitaitovaatimukset Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu
sahko- ja automaatiotekniikan opetussuunnitelman perustutkinnon pe-
rusteissa sivuilla 30-32.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Sahkdover- Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tydsaliopiskeluna | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
kostoasen- seka oppilaitoksen omassa harjoitusymparistossa tai tydssa- | Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hanki- | toteutetaan paa-
nukset oppimisjaksolla. tun osaamisen perusteella. saantoisesti 2.
(1 kv- 20 jastai 3. lukuvuo-
kV), 30 osp P&&aosa tutkinnon osasta suoritetaan oppilaitoksessa. Oppimisen arviointi: tena. Naytto ja
Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija arviointi toteute-
Tutkinnon Opitaan: osallistuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan arvi- taan joko 2.
osa sisaltaa oida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja jaltai 3. lukuvuo-
opintojen - tulkitsemalla ja laatimalla tihin liittyvid dokumentteja. hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyoskentelyn tena tydssaoppi-
ohjausta - tekemalld sahkoverkoston kunnossapito, korjaus seka uu- | osalta koko tutkinnon osan ajan. mis-jaksoilla.
disasennuksia huomioiden ty6turvallisuusasiat.
- toteuttamalla asiakaspalvelua. Osaamisen arviointi: Nayttd voidaan
Sahkover- - tekemalla kayttoonottotarkastuksia tehdyista toista. Ammattiosaamisen naytdlla arvioidaan ammattitaitovaati- suorittaa tydssa-
kostoasen- - perehtymalla sdhkdntuotanto- ja jakelujarjestelmiin, ilma- musten mukaista osaamista. oppimispai-
nukset oppi- johtorakenteisiin sek& muunto- ja kytkinasemiin. koissa tai oppi-
laitoksessa Nayton arvioinnissa huomioidaan mm. laitoksessa mi-
ja tyoela- - konkreettinen tyo kali tydssaoppi-
massa - ty6turvallisuuden huomioiminen mispaikalla ei
30 osp - laadukas toiminta sitd voida toteut-
- oman tyon laadun arviointi. taa.
Nayttod suoritetaan tydssaoppimispaikalla ja tarvittaessa
tdydennetaan oppilaitoksessa. Ajoituksessa
huomioidaan
Muu arviointi: opiskelijan hen-
Osaamisen arviointi nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon kildkohtainen
perustana olevaa tiedonhallintaa voidaan arvioida tehtavilla | opetussuunni-
ja / tai portfolioilla. telma.
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Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytéssa katta-
vasti osoittaa, sita taydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai
haastatteluilla.

Naytén arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Lisaksi
nayton arviointiin voi osallistua myds tyéelaman edustaja.
Naytdn arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai
tydpaikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee hallita tutkinnon osaan liittyvat tyoturvalli-
suus, sahko- ja sdhkotyéturvallisuus.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ndyton arvosanasta ja tarvittaessa
muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.12 Tutkinnon osat vapaasti valittavista tutkinnon osista

Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon ammatillisiin tutkinnon osiin voidaan sisallyttéda tutkinnon osia (5—15 osp) luvun 4 kohtien 4.1 -4.5

mukaisista vapaasti valittavista tutkinnon osista.

3. Yhteiset tutkinnon osat, 35 osp

Tutkintoon kuuluvana opiskelija suorittaa 35 osaamispisteen laajuisesti yhteisia tutkinnon osia. Niistd pakollisia tutkinnon osia on 19 osaami-
seen laajuisesti ja valinnaisia tutkinnon osia 16 osaamispisteen laajuisesti. Yhteisten tutkinnon osien arviointi- ja toteutussuunnitelmat seka
niiltd osin kuin perusteissa ei ole, tavoitteet ja arviointikriteerit ovat OSAOnN yksikoilla yhteiset ja niistéd on tehty erillinen dokumentti.
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4. Vapaasti valittavat tutkinnon osat, 10 osp

Tutkintoon kuuluu tutkinnon ammattitaitovaatimuksia ja osaamistavoitteita tukevia vapaasti valittavia tutkinnon osia 10 osaamispisteen laajui-
sesti. Vapaasti valittavista tutkinnon osista ammattitaitovaatimukset / tavoitteet ja arviointikriteerit ovat erillisessa OSAOnN vapaasti valittavien
tutkinnon osien koosteessa ja niité tdydennetaan tarvittaessa.

4.1.1 Valmiuksia sahkéurakointiin, 5 osp Kaukovainio

Pienjanniteverkostoasennustyott (<1kV), 3 osp
Opiskelija:

o tietdd valtakunnallisen sdhkonjakelun periaatteen seka eri siirto- ja jakelujannitteet ja osaa yhdistaa tiedon pienjanniteverkostoasennus-
toihin

tuntee kuinka sdhkontuotantoa toteutetaan ja sdhkoa siirretdaan voimalaitokselta kuluttajalle

tuntee pienjanniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavalineiden kayton

tuntee pylvasluokat, pylvaassa olevat merkinnat ja pylvaassa tyéskentelyn

tietdd pylvaan pystyttdmisen eri maaperaan ja siina kaytettavat komponentit

osaa AMKA -johtimen asennusperiaatteet

osaa asentaa katu- tai pihavalaisimen pylvaaseen

osaa asentaa pylvaaseen rakennuksen liittymisjohdon ja kytkea sen ilmajohtoon

tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai valvoa maakaapelin asentamisen ojaan
tuntee eri 0,4 kV maakaapelityypit

tietda oja-asennuksessa kaytettavat putkirakenteet ja osaa vetaa maakaapelin putkeen

osaa merkitd maakaapeliojan varoitusnauhalla

tietdd maakaapeliojan tayttdéon soveltuvan maa-aineksen

osaa valvoa kaapeliojan tayton

hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan

tuntee kaapelisuojat (kourut yms)

tuntee maakaapelin auraukseen liittyvid maarayksia

osaa tehda pienjannitemaakaapelin paatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden mukaan

osaa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden

osaa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehda tarvittavat muutokset siihen seka merkitd maakaapeleiden asennusreitit
standardin vaatimusten mukaisesti

osaa tehda tarvittavat kaapelimerkinnat

e o0saa tehda kayttoonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkoon
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Tietokoneavusteinen piirtdminen ja suunnittelu, 2 osp

Opiskelija:

Arviointi

tuntee oman alan tietokoneavusteisen piirtdmisen ja suunnittelun perusperiaatteet
tuntee oman alan jarjestelmien eri piirustusten esittdmistavat

osaa laatia oman alan piirustuksia, suunnitelmia ja kaavioita

osaa tehda oman alan valmiisiin piirustuksiin tarvittaessa muutoksia

osaa tehda cad-ohjelmalla piirustuksien tulostukset oikeassa mittakaavassa

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.
Mikali arviointikriteereista puuttuu kriteeri T1 tasolta tai T1 ja H2 tasoilta, niin kyseista arvioinnin kohdetta ei silloin arvioida, mutta jos arviointikri-
teeri puuttuu tasolta H2 tai K3 arviointi tehdaan alemman tason kriteerin mukaan.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen toi-
minta (yrittdjyys)

- arvioi ohjattuna omaa ty6taan

- arvioi omaa tyotaan

- arvioi omaa tyotaan laatuvaatimuk-
siin perustuen

- tyOskentelee valttden turhaa havik-
kia.

- pyrkii tydssaan kustannus- ja materi-
aalitehokkuuteen.

- tybskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tydmenetelmien,
valineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Tybmenetelmien
hallinta

- tyoskentelee valitsemallaan tyome-
netelmalld ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsendisesti tydskente-
lyns& muuttuviin olosuhteisiin
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Tyovélineiden ja
materiaalin hallinta

- valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan.

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla.

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti, kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

3. Tybn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Tybssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti.

- 0saa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa seka muokata
sita kayttokelpoiseksi.

- 0saa arvioida tiedon oikeellisuutta
ja luotettavuutta seka tehda johto-
paatoksia.

4. Elinikaisen op-
pimisen avaintai-
dot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Terveyden, turvalli-
suuden ja toiminta-
kyvyn huomioon
ottaminen

- asennoituu mydnteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

- ottaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- kehittdd toimintaansa turvallisem-
maksi

- noudattaa tyodsta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selle

- noudattaa tyoyhteistn ohjeita ja ottaa
huomioon tydssaan tydyhteison muut
jasenet

- havaitsee ja tunnistaa tyohonsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista

- kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, tyovalineita ja
tydomenetelmia

- varmistaa tydvéalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tydvalineet

- 0saa arvioida suojainten, tyovali-
neiden ja tydmenetelmien soveltu-
vuutta kyseiseen tyohon

Vuorovaikutus ja
yhteistyo

- toimii ohjattuna tyéryhman jase-
nena tai ammattihenkilén tyépa-
rina.

- toimii tybryhméan aktiivisena jdsenena
ja sopeutuu tydyhteis66n

- toimii innovatiivisesti ja sopeutuu
luontevasti tydyhteisddn ja tukee
sen toimintaa

- tekee annetut tehtavat loppuun tai
ilmoittaa ja selvittdd, miksi tyo on
jaényt kesken

- kykenee yhteisty6htn ymparistbnsa ja
sidosryhmiensa kanssa.

on yhteistyokykyinen ja halukas
yhteisty6hon ymparistonsa ja si-
dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka

- kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa
tybaikoja.

- kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen
mukaan.

neuvottelee mahdollisista poikkea-
mista.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

4.1.1 Valmiuksia sdhkdurakointiin 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu tassa

osoittaa, sita tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Liséksi
nayton arviointiin voi osallistua myos tydelaman edustaja.
Naytén arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

asiakirjassa
Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Valmiuksia | Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tydsaliopiskeluna | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
sahkoura- | sekd oppilaitoksella tai tydsséaoppimisjaksolla. Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun | toteutetaan paa-
kointiin, 5 osaamisen perusteella. séantoisesti 1.
osp jaltai 2. lukuvuo-
Oppimisen arviointi: tena.
Pienjanni- Tutkinnon osan aikana voidaan tehda opintokéynteja alan yri- | Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija osal-
teverkosto- | tyksiin. listuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan arvioida kir- | Naytto ja arvi-
asennus- Opitaan mm.: jallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle ointi toteutetaan
tyot (<1kV), | - tulkitsemalla ja laatimalla t6ihin liittyvia dokumentteja annetaan palautetta suunnittelun ja tyoskentelyn osalta koko | 1.tai 2. lukuvuo-
3 osp - perehtymalla sdhkdntuotanto- ja jakelujarjestelmiin, hake- | tutkinnon osan ajan. tena tai tyossa-
malla tietoa seka kirjallisuudesta etta internetista oppimisjaksoilla
Osaamisen arviointi: my6hemmin.
Ammattiosaamisen naytélla arvioidaan ammattitaitovaatimus-
ten mukaista osaamista. Naytt6 suorite-
Opitaan esimerkiksi: taan koulun har-
Tietoko- - tutustumalla ohjelman perustoimintoihin Muu arviointi: joitustoissa ja /
neavustei- | - piirtamalla sahkodalan piirustuksia Osaamisen arviointi naytén arvioinnin tueksi / liséksi tyon pe- | tai tydssaoppi-
nen piirta- - tekemalla pienimuotoisia sahkdsuunnitelmia rustana olevaa tiedonhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja/ | misjaksoilla.
minen ja - tulostamalla piirustuksia oikeassa mittakaavassa tai portfolioilla.
suunnittelu, | -
2 osp Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei Ajoituksessa
voida tyota tekemélla ammattiosaamisen naytdssa kattavasti | huomioidaan

opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ammattitaitovaatimusten mukaisista tiedol-

lisesta ja taidollisesta osaamisesta.
Arvosanasta paéttda opettaja / opettajat.
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4.1.2 Teollisuuden sahkoty6t, 5 osp Kaukovainio

Releasennukset, 3 osp
Opiskelija:
e 0saa lukea, piirtdé ja asentaa relekaavioita.
e 0saa systemaattisen vianetsinnan keinoin paikantaa toimintahairion syyt sahkdisesti releohjatuista jarjestelmisté ja saattaa ne toiminta-
kuntoon
Kiinteistbautomaation perusteet, 2 osp
Opiskelija:
e ymmartaa automaatiojarjestelman tarkoituksen kiinteistdautomaatiossa.

o tietdd saatbkaavioissa esitetyt piirrosmerkit ja ymmartaa toimintaselostuksen perusteella kysymyksessa olevan laitteiston toiminnan
¢ ymmartaa sadatokaavion ohjaukset, lukitukset ja sdadot

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kumulatiivisesti kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulu-
tuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit

1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3

hallinta Opiskelija

Oman tydn suun- - valitsee ohjattuna tilanteeseen so- | - valitsee tilanteeseen tarkoituksenmu- | - valitsee tilanteeseen parhaiten so-

nittelu ja suunnitel- pivan tydmenetelmén ja valineet kaisen tydmenetelman ja vélineet hy- veltuvan tydmenetelmén ja vali-

mien tekeminen hyvaksyttavan lopputuloksen saa- vaksyttavan lopputuloksen saa- neet taloudellisen ja laadukkaan
miseksi miseksi. lopputuloksen saamiseksi.
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- tarvitsee seuraavan tydvaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy ty6tehtavasta oma-aloittei-
sesti

- selviytyy ty6tehtavasta sujuvasti ja
ennakoi tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan toimien
oma-aloitteisesti ja itsendisesti

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen
toiminta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden mukaisesti

- toimii toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti

- kehittda toimintaansa laatutavoit-
teiden saavuttamiseksi

- arvioi ohjattuna omaa tyétaan.

- arvioi omaa tyotaan.

- arvioi omaa tyotaan laatuvaatimuk-
siin perustuen

- tydskentelee valttaen turhaa havik-
kia

- pyrkii tydssaan kustannus- ja materi-
aalitehokkuuteen

- tydskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tydmenetel-
mien,

valineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Tybmenetelmien
hallinta

- tybskentelee valitsemallaan tydme-
netelmalla ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsenaisesti tydskente-
lynsa muuttuviin olosuhteisiin

Tyovélineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttada ja huoltaa tyovalineita oh-
jattuna

- kayttada ja huoltaa tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvat tydviélineet, kayttaa niita
oikein seka huoltaa kayttaméansa
vélineet

- valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti, kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3
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3. Tyon perustana
olevan tiedon hal-
linta

Opiskelija

Piirustusten tulkit-
seminen

- tunnistaa sdhko- ja/tai automaatio
suunnitelmien ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa s&hko- ja/tai automaatio
suunnitelmista ja kaavioista eri kom-
ponentit

- hyodyntaa tydssaan sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmia ja kaavi-
oita

Tybssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti

- osaa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa seka muokata
sita kayttokelpoiseksi

- o0saa arvioida tiedon oikeellisuutta
ja luotettavuutta seka tehda johto-
paatoksia.

4. Elinikaisen
oppimisen avaintai-
dot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Terveyden, turvalli-
suuden ja toiminta-
kyvyn huomioon ot-
taminen

- asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seké valttaa ris-
keja tydssaan

ottaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- kehittdd toimintaansa turvallisem-
maksi

- noudattaa tysta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selle

- noudattaa tydyhteisdn ohjeita ja ottaa
huomioon tydssaan tydyhteison muut
jasenet

- havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista

- kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, tyovalineita ja
tydomenetelmia

- varmistaa tyovalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tydvélineet

- 0saa arvioida suojainten, tyovali-
neiden ja tydmenetelmien soveltu-
vuutta kyseiseen tyohon

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

- tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden ratkaisuissa

- selviytyy tavallisimmista ongelmatilan-
teista oppimateriaaleja ja ohjekirjoja
hydédyntaen

- selviytyy itsendisesti yllattavistakin
ongelmatilanteista
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- tybskentelee omatoimisesti ja varmis- | - tydskentelee innovatiivisesti ja
taa tarvittaessa valintansa ohjaajalta uutta luovasti ottaen ympariston

odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteistyo

sen toimintaa

- toimii ohjattuna tyéryhman jase- - toimii tyéryhman aktiivisena jasenena | - toimii innovatiivisesti ja sopeutuu

nené tai ammattihenkilon tydparina ja sopeutuu tydyhteisdon luontevasti tydyhteisoon ja tukee

jaényt kesken

- tekee annetut tehtavat loppuun tai | - kykenee yhteistybhon ymparistonsa ja | - on yhteistyokykyinen ja halukas
iimoittaa ja selvittaa, miksi tyo on sidosryhmiensa kanssa. yhteisty6hon ympéristonsa ja si-

dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka

- kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa | - kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen | - neuvottelee mahdollisista poikkea-
tybaikoja mukaan mista.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

4.1.2 Teollisuuden sahkotyot, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu tassa

asiakirjassa

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Teollisuuden | Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja tydsaliopiske- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
sahkotyot, 5 | luna seka oppilaitoksella tai tydssaoppimisjaksolla. Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun | toteutetaan paa-
osp osaamisen perusteella. saantdisesti 1.

Opitaan esimerkiksi: jaltai 2. lukuvuo-
Releasen- - suorittamalla pienimuotoisia relekytkentatdita Oppimisen arviointi: tena.
nukset, 3 - suoritetaan vianhakua relekytkenndista Oppimisen edistymistd seurataan mm. miten opiskelija osal-
osp - saatdkaavion piirrosmerkit ja toiminta listuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan arvioida kir- | Naytto ja arvi-

- saatbkaavion ohjaukset, lukitukset ja sdadot jallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle ointi toteutetaan
Kiinteistbau- annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko | 1.tai 2. lukuvuo-
tomaation tutkinnon osan ajan. tena tai tydssa-
perusteet, 2 oppimisjaksoilla
osp Osaamisen arviointi: mydhemmin.
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Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan ammattitaitovaatimus-
ten mukaista osaamista.

Muu arviointi:
Osaamisen arviointi naytén arvioinnin tueksi / liséksi tyén pe-
rustana olevaa tiedonhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja /
tai portfolioilla.

Silt& osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemalld ammattiosaamisen naytossa kattavasti
osoittaa, sité tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Lisaksi
nayton arviointiin voi osallistua myos tydelaman edustaja.
Nayton arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Naytté suorite-
taan koulun har-
joitustodissa ja /
tai tydssaoppi-
misjaksoilla.

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kilokohtainen
opetussuunni-
telma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ammattitaitovaatimusten mukaisista tiedol-

lisesta ja taidollisesta osaamisesta.
Arvosanasta paattaa opettaja / opettajat.

4.1.3 Kodin sahkoélaitteet ja tietokoneavusteinen piirtdminen, 5 osp Kaukovainio

Kodin séhkdlaitteet, 3 osp

Opiskelija:
e o0saa kodin séhkdverkon perusteet
osaa valita kodin sé&hkoélaitteet niiden kayttotarkoituksen mukaan
osaa valita kodin elektroniikkalaitteet niiden kayttotarkoituksen mukaan
osaa valita kodin valaisimet niiden kayttotarkoituksen mukaan
osaa lamppuihin liittyvid kasitteita
tietdd séhkolaitteiden hoidosta ja kunnossapidosta
tietd& energian kayton merkityksen maapallolla
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e 0saa tulkita tuotteiden energiamerkinnat

Tietokoneavusteinen piirtaminen, 2 osp

Opiskelija:

Arviointi

tuntee oman alan tietokoneavusteisen piirtdmisen ja suunnittelun perusperiaatteet
tuntee oman alan jarjestelmien eri piirustusten esittamistavat

osaa laatia oman alan piirustuksia, suunnitelmia ja kaavioita

osaa tehda oman alan valmiisiin piirustuksiin tarvittaessa muutoksia

osaa tehda cad-ohjelmalla piirustuksien tulostukset oikeassa mittakaavassa

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

ARVIOINNIN
KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tyoprosessin
hallinta

Arvioidaan oman
tyon suunnittelua,
tyosuorituksen ar-
viointia ja oman
toiminnan kehitta-
mistéa.

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

suunnittelee tydtaan, mutta uusissa
tilanteissa tai tydympéariston muuttu-
essa tarvitsee ohjausta

- suunnittelee oman tyénsa ohjeen mu-
kaan

suunnittelee itsenaisesti vastuullaan
olevia toita ja tehtavia

arvioi tybnséa onnistumista

- arvioi tydnsa onnistumista tyon kulu-
essa ja selviytyy uusista ja muuttuvista
tilanteista oma-aloitteisesti

arvioi tydbnsé onnistumista, peruste-
lee arviotaan

arvioi seka kehittaa tyoskentelyta-
pojaan ja tydymparistdaan

Arvioidaan tydko-

tarvitsee tybvaiheissa etenemi-
sessa ajoittaista ohjausta

- etenee sujuvasti tydvaiheesta toiseen

etenee tydssaan jarjestelmallisesti
ja sujuvasti sovittaen tyonsa tybym-
paristobn muuhun toimintaan
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konaisuuden to-
teuttamista, itse-
naisyytta ja vas-
tuullisuutta.

- noudattaa tydohjeita, tydaikoja, so-
pimuksia

- tekee annetut tehtdvat omatoimisesti
ja huolehtii ty6tehtavistaén alusta lop-
puun ja vastaa omasta tyéosuudes-
taan.

- tekee omalla vastuualueellaan
omatoimisesti muitakin kuin annet-
tuja tybtehtavia.

2. Tydbmenetel-
mien, -vélineiden
ja materiaalin hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Arvioidaan tyoteh-

tavaan ja tydympa-
ristbon soveltuvan

tydomenetelman ja

tydvalineiden seka
materiaalien valin-

taa ja kayttoa.

- kayttaa tydhonsa liittyvia keskeisim-
pid tydmenetelmia kuten pinta- ja
uppoasennusta, tyovalineita ja ma-
teriaaleja toistuvissa tyotilanteissa,
mutta tarvitsee joidenkin osalta oh-
jausta

- kayttaa tydhonsa liittyvia tydmenetel-
mi& kuten pinta- ja uppoasennusta
seka hallitsee niissa tarvittavat lapi-
viennit,

- 0saa kayttada tyovalineita ja materiaa-
leja omatoimisesti tydtilanteissa

- valitsee tybhdnsa sopivimmat tyo-
menetelmat, tydvalineet ja materi-
aalit

- 0saa kayttaa tyovalineita ja materi-
aaleja sujuvasti vaihtelevissa tyoti-
lanteissa

- tuntee mittalaitteet ja osaa kayttaa
niita ohjattuna

- tuntee mittalaitteet hyvin ja osaa kayt-
taa niitd ohjeen mukaisesti

- tuntee mittalaitteet hyvin ja osaa
kayttaa niita itsenaisesti

- tuntee yleisimmat kaapelit ja kom-
ponentit ja osaa niiden piirrosmerkit

- tuntee yleisimmat kaapelit ja kom-
ponentit piirrosmerkit hyvin

3. Tyon perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Arvioidaan tydssa
tarvittavan tiedon

- kayttaa tavallisimpien menetelmien,
valineiden ja materiaalien kayton
perustana olevaa tietoa toistuvissa

- hankkii ja kayttaad tyossa tarvittavaa
tietoa omatoimisesti.

- hankkii ja kayttaa itsenaisesti tietoa
tydssaan vaihtelevissa tyotilan-
teissa ja perustelee tyohon liittyvia
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hallintaa ja sovel-
tamista.

tydtilanteissa, mutta tarvitsee oh-
jausta tiedon hankinnassa ja sovel-
tamisessa.

ratkaisujaan hankkimansa tiedon
pohjalta.

4. Elinikaisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

Arvioidaan omaa
osaamista tyon te-
kijana ja tyon ke-
hittamista, ongel-
mien -ratkaise-
mista seka valinto-
jen ja paatodsten
tekemista.

- hakee ohjattuna tietoa

- hakee tietoa ohjeiden mukaan

- hakee itsenaisesti tietoa

- suunnittelee ty6taan, mutta uusissa
tilanteissa tai tydympéariston muut-
tuessa tarvitsee ohjausta

- suunnittelee oman tyonsa ja arvioi
tydnsa onnistumista tyon kuluessa

- suunnittelee itsendisesti vastuul-
laan olevia tehtavia ja arvioi osaa-
mistaan ja tydnsa onnistumista
seka perustelee arviotaan

- arvioi ja kehittaa tydskentelytapo-
jaan ja tydymparistoaan

- ottaa vastaan palautetta

- ottaa vastaan palautetta ja toimii pa-
lautteen mukaisesti

- kehittaa toimintaansa saamansa
palautteen pohjalta

- selviytyy tutuista tilanteista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tar-
vitsee ohjausta ja tukea

- selviytyy muuttuvista ja valintatilan-
teista oma-aloitteisesti

- toimii erilaisissa tilanteissa itsenai-
sesti, tilanteeseen sopivasti ja |0y-
taa toiminnalleen vaihtoehtoisia toi-
mintatapoja

Vuorovaikutus ja
yhteistyd
Arvioidaan toimin-
taa vuorovaikutus-
tilanteissa ja yh-
teistyokykya.

- tekee tydyhteisdssa vastuullaan
olevat tehtavat, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

- tekee omatoimisesti tydyhteisdssa
vastuullaan olevat tehtavat

- toimii vastuullisesti, yhteistydkykyi-
sesti ja tasavertaisesti erilaisten ih-
misten kanssa tydyhteison ja ryh-
man jasenena

Terveys, turvalli-
suus ja
toimintakyky

- noudattaa tyosta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selleen tai muille

- noudattaa tydyhteisdn ohjeita ja ottaa
tydssaan huomioon tyéyhteison jasen-
ten ja tydympariston turvallisuuden
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Arvioidaan ter-
veytta yllapitavaa
ja turvallista toi-
mintaa seka toi-
mintakyvyn yllapi-
toa.

varmistaa turvallisuuden ohjeiden
mukaisesti

varmistaa turvallisuuden

varmistaa turvallisuuden ja tiedottaa
havaitsemistaan vaaroista ja ris-
keista

tydskentelee paasaantoisesti er-
gonomisesti oikein.

tydskentelee ergonomisesti oikein.

kayttaa turvallisia, sopivasti kuor-
mittavia ja vaihtelevia tydmenetel-
mi& ottaen huomioon ergonomian.

Teknologia ja tieto-
tekniikka

Arvioidaan tekno-
logian ja tietotek-
niikan hyodynta-
mista ammat-
tialalla seka teknii-
kan hyotyjen, rajoi-
tusten ja riskien
huomioon otta-
mista.

kayttad ammatissaan tarvittavia ta-
vanomaisia teknisia ja tietoteknisia
jarjestelmia (erilaiset sahkdsuunnit-
teluun tarkoitetut piirrosohjelmat)
toistuvissa tyétilanteissa, tarvitsee
joskus ohjausta

tuntee mittalaitteet ja osaa suorittaa
ohjatusti asennuksen testauksen
(asennusterin kaytto).

kayttad ammatissaan tarvittavia tekni-
sia ja tietoteknisia jarjestelmia (erilai-

set sdhkdsuunnitteluun tarkoitetut piir-
rosohjelmat) toistuvissa tyétilanteissa

tuntee mittalaitteet ja osaa suorittaa
asennuksen testauksen (asennusterin
kaytto).

hyddyntaa monipuolisesti ammatis-
saan tarvittavia teknisia ja tietotek-
nisia jarjestelmia (erilaiset sah-
késuunnitteluun tarkoitetut piirros-
ohjelmat)

osaa suunnitella johdotuksen ja ku-
lutuspisteet sopivalla piirustusohjel-
malla.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

4.1.3 Kodinsahkolaitteet ja tietokoneavusteinen piirtaminen, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu tdssa

minen, 5o0ps | - kodin sdhkdverkon perusteet
- valitsemaan kodin sahkdlaitteet niiden kayttdtarkoituk-

Kodin séhko- sen mukaan

laitteet, 3 - sahkdlaitteiden hoidosta ja kunnossapidosta

ops - energian kayton merkitys maapallolla

Tietoko- - oman alan tietokoneavusteisen piirtdmisen ja suunnitte-
neavustei- lun perusperiaatteet

nen piirtami- | - laatimaan oman alan piirustuksia, suunnitelmia ja kaavi-
nen, 2 osp oita

- tekem&an oman alan valmiisiin piirustuksiin muutoksia

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija osal-
listuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan arvioida Kir-
jallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatellaan ja hanelle
annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko
tutkinnon osan ajan.

Osaamisen arviointi:
Ammattiosaamisen nayt6lla arvioidaan ammattitaitovaatimus-
ten mukaista osaamista.

Muu arviointi:
Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa tie-
donhallintaa voidaan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei
voida tyota tekemalla ammattiosaamisen naytossa kattavasti
osoittaa, sita tdydennetaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastat-
teluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Liséksi
nayton arviointiin voi osallistua myos tydelaman edustaja.
Naytén arvosanasta paattaa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

asiakirjassa.
Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Kodin sahké- | Perustiedot ja -taidot opiskellaan luokka- ja ty6saliopiske- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa to-
laitteet ja tie- | luna seka oppilaitoksella tai tydssaoppimisjaksolla. Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun | teutetaan paa-
tokoneavus- osaamisen perusteella. séantoisesti 1.
teinen piirtd- | Opitaan mm.: jastai 2. lukuvuo-

tena.

Naytto ja arviointi
toteutetaan 1.tai
2. lukuvuotena tai
tydssaoppimisjak-
soilla myéhem-
min.

Nayttd suoritetaan
koulun harjoitus-
toissa ja / tai tyos-
saoppimisjak-
soilla.

Ajoituksessa huo-
mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-
nen opetussuun-
nitelma.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ammattitaitovaatimusten mukaisista tiedolli-

sesta ja taidollisesta osaamisesta.
Arvosanasta pdattaa opettaja / opettajat.
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4.1.4 Autocad, séhkdolaitekorjaukset ja vahvavirtamittaukset, 7 osp Haukipudas

Autocad, 3 osp
Opiskelija:

tuntee tietokoneavusteisen s&hko- ja automaatiosuunnittelun perusperiaatteet.

tuntee sahko- ja automaatiojarjestelmien eri piirustusten esittimistavat.

osaa laatia pienen kohteen sahkdsuunnitelmat ja automaatiokaaviot Autocad - ohjelmalla.
osaa tehda suuren kohteen séahkdsuunnitelmiin ja automaatiokaavioihin tarvittavat muutokset.
osaa tehda Autocad — ohjelmalla piirustuksien tulostukset oikeaan mittakaavaan.

Sahkolaitekorjaukset ja vahvavirtamittaukset, 4 osp
Opiskelija:

e 0saa huoltaa ja korjata yleisimpia sahkokayttdisia kulutuskojeita ja tyokaluja, kuten pistotulppaliitinnaiset kasitytkalut, sahkolammitti-
met, kiukaat, liedet yms.

o tietdd rakennus- ja koestusmaarayksia tarvittavilta osin

e 0saa hybdyntaa laitekorjausoppaita ja kytkentéakaavioita

e tuntee eri metallit, eristeaineet ja niiden ominaisuudet

e 0saa suorittaa vianhaku- ja tarkastusmittaukset, mm. eristysresistanssin mittaamisen.

e 0saa suorittaa mittaukset turvallisesti jAnnitteisesta kohteesta

¢ tuntee virran, jannitteen, resistanssin ja eristysresistanssin mittausperiaatteet

e o0saa hakea vian jannite- ja virtamittauksen avulla

e 0saa tehda kayttdonottotarkastusmittaukset

e 0saa tayttaa tarvittavat asiakirjat, kuten tarkastusmittauspoéytakirjan

e 0saa lisata piirustuksiin mittauksen perusteella esille tulleet muutokset

e pystyy suorittamaan kayttéonottotarkastusmittaukset eri valmistajien mittalaitteilla, esim. Profitest, Fluke

e tuntee SFS 6000 standardin mittauksessa tarvittavilta osin

e 0saa kayttaa erilaisia testereita ja mittareita

e 0saa korjata mittausten avulla I6ytyneet puutteet, esim. liian pieni oikosulkuvirta

e ymmartad oman tyon varmentamisen tarkeyden ja turvallisen kayton

e 0saa antaa sahkolaitteiston kaytonopastuksen asiakkaalle
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kumulatiivisesti kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulu-
tuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Oman tydn suun-
nittelu ja suunnitel-
mien tekeminen

- valitsee ohjattuna tilanteeseen so-
pivan tydmenetelméan ja valineet
hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi

- valitsee tilanteeseen tarkoituksenmu-
kaisen tydmenetelman ja valineet hy-
vaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi.

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvan tydmenetelman ja vali-
neet taloudellisen ja laadukkaan
lopputuloksen saamiseksi.

- tarvitsee seuraavan tybvaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy ty6tehtavastd oma-aloittei-
sesti

- selviytyy ty6tehtavasta sujuvasti ja
ennakoi tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan toimien
oma-aloitteisesti ja itsendisesti

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen
toiminta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden mukaisesti

- toimii toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti

- kehittda toimintaansa laatutavoit-
teiden saavuttamiseksi

- arvioi ohjattuna omaa tyoétaan.

- arvioi omaa tyotaan.

- arvioi omaa tyotaan laatuvaatimuk-
siin perustuen

- tydskentelee valttaen turhaa havik-
kia

- pyrkii tydssaan kustannus- ja materi-
aalitehokkuuteen

- tydskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tydmenetel-
mien,

valineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija
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Tybmenetelmien
hallinta

- tybskentelee valitsemallaan tydme-
netelmalld ohjeiden mukaisesti

arvioi valitsemiensa tyémenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsenaisesti tydskente-
lynsé& muuttuviin olosuhteisiin

Tyovélineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttada ja huoltaa tydvalineitéa oh-
jattuna

kayttaa ja huoltaa tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvat tyovalineet, kayttaa niita
oikein seka huoltaa kayttdmansa
valineet

- valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan

kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti, kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

3. Tybn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Piirustusten tulkit-
seminen

- tunnistaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmien ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

paikantaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmista ja kaavioista eri kom-
ponentit

- hyodyntaa tydssaan sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmia ja kaavi-
oita

Tybssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0Saa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti

osaa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa sekd muokata
sita kayttokelpoiseksi

- 0saa arvioida tiedon oikeellisuutta
ja luotettavuutta seka tehda johto-
paatoksia.

4. Elinikaisen
oppimisen avaintai-
dot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Terveyden, turvalli-
suuden ja toiminta-
kyvyn huomioon ot-
taminen

- asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

ottaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- kehittdd toimintaansa turvallisem-
maksi
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noudattaa tyosta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selle

noudattaa tydyhteison ohjeita ja ottaa
huomioon tydssaan tydyhteison muut
jasenet

havaitsee ja tunnistaa tyéhénsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista

kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, tyovalineita ja
tydmenetelmia

varmistaa tyovalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tydvéalineet

osaa arvioida suojainten, tyovali-
neiden ja tydmenetelmien soveltu-
vuutta kyseiseen tyéhon

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden ratkaisuissa

selviytyy tavallisimmista ongelmatilan-
teista oppimateriaaleja ja ohjekirjoja
hy6dyntaen

selviytyy itsendisesti yllattavistakin
ongelmatilanteista

tydskentelee omatoimisesti ja varmis-
taa tarvittaessa valintansa ohjaajalta

tydskentelee innovatiivisesti ja
uutta luovasti ottaen ympariston
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteistyo

toimii ohjattuna tyéryhman jase-
nena tai ammattihenkiloén tydparina

toimii tydryhman aktiivisena jasenena
ja sopeutuu tydyhteisdon

toimii innovatiivisesti ja sopeutuu
luontevasti tydyhteisddn ja tukee
sen toimintaa

tekee annetut tehtavat loppuun tai
iimoittaa ja selvittaa, miksi tyd on
jaényt kesken

kykenee yhteistybhdn ymparistdnsa ja
sidosryhmiensé kanssa.

on yhteistyokykyinen ja halukas
yhteistydhon ympaéristonsa ja si-
dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka

kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa
tydaikoja

kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen
mukaan

neuvottelee mahdollisista poikkea-
mista.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

4.1.4 Autocad, sahkoélaitekorjaukset ja vahvavirtamittaukset, 7 osp

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu tdsséa asiakirjassa

mittaukset, 7
osp

Autocad, 3
osp

Sahkolaite-
korjaukset ja
vahvavirta-
mittaukset, 4
osp

Opitaan mm:

tutustumalla eri kiinteistéjen sahko- ja auto-
maatiopiirustuksiin

piirtamalla tietokoneella erilaisia sahko ja
automaatiopiirustuksia ja kaavioita
tekemélld oman suunnitelman mukaisia
asennuksia tyosalissa.

huoltamalla ja korjaamalla yleisimpia sah-
kokayttoisia kulutuskojeita ja tytkaluja
huoltamaan ja korjaamaan yleisimpia sah-
kokayttoisia kulutuskojeita ja tytkaluja
hyodyntamaan laitekorjausoppaita ja kyt-
kentakaavioita

suorittamaan vianhakua ja tarkastusmit-
tauksia

Oppimisen arviointi:

Maaritellyn harjoitustydn pohjalta arvioidaan ammattitaitovaatimusten mu-

kaista osaamista.

Arvioinnissa huomioidaan mm.

- aikataulujen noudattaminen

- tydn suunnittelu ja piirustusten ja ohjeiden tulkitseminen

- ty6turvallisuuden ja terveyden huomioon ottaminen

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteistn arvojen, tavoitteiden, eettisten oh-
jeiden, sopimusten ja saadésten mukaisesti.

Osaamisen arviointi:
Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan valitun suuntautumisen ammattitai-
tovaatimusten mukaista osaamista.

Nayttd suoritetaan oppilaitoksessa.

Muu arviointi:

- suunnittelutaitoa seka tietokoneen kayttotaitoa sahko- ja automaatio-
dokumenttien laadinnassa.

- suunnitelmien toteutettavuutta

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa osoittaa, sita taydennetaan erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Lisaksi naytdn arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelaméan edustaja. Nayton arvosanasta paattaa
joko opettaja / opettajat tai tydpaikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Autocad, Tiedot ja taidot opiskellaan luokkaopiskeluna ja | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
sahkolaite- tyosalitydskentelylla oppilaitoksessa. Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaamisen toteutetaan 2.tai
korjaukset ja perusteella. 3. lukuvuotena
vahvavirta-

Ajoituksessa
huomioidaan
opiskelijan hen-
kildkohtainen
opetussuunni-
telma.
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Etenemisen ehdot Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tutkinnon osan arvosana muodostuu ammattitaitovaatimusten mukaisesta taidollisesta ja tie-
dollisesta osaamisesta.

Arviointiin osallistuu opiskelija ja opettaja.

Arvosanasta paattaa opettaja

4.1.5. Sahkolaitteiden kaytto- ja ohjausty6t, aanentoistolaitteiden huolto ja asennus 7 osp Haukipudas

Ohjelmoitavat logiikat, 2 osp
Opiskelija:

¢ 0saa johdottaa logiikan jannitesy6tot seka tulo- ja lahtopiirit seka laatia vastaavat piirustukset.

e 0saa mitata signaalit logiikalta kentélle ja painvastoin.

¢ 0saa toimintaselostuksen avulla laatia ohjelman kosketinkaavion seka osaa todeta ohjelman oikean toiminnan testitytkalu-
jen avulla.

e 0saa mittauksien, merkkivalojen ja ohjelmallisten tytkalujen avulla suorittaa vianetsintaa automaatiojarjestelman mittaus-
ja ohjaussovellutuksissa.

e 0saa selvittaa valmiiden piirikaavioiden avulla kytkentdjen toiminnan.

e o0saa tehda yksinkertaisia ohjelmia ohjelmoitavalla logiikalla jarjestelmien ohjakseen ja tiedon keruuseen.

¢ tuntee ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmien hierarkian ja toteutusperiaatteet.

e 0saa logiikkaa hyvaksi kayttaen kasitella erilaisia viesteja.

e 0saa servo- ja askelmoottoriohjauksen periaatteet.

Kiinteistdjen heikkovirta- ja tietojarjestelmatyot, 2 osp

Tavoitteena on, etta oppija tekee tyoparin kanssa kiinteistdjen heikkovirta asennuksia. Samalla han oppii piirustusten lukemisen ty6piirustuk-
sista ja téiden dokumentoinnin.

Yleiskaapeloinnista opitaan ja syvennetaan:

- antenni-, palo- ja rikosilmoitusjarjestelmien asennuksia.

77



Opiskelija:

- LVI- prosessiosaamista

- mittaus- ja saatotekniikan osaamista
- huolto- ja kunnossapitotyota

- kenttalaiteasennuksia

osaa tayttaa tarvittavat asiakirjat, kuten tarkastusmittauspoytéakirjan
osaa lisata piirustuksiin mittauksen perusteella esille tulleet muutokset
ymmartaa oman tyon varmentamisen tarkeyden

osaa antaa sahkolaitteiston kaytdnopastuksen asiakkaalle

Aanentoistolaitteiden huolto ja asennus, 3 osp

Opiskelija:

Arviointi

tuntee aanitekniikan laitteita ja nilden ominaisuuksia

osaa tulkita laitteiden teknisia tietoja ja mittaustuloksia

osaa vertailla laitteita huomioon ottaen hinta/laatusuhteen
tuntee aanentoistoon ja laitteisiin liittyvat fysikaaliset suureet
osaa tehda vastuullisia ostopaatoksia

tekee danentoistolaitteiden huolto- ja asennustdita

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seké arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasoll
kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

e. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava T1 | Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija
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Oman tydn suun-
nittelu

ja suunnitelmien
tekeminen

valitsee ohjattuna tilanteeseen so-
pivan tydmenetelman ja valineet
hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
vuttamiseksi.

tarvitsee seuraavan ty6vaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy tyotehtavasta oma-aloittei-
sesti

valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvan tydmenetelmaén ja vali-
neet taloudellisen ja laadukkaan
lopputuloksen saamiseksi.
selviytyy tyotehtavasta sujuvasti,
ennakoi eri tydvaiheet ja toimii
oma-aloitteisesti ja itsenaiseti

Tuloksellinen ja
taloudellinen toi-
minta

(yrittajyys)

osaa toimia ohjattuna asetettujen
laatutavoitteiden mukaisesti

arvioi ohjattuna omaa tyétansa
tyoskentelee vélttaen turhaa havik-
kia

- 0saa toimia asetettujen laatutavoittei-
den mukaisesti

- arvioi omaa tyotansa

- pyrkii tydskentelemaén kustannus- ja
materiaalitehokkaasti

kehittda toimintaansa laatutavoit-
teiden saavuttamiseksi

arvioi omaa tyotansa laatuvaati-
muksiin perustuen

tydskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tydmenetel-
mien, valineiden
ja materiaalin hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Tybmenetelmien
hallinta

tyoskentelee valitsemallaan tydome-
netelmalla ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsendisesti tyoskente-

lynsa muuttuviin olosuhteisiin

Tyovéalineiden ja
materiaalin hallinta

kayttaa ja huoltaa tydvalineita oh-
jattuna

valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen ohjeiden
mukaan

- kayttada ja huoltaa tyovalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvat tydvialineet, kayttaa niita
oikein seka huoltaa kayttdmansa
vélineet

kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaali- ja energiate-
hokkuuden.

3. Tydn perustana | Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
olevan tiedon hal-
linta

Opiskelija

Piirustusten, kyt-
kentékaavioiden ja

- tunnistaa piirrosmerkit ja osaa

opastettuna tulkita piirikaavioita

- o0saa lukea piirikaavioita ja piirustuk-
sia seka pystyy avustettuna paikallis-
tamaan vian

- pystyy itsenaisesti hyddyntdmaan

piirustuksia ja huolto-ohjeita
omassa tyossaan
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huolto-ohjeiden tul-
kitseminen

Tybssa tarvittavan
tiedon
hallinta ja sovelta-
minen

- 0saa ohjattuna etsia oikeat tydoh-
jeet ja kayttaa niita tydbhonsa, osaa
tayttaa opastettuna mittauspoyta-
kirjoja

- 0saa itsenaisesti valita oikeat piirus-
tukset ja ohjeet, seka pystyy niiden
avulla I16ytdmaan ja korjaamaan vian.

- o0saa tehda tarvittavat dokumentit

- pystyy arvioimaan tiedon oikeelli-
suutta ja luotettavuutta, seka teke-
maan johtopaatoksia.

4. Elinikaisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Terveyden, turvalli-
suuden ja toiminta-
kyvyn huomioonot-
taminen

- asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

- noudattaa annettuja turvallisuusoh-
jeita

- kayttaa tyoturvallisuusvalineita ja
turvallisia tydbmenetelmia

- ottaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- noudattaa annettuja ohjeita ja huomioi
my0s toiset tyontekijat

- tarkastaa tyovélineiden kunnon ja
huollattaa vialliset tyévalineet

- kehittédd toimintaansa turvallisem-
maksi

- havaitsee ja tunnistaa tyéhonsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista

- 0saa arvioida tyohon liittyvien suo-
jalaitteiden soveltuvuutta kysei-
seen tyohon

Oppiminen ja on-
gelman
ratkaisutaidot

- tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden
ratkaisuissa

- selviytyy tavallisimmista ongelmatilan-
teista oppikirjojen ja muiden oppima-
teriaalien avulla

- tydskentelee oma-toimisesti ja tarvit-
taessa varmistaa

- valintansa ohjaajalta

- selviytyy itsendisesti vastaantule-
vista ongelmatilanteista

- tydskentelee innovatiivisesti ja
uutta luovasti ottaen huomioon ym-
paristdn odotukset

Ammattietiikka

- noudattaa annettuja eettisia oh-

jeita, sopimuksia ja sdadoksia seka

aikatauluja
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

4.1.5. Sadhkdlaitteiden kaytto- ja ohjaustyot, danentoistolaitteiden huolto ja asennus 7

osp Haukipudas

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu tdssé asiakirjassa

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa
Séhkolaittei- | Perustiedot ja taidot opiskellaan luokkaopiske- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Tutkinnon osa
den kaytto- luna ja tyosalitydskentelylla oppilaitoksessa ja/ | Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaamisen toteutetaan 1, 2
ja ohjaus- tai tydsséoppimalla ja /tai tutustumiskaynneilla | perusteella. tai 3. lukuvuo-
tyot, &anen- | alan yrityksiin. tena
toistolaittei- Oppimisen arviointi:
den huolto ja Oppimisen edistymista seurataan, opiskelijan kanssa keskustellaan ja ha- | Ajoituksessa
asennus 7 nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkin- huomioidaan
osp non osan ajan. opiskelijan hen-
kildkohtainen
Ohjelmoita- Opitaan: Osaamisen arviointi: opetussuunni-
vat logiikat, 2 | - huoltamalla ja korjaamalla yleisimpia séh- Opiskelijan tekemien huolto ja asennustbiden pohjalta arvioidaan ammat- | telma.
osp kokayttoisia kulutuskojeita ja tyokaluja: titaidon vaatimusten mukaista osaamista.

Kiinteistdjen
heikkovirta-
ja tietojarjes-
telmatyot, 2
osp

Aanentoisto-
laitteiden
huolto ja

- johdottamaan logiikan jannitesyottt seka
tulo- ja lahtopiirit seké laatimaan piirustuk-
set.

- mittaamaan signaalit logiikalta kentalle ja
painvastoin.

- mittauksien, merkkivalojen ja ohjelmallisten
tydkalujen avulla suorittamaan vianetsintaa
automaatiojarjestelméan mittaus- ja ohjaus-
sovellutuksissa.

- selvittdmaan valmiiden piirikaavioiden
avulla kytkentdjen toiminta.

- tekemaan tyoparin kanssa kiinteistdjen
heikkovirta-asennuksia.

- lukemaan tyopiirustuksia ja tekemaan toi-
den dokumentoinnin.

- tayttamaan tarvittavat asiakirjat, kuten tar-
kastusmittauspdytakirjan

- antamaan sahkdlaitteiston kayttdopastuk-
sen asiakkaalle

- asentamalla &énentoistojarjestelmia

Arvioinnissa huomioidaan mm.

- aikataulujen noudattaminen

- tybn suunnittelu ja piirustusten ja ohjeiden tulkitseminen

- ty6turvallisuuden ja terveyden huomioon ottaminen

- toimiminen opiskelu- ja tydyhteison arvojen, tavoitteiden, eettisten oh-
jeiden, sopimusten ja saadésten mukaisesti.

Muu arviointi:
Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa osoittaa, sité tdydennetaan erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Lisaksi naytdn arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelaméan edustaja. Nayton arvosanasta paattaa
joko opettaja / opettajat tai tydpaikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.
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asennus, 3 - etsimalla ja korjaamalla 4anentoistojarjes-

osp telmissa esiintyvia vikoja

- hakemalla tietoa danentoistojarjestelmista
ja jarjestelmien osista

- soveltamalla hankkimaansa tietoa omaan
asennusprojektiin

Etenemisen ehdot Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja.
Tutkinnon osan arvosana muodostuu ammattitaito-
vaatimusten mukaisesta taidollisesta ja tiedolli-
sesta osaamisesta.

Arvosanasta paattaa opettaja

4.1.6 Murtoilmaisujarjestelma ja yleiskaapelointi, 5 osp Pudasjarvi

Murtoilmaisujarjestelméasennukset
Opiskelija:
e 0saa yleisimméat murtoilmaisujarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmakaavion
e 0saa murtoilmaisujarjestelméan yleisimmat komponentit kuten esim. ir- ilmaisimet, ovikoskettimet, sisa- ja ulkosireenin,
nappaimiston ja rikosilmoitinkeskuksen
¢ tuntee jonkin murtoilmaisujarjestelman kaapelit ja osaa asentaa ne piirustusten ja kaavioiden mukaan.

Yleiskaapelointityot
Opiskelija:
e 0saa Yyleiskaapelointiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmakaaviot

e 0saa asentaa yleiskaapeloinnin parikaapelit valmistajan ohjeiden mukaan ottaen huomioon emc- suojaukseen liittyvat vaa-
timukset

e 0saa mitata yleiskaapelointiverkon standardin 50173 mukaisesti siihen soveltuvalla testerilla ja korjata mittauksissa mah-
dollisesti havaitut viat seka laatia tarvittavat dokumentit
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kumulatiivisesti kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulu-
tuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Oman tyon suun-
nittelu ja suunnitel-
mien tekeminen

- valitsee ohjattuna tilanteeseen so-
pivan tydmenetelmén ja valineet
hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi

- valitsee tilanteeseen tarkoituksenmu-
kaisen tydmenetelman ja valineet hy-
vaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi.

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvan tydmenetelman ja vali-
neet taloudellisen ja laadukkaan
lopputuloksen saamiseksi.

- tarvitsee seuraavan tybvaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy ty6tehtavastd oma-aloittei-
sesti

- selviytyy ty6tehtavasta sujuvasti ja
ennakoi tulevat tybvaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan toimien
oma-aloitteisesti ja itsendisesti

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen
toiminta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden mukaisesti

- toimii toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti

- kehittda toimintaansa laatutavoit-
teiden saavuttamiseksi

- arvioi ohjattuna omaa tyoétaan.

- arvioi omaa tyotaan.

- arvioi omaa tyotaan laatuvaatimuk-
siin perustuen

- tyoskentelee valttaen turhaa havik-
kia

- pyrkii tydssaan kustannus- ja materi-
aalitehokkuuteen

- tyoskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tyomenetel-
mien,

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3
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valineiden ja mate-
riaalin hallinta

Opiskelija

Tybmenetelmien
hallinta

- tybskentelee valitsemallaan tydme-
netelmalla ohjeiden mukaisesti

arvioi valitsemiensa tyémenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsenaisesti tydskente-
lynsa muuttuviin olosuhteisiin

Tyovélineiden ja
materiaalin hallinta

- kéayttada ja huoltaa tydvalineitéa oh-
jattuna

kayttaa ja huoltaa tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvat tydvalineet, kayttaa niita
oikein seka huoltaa kayttaméansa
valineet

- valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan

kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti, kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

3. Tybn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Piirustusten tulkit-
seminen

- tunnistaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmien ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

paikantaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmista ja kaavioista eri kom-
ponentit

- hyodyntaa tydssaan sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmia ja kaavi-
oita

Tybssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti

osaa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa sek& muokata
sita kayttokelpoiseksi

- 0saa arvioida tiedon oikeellisuutta
ja luotettavuutta seka tehda johto-
paatoksia.

4. Elinikaisen
oppimisen avaintai-
dot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija
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Terveyden, turvalli-
suuden ja toiminta-
kyvyn huomioon ot-
taminen

asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

ottaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

kehittaa toimintaansa turvallisem-
maksi

noudattaa ty0sta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selle

noudattaa tydyhteison ohjeita ja ottaa
huomioon tydssaan tydyhteison muut
jasenet

havaitsee ja tunnistaa tyohonsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista

kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, tyovalineita ja
tydomenetelmia

varmistaa tyovalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tydvélineet

osaa arvioida suojainten, tyovali-
neiden ja tydmenetelmien soveltu-
vuutta kyseiseen tyéhon

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden ratkaisuissa

selviytyy tavallisimmista ongelmatilan-
teista oppimateriaaleja ja ohjekirjoja
hy6dyntaen

selviytyy itsendisesti yllattavistakin
ongelmatilanteista

tydskentelee omatoimisesti ja varmis-
taa tarvittaessa valintansa ohjaajalta

tydskentelee innovatiivisesti ja
uutta luovasti ottaen ympariston
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteistyo

toimii ohjattuna tyéryhman jase-
nena tai ammattihenkiloén tydparina

toimii tydryhman aktiivisena jasenena
ja sopeutuu tydyhteisdon

toimii innovatiivisesti ja sopeutuu
luontevasti tydyhteisddn ja tukee
sen toimintaa

tekee annetut tehtavat loppuun tai
iimoittaa ja selvittdd, miksi tyo on
jaényt kesken

kykenee yhteistybhdn ymparistdnsa ja
sidosryhmiensa kanssa.

on yhteistyokykyinen ja halukas
yhteisty6hon ymparistonsa ja si-
dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka

kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa
tydaikoja

kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen
mukaan

neuvottelee mahdollisista poikkea-
mista.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

4.1.6 Murtoilmaisujarjestelma ja yleiskaapelointi, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu tdsséa asiakirjassa

- perehtymalla yleisimpiin murtoilmai-
sujarjestelmiin liittyviin piirrosmerkkei-
hin ja tuntee jarjestelmakaavion

- tutustumalla murtoilmaisujarjestelméan
yleisimmat komponentit, kuten esim. ir-
ilmaisimet, ovikoskettimet, sisa- ja ul-
kosireenin, ndppaimiston ja rikosilmoi-
tinkeskuksen

- suunnittelemalla jonkin suojattavan ti-
lan murtoilmaisujarjestelman

- perehtymalld jonkin murtoilmaisujarjes-
telman kaapeleihin ja osaa asentaa ne
piirustusten ja kaavioiden mukaan.

- tutustumalla yleiskaapelointiin liittyvat
piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmakaa-
viot

- asentamalla yleiskaapeloinnin parikaa-
pelit valmistajan ohjeiden mukaan ot-
taen huomioon emc- suojaukseen liitty-
vat vaatimukset

nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkin-
non osan ajan.

Osaamisen arviointi:
Opiskelija osoittaa osaamisensa tekemalla murtoilmaisujarjestelmiin liitty-
via kaytannon suunnittelu- ja asennustoita ja/tai suorittamalla tentin ja/tai
muita oppimistehtéavia

Nayton arvioinnissa huomioidaan erityisesti
- konkreettinen tyo
- ty6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi
Naytén arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota teke-
malla ammattiosaamisen naytdssa osoittaa, sité taydennetéén erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Lisaksi naytdn arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelaméan edustaja. Nayton arvosanasta paattaa
joko opettaja / opettajat tai tydpaikkaohjaaja tai molemmat yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutustapa

Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Toteutetaan 2 ja
Murtoilmai- Perus tiedot ja taidot opiskellaan luokkaopiske- | Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaamisen 3 lukuvuotena.
sujarjes- luna ja ty6salitydskentelylla oppilaitoksessa. perusteella.
telma ja Ajoituksessa
yleiskaape- Opitaan: Oppimisen arviointi: huomioidaan
lonti 5 osp Oppimisen edistymista seurataan, opiskelijan kanssa keskustellaan ja ha- | opiskelijan hen-

kilbkohtainen
opetussuunni-
telma.
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mittaamalla yleiskaapelointiverkon
standardin 50173 mukaisesti siihen so-
veltuvalla testerilld ja korjaamalla mit-
tauksissa mahdollisesti havaitut viat
seka laatia tarvittavat dokumentit

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja.
Tutkinnon osan arvosana muodostuu ammattitaito-
vaatimusten mukaisesta taidollisesta ja tiedolli-
sesta osaamisesta.

Arvosanasta paattaa opettaja

4.1.7 Paloilmaisu- ja antennijarjestelmaasennukset, 5 osp Pudasjarvi

Paloilmoitinjarjestelmaasennukset

Opiskelija:

osaa yleisimmat paloilmoitinjarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmékaaviot

tuntee paloilmoitinjarjestelmissa kaytettavat kaapelit ja osaa asentaa ne piirustusten ja kaavioiden mukaan

tietda erilaiset paloilmaisimet, palokellot, merkkilamput ja paloilmaisinpainikkeet sek& osaa asentaa ja kytke& ne valmista-
jan ohjeiden mukaan

Antennijarjestelmdasennukset

Opiskelija:

osaa yleisimmat antennijarjestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee jarjestelmakaavion

tietaa lahetinverkon taajuudet ja kanavaniput seka tahti 800 verkon komponentit

osaa asentaa antenniverkon kaapeloinnin piirustusten ja kaavioiden mukaan sek&a suunnata antennin kenttavoimakkuus-
mittarin avulla parhaan tuloksen antavaan lahettimeen

tuntee antenniverkon komponentit kuten jaottimen, haaroittimen, paéaterasian ja vahvistimen

osaa mitata pientalon antenniverkon ja tulkita mittaustuloksista antenniverkon kuntoisuuden.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kumulatiivisesti kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulu-
tuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Oman tydn suun-
nittelu ja suunnitel-
mien tekeminen

- valitsee ohjattuna tilanteeseen so-
pivan tydmenetelméan ja valineet
hyvaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi

- valitsee tilanteeseen tarkoituksenmu-
kaisen tydmenetelman ja valineet hy-
vaksyttavan lopputuloksen saa-
miseksi.

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvan tydmenetelman ja vali-
neet taloudellisen ja laadukkaan
lopputuloksen saamiseksi.

- tarvitsee seuraavan tybvaiheen oi-
valtamiseen ohjausta

- selviytyy ty6tehtavastd oma-aloittei-
sesti

- selviytyy ty6tehtavastéa sujuvasti ja
ennakoi tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan toimien
oma-aloitteisesti ja itsendisesti

Tuloksellinen ja ta-
loudellinen
toiminta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden mukaisesti

- toimii toiminnalle asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti

- kehittda toimintaansa laatutavoit-
teiden saavuttamiseksi

- arvioi ohjattuna omaa tyoétaan.

- arvioi omaa tyotaan.

- arvioi omaa tyotaan laatuvaatimuk-
siin perustuen

- tydskentelee valttaen turhaa havik-
kia

- pyrkii tydssaan kustannus- ja materi-
aalitehokkuuteen

- tydskentelee kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

2. Tydmenetel-
mien,

valineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija
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Tybmenetelmien
hallinta

- tybskentelee valitsemallaan tydme-
netelmalld ohjeiden mukaisesti

arvioi valitsemiensa tyémenetelmien
soveltuvuutta tyon edetessa

- sopeuttaa itsenaisesti tydskente-
lynsé& muuttuviin olosuhteisiin

Tyovélineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttada ja huoltaa tydvalineitéa oh-
jattuna

kayttaa ja huoltaa tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden mukaisesti

- valitsee tilanteeseen parhaiten so-
veltuvat tyovalineet, kayttaa niita
oikein seka huoltaa kayttdmansa
valineet

- valitsee ja kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja annettujen dokument-
tien ja ohjeiden mukaan

kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja nii-
den ominaisuuksien edellyttamalla ta-
valla

- kayttaa tarvikkeita ja materiaaleja
huolellisesti, kustannus- ja materi-
aalitehokkaasti.

3. Tybn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Piirustusten tulkit-
seminen

- tunnistaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmien ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

paikantaa sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmista ja kaavioista eri kom-
ponentit

- hyodyntaa tydssaan sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmia ja kaavi-
oita

Tybssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0Saa ohjattuna etsia ja kayttaa tyo-
honsa liittyvaa tietoa seka esittaa
sen ymmarrettavasti suullisesti tai
kirjallisesti

osaa luokitella, vertailla ja jasentaa
hankkimaansa tietoa sekd muokata
sita kayttokelpoiseksi

- 0saa arvioida tiedon oikeellisuutta
ja luotettavuutta seka tehda johto-
paatoksia.

4. Elinikaisen
oppimisen avaintai-
dot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Terveyden, turvalli-
suuden ja toiminta-
kyvyn huomioon ot-
taminen

- asennoituu myonteisesti turvalli-
seen toimintaan seka valttaa ris-
keja tydssaan

ottaa vastuun oman toimintansa tur-
vallisuudesta

- kehittdd toimintaansa turvallisem-
maksi
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noudattaa tyosta annettuja turvalli-
suusohjeita eika aiheuta vaaraa it-
selle

noudattaa tydyhteison ohjeita ja ottaa
huomioon tydssaan tydyhteison muut
jasenet

havaitsee ja tunnistaa tyéhénsa liit-
tyvat vaarat ja ilmoittaa niista

kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia, tyovalineita ja
tydmenetelmia

varmistaa tyovalineiden ja materiaa-
lien turvallisuuden seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset tydvéalineet

osaa arvioida suojainten, tyovali-
neiden ja tydmenetelmien soveltu-
vuutta kyseiseen tyéhon

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

tarvitsee ohjausta tavallisimpien
ongelmatilanteiden ratkaisuissa

selviytyy tavallisimmista ongelmatilan-
teista oppimateriaaleja ja ohjekirjoja
hy6dyntaen

selviytyy itsendisesti yllattavistakin
ongelmatilanteista

tydskentelee omatoimisesti ja varmis-
taa tarvittaessa valintansa ohjaajalta

tydskentelee innovatiivisesti ja
uutta luovasti ottaen ympariston
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteistyo

toimii ohjattuna tyéryhman jase-
nena tai ammattihenkiloén tydparina

toimii tydryhman aktiivisena jasenena
ja sopeutuu tydyhteisdon

toimii innovatiivisesti ja sopeutuu
luontevasti tydyhteisddn ja tukee
sen toimintaa

tekee annetut tehtavat loppuun tai
iimoittaa ja selvittaa, miksi tyd on
jaényt kesken

kykenee yhteistybhdn ymparistdnsa ja
sidosryhmiensé kanssa.

on yhteistyokykyinen ja halukas
yhteistydhon ympaéristonsa ja si-
dosryhmiensé kanssa

Ammattietiikka

kayttaytyy asiallisesti ja noudattaa
tydaikoja

kayttaytyy hyvien kayttaytymistapojen
mukaan

neuvottelee mahdollisista poikkea-
mista.
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Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

4.1.7 Paloilmaisu- ja antennijarjestelmaasennukset, 5 osp

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja —kriteerit on kuvattu tdssé asiakirjassa

ponentit

erilaiset paloilmaisimet, palokellot,
merkkilamput ja palonilmaisinpainikkeet
ja asennetaan ne valmistajan ohjeiden
mukaisesti

perehtymalla jonkin paloilmaisujarjestel-
man kaapeleihin ja asentamalla ne pii-
rustusten ja kaavioiden mukaan.
asentamalla antenniverkon kaapeloin-
nin piirustuksen ja kaavioiden mukai-
sesti

suuntaamalla antennin parhaan tulok-
sen antavaan lahettimeen

mittaamalla ja tutkimalla paloilmoitin- ja
antennijarjestelman kuntoisuuden

Opiskelija osoittaa osaamisensa paloilmaisu- ja antennijarjestelmiin
liittyvida kaytannon suunnittelu- ja asennustdité ja/tai suorittamalla
tentin ja/tai muita oppimistehtéavia.

Arvioinnissa huomioidaan mm.:
- kaytannon tydskentely
- tehtavien tekeminen tunneilla ja kotona

Muu arviointi
Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tydn perustana olevaa tiedonhal-
lintaa voidaan arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida
tyota tekemalld ammattiosaamisen naytossa osoittaa, sité tadyden-
netaan erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja. Lisaksi nayttn
arviointiin voi osallistua myds tyéelaman edustaja. Nayton arvosa-
nasta paéttaa joko opettaja / opettajat tai tydpaikkaohjaaja tai mo-
lemmat yhdessa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus

Jaksotus Toteutustapa

Paloil- Perus tiedot ja taidot opiskellaan luokka- Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen: Toteutetaan 2

maisu- ja opiskeluna ja ty0salitydskentelylla oppilai- | Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa aiemmin hankitun osaa- | ja 3 lukuvuo-

antennijar- | toksessa. misen perusteella. tena.

jestelma-

asennuk- Opitaan: Oppimisen arviointi: Ajoituksessa

set,50sp |- perehtymalla yleisimpiin paloilmaisu- ja Oppimisen edistymista seurataan, opiskelijgn kanssa keskustellaan ja ha- hu_omio_i_daan
antennijarjestelmaasennuksiin liittyviin nelle annetaan palautetta suunnittelun ja tydskentelyn osalta koko tutkin- oplsk_elljan .
piirrosmerkkeihin ja tutustumalla jarjes- | "°o" 02N &an. henkll('jktcmtal—
telmékaaviot seka niihin liittyvat kom- Osaamisen arviointi: gteurjn?]‘i)teellsr?a.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:
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Arviointiin osallistuvat opiskelija ja opettaja.
Tutkinnon osan arvosana muodostuu ammat-
titaitovaatimusten mukaisesta taidollisesta ja
tiedollisesta osaamisesta.

Arvosanasta paattaa opettaja
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5. Arviointi

Oulun seudun ammattiopisto méaaérittelee arvioinnin toteuttamisen toimintatavat tassa asiakirjassa ja opetussuunnitelman yhteisessa osassa.

Arviointitoimikunnan 27.5.2015 hyvaksyma suunnitelma tutkinnon osien arvioinnista ja tutkintoon sisaltyvista naytoista

Oppimisen arviointi on opiskelijan tukemista ja ohjaamista ammattitaitovaatimusten ja osaamistavoitteiden saavuttamisessa. Oppimisen arvioin-
nilla tarkoitetaan opiskelijan osaamisen kehittymisen seurantaa ja arviointia opiskelun aikana seké& opiskelijalle osaamisen kehittymisesta annet-

tavaa palautetta.

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan hallitseeko opiskelija tutkinnon perusteiden mukaiset ammattitaitovaatimukset ja osaamistavoitteet. Osaami-
sen arvioinnissa arvioidaan osaamisen tasoa, josta annetaan arviointiasteikon mukainen arvosana. Opiskelijalla on oikeus uusia osaamisen

osoittaminen tai korottaa arvosanaa.

Koska sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon tutkinnon perusteet ovat erittain laajat, niita ei ole kopioitu tdhan asiakirjaan. Tutkinnon
perusteet ovat luettavissa osoitteessa https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/esitys/133952/ops/tiedot

TUTKINNON OSA

OPPIMISEN ARVIOINTI

OSAAMISEN AR-
VIOINNIN SUUN-
NITELTU AJAN-
KOHTA JA SUO-
RITTAMISPAIKKA

OSAAMISEN ARVIOINTI

Pakolliset tutkinnon osat

2.1.1 Sahko- ja automaatioteknii-
kan perusosaaminen 45 osp

Tutkinnon osasta sahko- ja ICT-alan
perusosaamisen yhteista osuutta
27145 osp

M11,Séhkdtekniikan perusteet
6osp
(yhteinen)

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Sahkotekniikan perusteet
- Tybaikojen noudattaminen
- Perussuureet ja niilla laskeminen,
- Virtapiirikytkent6jen tekeminen,
- Perusmittalaitteilla mittaaminen,
- Magnetismin perusteet,

Naytto ja arviointi
toteutetaan 1. luku-
vuotena tai tyossa-
oppimisjaksoilla
my6hemmin.

Nayttd suoritetaan
koulun harjoitus-

tbissa ja / tai tyos-
sdoppimisjaksoilla

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan
mm.
- konkreettinen tyd
- ty6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tydn laadun arviointi.

Muu arviointi
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https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/esitys/133952/ops/tiedot

M12, Elektroniikka 6osp (yhteinen)

M13, Tietotekniikan perusteet 6
osp (yhteinen)

M14, Asennustekniikka 9 osp
(yhteinen)

M15, Vaihtosahkodtekniikka 6 osp

M16 Sahkdasennusmateriaalien
tunteminen ja kayttd 12 osp

Elektroniikka
- Ty6aikojen noudattaminen
- Komponentit ja niiden kaytto,
- Peruskytkennat ja mittaaminen,
- Elektroniikkalaitteen rakentaminen

Tietotekniikan perusteet
- Tybaikojen noudattaminen
- Tietokoneen kaytto ja perussovellukset,
- Digitaalitekniikan perusteet,

Asennustekniikka

- Tydaikojen noudattaminen

- Tyovaatetuksen ja suojavalineiden kaytto

- Tyodkalujen ja koneiden turvallinen kaytto,

- Koneenpiirustuksen perusteet, - Liitostekniikan
hallinta, - Mekaanisen kokonaisuuden rakenta-
minen,

- sahko- ja/tai tietolikenneasennuksen rakenta-
minen

- Tyéturvallisuuskortti,

- Tulitydkortti

- Sahkotyoturvallisuuskortti

- Hataensiapu

M15, Vaihtosahkdtekniikka

- Tydbaikojen noudattaminen

- Eri komponenttien vaikutus vaihtosahkopiiriin ja
niiden mittaus eri mittareilla

- 1- vaiheisten piirien ilmiét ja niiden laskumene-
telmat.

- 3-vaiheisten piirien ilmiét ja niiden laskumene-
telmat.

M16 Sahkdasennusmateriaalien tunteminen ja
kayttd
- Tybaikojen noudattaminen
- Perusvalaistuskytkennét ja niiden kayttdonotto-
mittaukset

Mikali naytossa ei
pystyta osoitta-
maan osaamista
mittaus- ja kytken-
tatdissa sen vaati-
massa laajuu-
dessa, voidaan
Oosaamista osoittaa
oppilaitoksella.

Nayton arvioinnin tueksi / lisdksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytossa
kattavasti osoittaa, sita taydennetéén
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla.

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tydelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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Pinta-asennusmateriaalien tunteminen ja niiden
kayttaminen

Uppoasennusmateriaalien tunteminen ja niiden
kayttod

Sahko- ja rakennusalan piirustusten lukeminen
Eri tilojen sahkolaitteille asettamat vaatimukset
ja asennustarvikkeiden hankinta

2.1.2 Sahko- ja automaatioasen-
nukset 30 osp

Sahkoasennustekniset tyot
8 osp

Teollisuuden kokoonpano-ty6t 10
osp

Sahko- ja automaatioasennukset
tybelaméssa, 12 osp

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustéiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyds-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Sahkoasennustekniset tyot

Tyo6aikojen noudattaminen

Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitel-
mien kaytto ja soveltaminen

Putkitus-, johdotus- ja kalustustyot
Jakokeskusasennukset
Sahkoturvallisuusvaatimuksiin ja laatujarjestel-
miin liittyvien julkaisujen kaytto ja soveltaminen
Asennusten varmentaminen ja kayttéonottotar-
kastaminen

Teollisuuden kokoonpanotyo6t

Komponentti- ja kaapeliasennukset
Sahkomoottori- releohjaus ja logiikkaohjaus-
asennukset

Sahkokayttdisten pienkoneiden korjaaminen
Hydrauliikka- ja pneumatiikka-asennukset

Sahko- ja automaatioasennukset tydelamassa

Tybaikojen noudattaminen

Oman tyon suunnittelu ja tekeminen
Asennustydn tekeminen
Tyo6turvallisuuden huomioiminen

Naytté ja arviointi
toteutetaan joko 2.
tai 3. lukuvuotena
tai tydsséoppimis-
jaksoilla.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Naytto suoritetaan
tydssaoppimispai-
kalla ja tarvittaessa
tdydennetdan oppi-
laitoksessa

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista. Opiskelija nayttaa
osaamisensa mm. toimimisesta vas-
tuullisena tydyhteison jasenena seka
osaamisensa sahko- ja automaatio-
asennuksissa.

Muu arviointi:

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitéa tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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2.1.3 Sahko- ja energiatekniikka 30
osp

Kiinteistdjen sahkdasennustyot ja
pienverkostoasennustyot, 12 osp

Sahko- ja energiatekniikka tyoela-
masséa, 18 osp

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustéiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Kiinteistdjen sdhkdasennustyodt ja pienverkosto-
asennustyot

- Valaistustekniikan osaaminen ja valaistusasen-
nukset
Sahkolammitysasennukset
Laiteasennukset
Jarjestelmien koestus- ja testaustyot, tyon luo-
vutus ja kayton opastus
Kiinteistdjen sahkdasennustyot
- Sahkon tuotanto ja siirto
Pienjanniteverkostoasennustyot (<1kV)

Sahko- ja energiatekniikka tyoelamassa
- Tybaikojen noudattaminen
- Oman tyon suunnittelu ja tekeminen
- Asennustydn tekeminen
- Tyéturvallisuuden huomioiminen

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko 2.
tai 3. lukuvuotena
paasaantoisesti
tydssaoppimisjak-
soilla tai oppilaitok-
sessa mikali tyos-
sédoppimispaikalla
sita ei voida toteut-
taa.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-

nen opetussuunni-
telma

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Muu arviointi:

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytossa
kattavasti osoittaa, sité taydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatte-
luilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.

2.1.4 Kappaletavara-automaatio 30
osp

Kappaletavara-automaation asen-
nukset, mittaukset ja ohjaukset, 12
osp

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustéiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:
Kappaletavara-automaation asennukset, mittaukset

ja ohjaukset
- Automaatiolaitteiden toteuttamisperiaatteiden

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko 2.
tai 3. lukuvuotena
paasaantoisesti
tydssaoppimisjak-
soilla tai oppilaitok-
sessa mikali tyos-
saoppimispaikalla
sité ei voida toteut-
taa.

tunteminen Ajoituksessa huo-
- Automaatiolaitteiden asennus-, saat6- ja huolto- | mioidaan opiskeli-
tyot

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista. Opiskelija nayttaa
osaamisensa sahko- ja/tai automaa-
tiolaitteiden asennustoista, kappaleta-
vara-automaatiosta, kappaletavara-
automaation laiteasennuksista ja oh-
jauksesta.

Muu arviointi:

96




Kappaletavara-automaatio tydela-
massa, 18 osp

- Ohjelmoitavien automaatiolaitteiden asennuk-
set ja ohjelmointity&t

Kappaletavara-automaatio tygelamassé
- Automaatiolaitteiden kunnonvalvontaan ja
kaynnissapitoon liittyvat tehtava
- Ty6aikojen noudattaminen
- Oman tyon suunnittelu ja tekeminen
- Tyéturvallisuuden huomioiminen

jan henkil6kohtai-
nen opetussuunni-
telma

Nayton arvioinnin tueksi / lisdksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyéta te-
kemalla ammattiosaamisen naytossa
kattavasti osoittaa, sita taydennetéén
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.

2.1.5 Prosessiautomaatio 30 osp

Prosessiautomaatiosennukset,
mittaukset ja kunnossapito, 12 osp

Prosessiautomaatio tyfelamassa,
18 osp

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustodiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyds-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Prosessiautomaatiosennukset, mittaukset ja kun-
nossapito
- Automaatiolaitteiden toteuttamisperiaatteiden
tunteminen
- Automaatiolaitteiden asennus-, saaté- ja huolto-
tyot
- Ohjelmoitavien automaatiolaitteiden asennuk-
set ja ohjelmointity&t

Prosessiautomaatio tydelamassa
- Automaatiolaitteiden kunnonvalvontaan ja
kaynnissépitoon liittyvat tehtéava
- Kenttalaitteasennuksien tekeminen
- Automaatiolaitteiden mittaus- ja sdatotehtavat
- Tybaikojen noudattaminen

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko 2.
tai 3. lukuvuotena
paasaantoisesti
tydssaoppimisjak-
soilla tai oppilaitok-
sessa mikali tyos-
saoppimispaikalla
sita ei voida toteut-
taa.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkil6kohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Ammattiosaamisen nayto6lla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista. Opiskelija nayttaa
osaamisensa sahko- ja/tai automaa-
tiolaitteiden asennustdista, prosessi-
automaatiosta, prosessiautomaation
kenttalaiteasennuksista ja prosessin-
ohjausjarjestelmasta

Muu arviointi:

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytossa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla
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- Oman ty6n suunnittelu ja tekeminen
- Ty6turvallisuuden huomioiminen

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myds tydelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.

Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat

2.2.11.1 Kiinteistbautomaation perusteet 30 osp
Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, Haukipudas

Kiinteistdjen automaatio- ja tieto-
jarjestelmat, 30 osp

Kiinteistdjen sahkdteknisten tieto-
jarjestelmien asennukset, 12 osp

LVI-jarjestelm& osaaminen, 8 osp

Kiinteistbautomaatiojarjestelmat,
10 osp

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustodiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyds-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Kiinteistdjen sdhkdteknisten tietojarjestelmien
asennukset

- Yleiskaapelointi

- Paloilmoitinjarjestelmat

- Rikosilmoitinjarjestelméat

- Antennijarjestelmaasennukset

LVI-jarjestelméa osaaminen
- Lvi- jarjestelman piirrosmerkit
- Lvi- jarjestelman toimintaperiaate
- Lvi- jarjestelman sahkolaiteasennukset

Kiinteistbautomaatiojarjestelmat
- Saatotekniikan perusteet
- Sahkojarjestelmaasennukset
- Kenttalaiteasennukset
- valvonta- alakeskus(VAK) ja valvomoasennuk-
set

Prosessiautomaation perusteet
- Prosessiosaaminen
- Kenttalaiteasennukset

Naytto ja arviointi
toteutetaan joko 2.
jaftai 3. lukuvuo-
tena tydssaoppi-
misjaksoilla.

Naytto voidaan
suorittaa tydssaop-
pimispaikoissa tai
oppilaitoksessa mi-
kali tydssaoppimis-
paikalla ei sita
voida toteuttaa.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Muu arviointi:

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtéavilla teoriatehta-
villd ja / tai portfolioilla

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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- Mittaus- ja saatétekniikan osaaminen

Ohjelmoitava logiikka
- Kytkennat
- Vianetsinta
- Ohjelmainti

Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, Kaukovainio

2.2.11.2. Sdhkdtekniikan sovelluk-
set, lukiopolku, 15 osp

Ohjelmoitavat logiikat, 5 osp

Kiinteistdjen sdhkdasennustyot, 10
osp

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustéiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyds-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Ohjelmoitavat logiikat
- Kytkennat
- Vianetsinta
- Ohjelmointi

Kiinteistdjen sahkdasennustyot
- Tybaikojen noudattaminen
- Oman tyon suunnittelu ja tekeminen
- Asennustydn tekeminen
- Tyéturvallisuuden huomioiminen

Naytto- ja arviointi
toteutetaan 3. luku-
vuotena.

Nayt6t voidaan
suorittaa oppilaitok-
sessa tai tydssaop-
pimisjaksolla.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan valitun suuntautumisen ammat-
titaitovaatimusten mukaista osaa-
mista.

Nayttd suoritetaan tydssaoppimispai-
kalla ja tarvittaessa tdydennetaan op-
pilaitoksessa.

Muu arviointi:

Osaamisen arviointi nayton arvioinnin
tueksi / lisdksi tydn perustana olevaa
tiedonhallintaa voidaan arvioida teh-
tavilla ja / tai portfolioilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sité taydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyd-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.

Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, Kaukovainio
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2.2.11.3. Sahkotekniikan sovelluk-
set, 30 osp

LVI-jarjestelmét, 5 osp

Ohjelmoitavat Logiikat, 5 osp

Kiinteistdjen sahkdasennustyot ja
sahkotekniset tietojarjestelmat, 13
osp

Prosessiautomaatio ja séh-
kdpneumaattiset ohjaukset,
7 osp

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustéiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:
LVI-jarjestelmat

- Suurkiinteistot

- Pienkiinteistot

Ohjelmoitavat Logiikat
- Kytkennat
- Vianetsinta
- Ohjelmointi

Kiinteistdjen sahkdasennustyot
- Tydaikojen noudattaminen
- Oman tydn suunnittelu ja tekeminen
- Asennustydn tekeminen
- Ty6turvallisuuden huomioiminen

Sahkotekniset tietojarjestelmat
- antenniasennukset
- yleiskaapelointiasennukset
- murto- ja paloilmoitinasennukset

Prosessiautomaatio ja séhkdpneumaattiset ohjauk-
set

- Sahkdpneumatiikka

- Prosessiosaaminen

- Kenttalaiteasennukset

- Mittaus- ja sdatotekniikan osaaminen

Naytto- ja arviointi
toteutetaan 3. luku-
vuotena.

Naytét voidaan
suorittaa oppilai-
toksessa tai tyds-
saoppimisjaksolla.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkil6kohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan valitun suuntautumisen ammat-
titaitovaatimusten mukaista osaa-
mista.

Nayttd suoritetaan tydssaoppimispai-
kalla ja tarvittaessa tdydennetaan op-
pilaitoksessa.

Muu arviointi:

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytossa
kattavasti osoittaa, sité tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tydelamén
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.

Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, Kaukovainio

2.2.11.4. Automaatiotekniikan so-
vellukset, 30 osp

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustéiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyds-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Naytto- ja arviointi
toteutetaan 3. luku-
vuotena.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan valitun suuntautumisen ammat-
titaitovaatimusten mukaista osaa-
mista.
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Kiinteistbautomaatiojarjestelmat,
15 osp

Prosessiautomaatio ja séh-
kdpneumaattiset ohjaukset
10 osp

LVI-jarjestelméat 5 osp

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Kiinteistbautomaatiojérjestelmét
- Saatoétekniikan perusosaaminen
- Sahkojarjestelmaasennukset
- Kenttalaiteasennukset
- Valvonta-alakeskus- (VAK) ja valvomoasennuk-
set

Prosessiautomaatio ja séhkdpneumaattiset ohjauk-
set

- Sahkdpneumatiikka

- Prosessiosaaminen

- Kenttalaiteasennukset

- Mittaus- ja saatétekniikan osaaminen

LVI-jarjestelmét
- Suurkiinteistot
- Pienkiinteistot

Nayt6t voidaan
suorittaa oppilaitok-
sessa tai tydssaop-
pimisjaksolla.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkil6kohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Muu arviointi:

Naytén arvioinnin tueksi / lisaksi tydn
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytossa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.

Paikallisesti tarjottava tutkinnon osa

t, Pudasjarvi

2.2.11.5 Sahkodverkostoasennukset
(1kV - 20 kV), 30 osp

Tyoturvallisuus osaaminen,
6 osp

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustodiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Tyoturvallisuus osaaminen

- tybaikojen noudattaminen

- Tiehallinnon tieturva 1—korttikoulutuksen suori-
tus

- henkildkohtaisten suojavélineiden ja laitteiden
turvallinen kayttd

- pylvaasta pelastautumiskoulutuksen suorittami-
nen

- tyokohteen jannitteettéméksi kytkeminen ja jan-
nitteettdmyyden toteaminen

Naytto ja arviointi
toteutetaan 3 luku-
vuotena.

Naytto suoritetaan
koulun harjoitus-

toissa ja / tai tyos-
saoppimisjaksoilla

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan
mm.
- konkreettinen tyo
- ty6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tydn laadun arviointi.

Muu arviointi

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtéavilla ja / tai portfoli-
oilla.
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Sahkomarkkina ja tuotanto-osaa-
minen, 6 osp

Muunto- ja kytkinasematyo6t,
6 osp

Pylvasrakenne- ja ilmajohtoasen-
nukset, 6 osp

Maakaapeliasennukset, 6 osp

tydmaadoituksen tekeminen

Sahkomarkkina ja tuotanto-osaaminen

voimalaitostyyppien toimintaperiaatteet ja nii-
den ymparistovaikutukset

sahkdenergian siirto ja jakeluvoimalaitokselta
asiakkaalle.

séhkomarkkinoiden toiminta ja sdhkdenergian
hinta

energian tehokas kaytto ja sen merkitys ilmas-
ton ja luonnon kannalta

Muunto- ja kytkinasematyot

Tyo6aikojen noudattaminen

muunto- ja kytkinasemien toimintaperiaatteiden
tuntemus

suurjannitepuolen energianmittaus toteutus
laitosten ja jakeluverkon suorareleiden tunte-
mus

suurjannitejakeluverkoissa kaytettavien yleisim-
pien johto- ja kaapelityyppien ja asennustarvik-
keiden tuntemus

Pylvasrakenne- ja ilmajohtoasennukset

tybaikojen noudattaminen

osaa lukea séhkdopiirustuksia, tyésuunnitelmia
ja verkostokarttoja

tuntee yleisimmat suurjanniteilmajohdot seka
tietda niiden rakenteet, mekaaniset ja sahkoiset
ominaisuudet ja asennusolosuhdevaatimukset
seka asennuksessa tarvittavat materiaalit

osaa toimia tydryhman jasenena pylvaan pysty-
tystdissa ja suurjannitejohtojen asennustoissa

Maakaapeliasennukset

tybaikojen noudattaminen

tuntee yleisimmat kaapelit ja tietda niiden kayt-
tokohteet, rakenteet, sahkdiset ja mekaaniset
ominaisuudet

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida ty6ta te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
kattavasti osoittaa, sitd tdydennetaan
erillisilla tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Naytén arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi naytdn arvioin-
tiin voi osallistua myos tydelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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- 0saa toimia tydryhméssa, joka asentaa suurjan-
nitemaakaapelin maahan tai tekee niihin jatkoja
ja paatteita

- o0saa tehda ohjattuna muuntamoihin liittyvia ra-
kennus-, asennus- ja kytkentatoita

- 0saa toimia tydryhmassa, joka asentaa tele- ja
tietojarjestelmien kaapeleita maahan

Vapaasti valittavat tutkinnon osat, Kaukovainio

4.1.1 Valmiuksia séahkéurakointiin
5o0sp

Pienjanniteverkostoasennustyot
(<1kV), 3 osp

Opiskelija:

o tietdd valtakunnallisen sahkonja-
kelun periaatteen seka eri siirto-
ja jakelujannitteet ja osaa yhdis-
taa tiedon pienjanniteverkosto-
asennustgihin

e tuntee kuinka sahkodntuotantoa
toteutetaan ja sahko6a siirretaan
voimalaitokselta kuluttajalle

e tuntee pienjanniteilmajohtoverkon
rakenteet ja hallitsee suojavélinei-
den kéayton

e tuntee pylvasluokat, pylvaassa
olevat merkinnat ja pylvaassa
tydskentelyn

o tietdd pylvaan pystyttdmisen eri
maaperaan ja siina kaytettavat
komponentit

e 0saa AMKA -johtimen asennus-
periaatteet

e 0saa asentaa katu- tai pihavalai-
simen pylvéaseen

e 0saa asentaa pylvaaseen raken-
nuksen liittymisjohdon ja kytkea
sen ilmajohtoon

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustéiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyds-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Pienjanniteverkostoasennustyot (<1kV)
- limajohtoty6t
- Maakaapelointitot

Tietokoneavusteinen piirtdminen ja suunnittelu
- Tietokoneavusteisen piirtAmisen ja suunnittelun
perusperiaatteet
- Oman alan piirustusten, suunnitelmien ja kaavi-
oiden laatiminen seka niiden tulostus

Naytto ja arviointi

toteutetaan 1.tai 2.

lukuvuotena tai
tydssaoppimisjak-
soilla myéhemmin.

Naytto suoritetaan
koulun harjoitus-

toissa ja / tai tyos-
saoppimisjaksoilla

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkil6kohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Muu arviointi

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
osoittaa, sita tadydennetaan erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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o tietdd maakaapeliojalle asetetut
vaatimukset ja 0saa asentaa tai
valvoa maakaapelin asentamisen
ojaan

e tuntee eri 0,4 kV maakaapelityypit

o tietdd oja-asennuksessa kaytetta-
vat putkirakenteet ja osaa vetaa
maakaapelin putkeen

e 0saa merkitd maakaapeliojan va-
roitusnauhalla

o tietd& maakaapeliojan tayttéon
soveltuvan maa-aineksen

e 0saa valvoa kaapeliojan tayton

¢ hallitsee maadoituselektrodin
asentamisen kaapeliojaan

e tuntee kaapelisuojat (kourut yms)

e tuntee maakaapelin auraukseen
littyvia maarayksia

e 0saa tehda pienjannitemaakaa-
pelin paatteen ja jatkoksen val-
mistajan ohjeiden mukaan

e o0saa mittauksin todeta maakaa-
pelin kuntoisuuden

e 0saa lukea asemapiirustusta tai
maakaapelikarttaa ja tehda tarvit-
tavat muutokset siihen seka mer-
kitd maakaapeleiden asennusrei-
tit standardin vaatimusten mukai-
sesti

e o0saa tehda tarvittavat kaapeli-
merkinnat

e 0saa tehda kayttéonottotarkas-
tuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja
maakaapeliverkkoon

Tietokoneavusteinen piirtdminen ja
suunnittelu 2 osp

Opiskelija:
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e tuntee oman alan tietokoneavus-
teisen piirtdmisen ja suunnittelun
perusperiaatteet

e tuntee oman alan jarjestelmien eri
piirustusten esittamistavat

e o0saa laatia oman alan piirustuk-
sia, suunnitelmia ja kaavioita

e o0saa tehdad oman alan valmiisiin
piirustuksiin tarvittaessa muutok-
sia

e 0saa tehda cad-ohjelmalla piirus-
tuksien tulostukset oikeassa mit-
takaavassa

4.1.2 Teollisuuden sahkotyot, 5
osp

Releasennukset, 3 osp

Opiskelija:
e o0saa lukea, piirtda ja asentaa re-
lekaavioita.

e 0saa systemaattisen vianetsinnan
keinoin paikantaa toimintahairion
syyt sdhkdisesti releohjatuista jar-
jestelmisté ja saattaa ne toiminta-
kuntoon

Kiinteistbautomaation perusteet, 2
osp

Opiskelija:

e ymmartaa automaatiojarjestel-
man tarkoituksen kiinteistdauto-
maatiossa.

o tietdd sdatdkaavioissa esitetyt
piirrosmerkit ja ymmartaa toimin-
taselostuksen perusteella kysy-
myksessa olevan laitteiston toi-
minnan

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustdiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyos-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Releasennukset
- Relekaavioiden lukeminen, piirtdminen ja asen-
taminen
- Vianetsinta sahkoisesta releohjatusta jarjestel-
masta.

Kiinteistbautomaation perusteet
- Kiinteistbautomaation tarkoitus
- Saatbkaavion piirrosmerkit ja toiminta
- Saatokaavion ohjaukset, lukitukset ja saadot

Naytto ja arviointi
toteutetaan 1.tai 2.
lukuvuotena tai
tydssaoppimisjak-
soilla myéhemmin.

Nayttd suoritetaan
koulun harjoitus-

toissa ja / tai tyos-
saoppimisjaksoilla

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Ammattiosaamisen nayto6lla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Muu arviointi

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytossa
osoittaa, sita tdydennetaan erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myods tydelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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¢ ymmartaa sadatdkaavion ohjauk-
set, lukitukset ja saadot

4.1.3 Kodin sahkdlaitteet ja tietoko-
neavusteinen piirtaminen, 5 osp

Kodin sahkolaitteet, 3 osp

Opiskelija:
e o0saa kodin sahkdverkon perus-
teet

e o0saa valita kodin sahkoélaitteet nii-
den kayttotarkoituksen mukaan

e 0saa valita kodin elektroniikkalait-
teet niiden kayttdtarkoituksen mu-
kaan

e o0saa valita kodin valaisimet nii-
den kayttotarkoituksen mukaan

e 0saa lamppuihin liittyvia kasitteita

o tietdd sahkolaitteiden hoidosta ja
kunnossapidosta

o tietdd energian kayton merkityk-
sen maapallolla

e o0saa tulkita tuotteiden energia-
merkinnéat

Tietokoneavusteinen piirtdminen, 2
osp

Opiskelija:

e tuntee oman alan tietokoneavus-
teisen piirtdmisen ja suunnittelun
perusperiaatteet

e tuntee oman alan jarjestelmien eri
piirustusten esittamistavat

e 0saa laatia oman alan piirustuk-
sia, suunnitelmia ja kaavioita

e 0saatehda oman alan valmiisiin
piirustuksiin tarvittaessa muutok-
sia

Oppimisen edistymista seurataan mm. miten opiskelija
osallistuu harjoitustéiden tekoon. Oppimista voidaan ar-
vioida kirjallisesti tai suullisesti. Opiskelijaa haastatel-
laan ja hanelle annetaan palautetta suunnittelun ja tyds-
kentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Kodin sahkdlaitteet
- Valaistustekniikat
- Sahko ja elektroniikkalaitteiden valinta ja kaytto

Tietokoneavusteinen piirtdminen ja suunnittelu
- Tietokoneavusteisen piirtAmisen ja suunnittelun
perusperiaatteet
- Oman alan piirustusten, suunnitelmien ja kaavi-
oiden laatiminen seka niiden tulostus

Naytté ja arviointi

toteutetaan 1.tai 2.

lukuvuotena tai
tydssaoppimisjak-

soilla myéhemmin.

Nayttd suoritetaan
koulun harjoitus-

toissa ja / tai tyos-
saoppimisjaksoilla

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkil6kohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Muu arviointi

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
osoittaa, sita tadydennetaan erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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e 0saa tehda cad-ohjelmalla piirus-
tuksien tulostukset oikeassa mit-
takaavassa

Vapaasti valittavat tutkinnon osat Haukipudas

4.1.4 Autocad, séhkolaitekorjauk-
set ja vahvavirtamittaukset, 7 osp

Autocad, 3 osp

Opiskelija:

e tuntee tietokoneavusteisen
sahko- ja automaatiosuunnittelun
perusperiaatteet.

e tuntee sahko- ja automaatiojar-
jestelmien eri piirustusten esitta-
mistavat.

e 0saa laatia pienen kohteen sah-
késuunnitelmat ja automaatiokaa-
viot Autocad - ohjelmalla.

e 0saa tehda suuren kohteen séh-
késuunnitelmiin ja automaa-
tiokaavioihin tarvittavat muutok-
set.

e 0saa tehda Autocad — ohjelmalla
piirustuksien tulostukset oikeaan
mittakaavaan.

Sahkolaitekorjaukset ja vahvavirta-
mittaukset, 4 osp

Opiskelija:

e o0saa huoltaa ja korjata yleisimpia
sahkokayttoisia kulutuskojeita ja
tyokaluja, kuten pistotulppaliitén-
naiset kasityokalut, sahkolammit-
timet, kiukaat, liedet yms.

o tietdd rakennus- ja koestusmaa-
rayksia tarvittavilta osin

Oppimisen edistymista seurataan, opiskelijan kanssa
keskustellaan ja hanelle annetaan palautetta suunnitte-
lun ja tydskentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Autocad
- Pienen kohteen suunnittelu
- suuren kohteen muutostyot
- tulostaminen

Sahkolaitekorjaukset- ja vahvavirtamittaukset
- korjaustytt
- kayttoonottomittaukset
- kayttddnotto-opastus

Tutkinnon osa to-
teutetaan paasaan-
toisesti 2. ja 3. lu-
kuvuotena.

Nayttd suoritetaan
oppilaitoksessa.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-

nen opetussuunni-
telma

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-

daan valitun suuntautumisen ammat-

titaitovaatimusten mukaista osaa-

mista.

- aikataulujen noudattaminen

- tybn suunnittelu ja piirustusten ja
ohjeiden tulkitseminen

- tyoturvallisuuden ja terveyden
huomioon ottaminen

- toimiminen opiskelu- ja tyéyhtei-
son arvojen, tavoitteiden, eettisten
ohjeiden, sopimusten ja sdados-
ten mukaisesti

Muu arviointi:

- suunnittelutaitoa seka tietokoneen
kayttotaitoa sahko- ja automaatio-
dokumenttien laadinnassa.

- suunnitelmien toteutettavuutta

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytossa
osoittaa, sita tdydennetaan erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Lisdksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tydelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
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osaa hyddyntaa laitekorjausop-
paita ja kytkentdkaavioita

tuntee eri metallit, eristeaineet ja
niiden ominaisuudet

osaa suorittaa vianhaku- ja tar-
kastusmittaukset, mm. eristys-
resistanssin mittaamisen.

osaa suorittaa mittaukset turvalli-
sesti jannitteisesta kohteesta
tuntee virran, jannitteen, resis-
tanssin ja eristysresistanssin mit-
tausperiaatteet

osaa hakea vian jannite- ja virta-
mittauksen avulla

osaa tehda kayttéonottotarkas-
tusmittaukset

osaa tayttaa tarvittavat asiakirjat,
kuten tarkastusmittauspoytakirjan
osaa lisata piirustuksiin mittauk-
sen perusteella esille tulleet muu-
tokset

pystyy suorittamaan kayttéénotto-
tarkastusmittaukset eri valmista-
jien mittalaitteilla, esim. Profitest,
Fluke

tuntee SFS 6000 standardin mit-
tauksessa tarvittavilta osin

osaa kayttaa erilaisia testereita ja
mittareita

osaa korjata mittausten avulla
I6ytyneet puutteet, esim. liian
pieni oikosulkuvirta

ymmartaad oman tydn varmenta-
misen tarkeyden ja turvallisen
kayton

taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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e 0saa antaa séhkolaitteiston kay-
tonopastuksen asiakkaalle

4.1.5 Sahkoélaitteiden kaytto- ja oh-
jaustyo6t, ddnentoistolaitteiden
huolto ja asennus 7 osp
Ohjelmoitavat logiikat, 2 osp

Opiskelija:

e o0saa johdottaa logiikan janni-
tesyotot seka tulo- ja lahtopiirit

seké laatia vastaavat piirustukset.

e 0saa mitata signaalit logiikalta
kentélle ja painvastoin.

e o0saa toimintaselostuksen avulla
laatia ohjelman kosketinkaavion
seké osaa todeta ohjelman oi-
kean toiminnan testitydkalu-jen
avulla.

e 0saa mittauksien, merkkivalojen
ja ohjelmallisten tydkalujen avulla
suorittaa vianetsintaa automaa-
tiojarjestelman mittaus- ja ohjaus-
sovellutuksissa.

e 0saa selvittda valmiiden piirikaa-
vioiden avulla kytkentdjen toimin-
nan.

e o0saa tehda yksinkertaisia ohjel-
mia ohjelmoitavalla logiikalla jar-
jestelmien ohjakseen ja tiedon
keruuseen.

e tuntee ohjaus- ja tiedonsiirtojar-
jestelmien hierarkian ja toteutus-
periaatteet.

Oppimisen edistymista seurataan, opiskelijan kanssa
keskustellaan ja hanelle annetaan palautetta suunnitte-
lun ja tyéskentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet:
Ohjelmoitavat logiikat

- Kytkennat

- Vianetsinta

- Ohjelmainti

Kiinteistdjen heikkovirta ja tietojarjestelmatyot
- Tyobaikojen noudattaminen
- Oman tyon suunnittelu ja tekeminen
- Asennustytn tekeminen
- Tyéturvallisuuden huomioiminen

A&nentoistolaitteiden huolto- ja asennus
- Laitetuntemus
- mittaustulosten tuntemus
- huolto- ja asennustyot

Tutkinnon osa to-

teutetaan 1, 2 tai 3.

lukuvuotena

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Opiskelijan tekemien huolto ja asen-

nustdiden pohjalta arvioidaan ammat-

titaidon vaatimusten mukaista osaa-

mista.

Arvioinnissa huomioidaan mm.:

- aikataulujen noudattaminen

- tydbn suunnittelu ja piirustusten ja
ohjeiden tulkitseminen

- ty6turvallisuuden ja terveyden
huomioon ottaminen

- toimiminen opiskelu- ja tydyhtei-
son arvojen, tavoitteiden, eettisten
ohjeiden, sopimusten ja saados-
ten mukaisesti.

Muu arviointi:

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
osoittaa, sita tdydennetaan erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Nayton arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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osaa logiikkaa hyvaksi kayttéen
kasitella erilaisia viesteja.

0saa servo- ja askelmoottorioh-
jauksen periaatteet.

Kiinteistdjen heikkovirta- ja tieto-
jarjestelméatyot, 2 osp

Opiskelija:

Osaa tayttaa tarvittavat asiakirjat,
kuten tarkastusmittauspdytékirjan
osaa lisata piirustuksiin mittauk-
sen perusteella esille tulleet muu-
tokset

ymmartad oman tydén varmenta-
misen tarkeyden

osaa antaa sahkolaitteiston kay-
tonopastuksen asiakkaalle

Aanentoistolaitteiden huolto ja
asennus, 3 osp

Opiskelija:

tuntee aanitekniikan laitteita ja nii-
den ominaisuuksia

osaa tulkita laitteiden teknisia tie-
toja ja mittaustuloksia

osaa vertailla laitteita huomioon
ottaen hinta/laatusuhteen

tuntee 4anentoistoon ja laitteisiin
littyvat fysikaaliset suureet

osaa tehda vastuullisia ostopaa-
toksia

tekee danentoistolaitteiden
huolto- ja asennustoita

Vapaasti valittavat tutkinnon osat, Pudasjarvi
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4.1.6 Murtoilmaisujarjestelma ja
yleiskaapelointi, 5 osp

Murtoilmaisujérjestelméasennuk-

set

Opiskelija:

e 0saa yleisimmat murtoilmaisujar-
jestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja
tuntee jarjestelmékaavion

e 0saa murtoilmaisujarjestelman
yleisimméat komponentit kuten
esim. ir- ilmaisimet, ovikosketti-
met, sisé- ja ulkosireenin, nap-
paimiston ja rikosilmoitinkeskuk-
sen

e tuntee jonkin murtoilmaisujarjes-
telmén kaapelit ja osaa asentaa
ne piirustusten ja kaavioiden mu-
kaan.

Yleiskaapelointityot

Opiskelija:

e 0saa Yleiskaapelointiin liittyvat
piirrosmerkit ja tuntee jarjestelma-
kaaviot

e 0saa asentaa yleiskaapeloinnin
parikaapelit valmistajan ohjeiden
mukaan ottaen huomioon emc-
suojaukseen liittyvat vaatimukset

e 0saa mitata yleiskaapelointiver-
kon standardin 50173 mukaisesti
siihen soveltuvalla testerilla ja
korjata mittauksissa mahdollisesti
havaitut viat seka laatia tarvittavat
dokumentit

Oppimisen edistymista seurataan, opiskelijan kanssa
keskustellaan ja hanelle annetaan palautetta suunnitte-
lun ja tyéskentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:
Murtoilmaisujarjestelma ja yleiskaapelointi
- yleiskaapelointi liittyvét piirrosmerkit ja jarjestel-

méakaaviot
- murto- ja rikosilmoitusjarjestelmien asennukset

Toteutetaan 2 ja 3
lukuvuotena.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Opiskelija osoittaa osaamisensa teke-
malla murtoilmaisujarjestelmiin liitty-
via kaytannon suunnittelu- ja asen-
nustoita ja/tai suorittamalla tentin
jaltai muita oppimistehtavia

Naytén arvioinnissa huomioidaan
mm.
- konkreettinen tyd
- tyoturvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tydn laadun arviointi.

Muu arviointi:

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
osoittaa, sita tadydennetaan erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.
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4.1.7 Paloilmaisu- ja antennijarjes-
telméasennukset, 5 osp

Paloilmoitinjarjestelméaasennukset

Opiskelija:

e o0saa yleisimmat paloilmoitinjar-
jestelmiin liittyvat piirrosmerkit ja
tuntee jarjestelmékaaviot

e tuntee paloilmoitinjarjestelmissa
kaytettavat kaapelit ja osaa asen-
taa ne piirustusten ja kaavioiden
mukaan

o tietda erilaiset paloilmaisimet, pa-
lokellot, merkkilamput ja paloil-
maisinpainikkeet seka osaa asen-
taa ja kytkea ne valmistajan ohjei-
den mukaan

Antennijarjestelmaasennukset

Opiskelija:

e 0saa yleisimmat antennijarjestel-
miin liittyvat piirrosmerkit ja tuntee
jarjestelmékaavion

o tietdd lahetinverkon taajuudet ja
kanavaniput seka tahti 800 ver-
kon komponentit

e 0saa asentaa antenniverkon kaa-
peloinnin piirustusten ja kaavioi-
den mukaan sek& suunnata an-
tennin kenttdvoimakkuusmittarin
avulla parhaan tuloksen antavaan
l[ahettimeen

e tuntee antenniverkon komponen-
tit kuten jaottimen, haaroittimen,
paéaterasian ja vahvistimen

Oppimisen edistymista seurataan, opiskelijan kanssa
keskustellaan ja hanelle annetaan palautetta suunnitte-
lun ja tyéskentelyn osalta koko tutkinnon osan ajan.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

- yleiskaapelointi-, paloilmaisu- ja antennijarjes-
telmaasennuksiin liittyvat piirrosmerkit ja jarjes-
telmékaaviot

- yleiskaapelointi-, paloilmaisu- ja antennijarjes-
telméasennuksiin komponentit ja liittimet

Toteutetaan 2 ja 3
lukuvuotena.

Ajoituksessa huo-

mioidaan opiskeli-
jan henkilékohtai-

nen opetussuunni-
telma.

Opiskelija osoittaa osaamisensa pa-
loilmaisu- ja antennijarjestelmiin liitty-
via kaytannon suunnittelu- ja asen-
nustoita ja/tai suorittamalla tentin
ja/tai muita oppimistehtavia.

Arvioinnissa huomioidaan mm.

- kaytannon tyoskentely

- tehtdvien tekeminen tunneilla ja
kotona

Muu arviointi:

Nayton arvioinnin tueksi / liséksi tyon
perustana olevaa tiedonhallintaa voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai portfoli-
oilla.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaa-
dittavaa osaamista ei voida tyota te-
kemalla ammattiosaamisen naytdssa
osoittaa, sita tadydennetaan erillisilla
tehtavilla ja/ tai haastatteluilla

Nayton arviointiin osallistuvat opiske-
lija ja opettaja. Liséksi nayton arvioin-
tiin voi osallistua myos tyoelaman
edustaja. Naytdn arvosanasta paat-
taa joko opettaja / opettajat tai tyo-
paikkaohjaaja tai molemmat yh-
dessa.

112




osaa mitata pientalon antenniver-
kon ja tulkita mittaustuloksista an-
tenniverkon kuntoisuuden.
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