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1. Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon opetus-
suunnitelman muodostuminen

Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon opetussuunnitelma muodostuu neljasta osasta:

Tutkinnon perusteet, jossa on maarataan tutkintonimikkeet, tutkinnon muodostuminen, tutkin-
toon sisdltyvat tutkinnon osat seka tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset tai osaamistavoit-
teet ja osaamisen arviointi.

Oulun seudun ammattiopiston (OSAO) opetussuunnitelman yhteinen osa, jossa méaritel-
l&&an Oulun seudun ammattiopiston kaikille perustutkinnoille yhteiset periaatteet ja menettelyta-
vat seka kuvataan Oulun seudun koulutuskuntayhtyman keskeiset arvot. Yhteisessa osassa
maaritellaan myds koulutuksen toteuttaminen yhteistyésséd muiden koulutuksen jarjestajien ja
tydelaman kanssa.

Opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa (t&ma asiakirja), jossa maarataan tutkinnon
muodostuminen pakollisista ja valinnaisista tutkinnon osista ja yhteisista tutkinnon osista. Li-
saksi maarataan oppimisymparisttt ja opetusmenetelmat, joiden avulla opiskelija voi saavuttaa
tutkinnon ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet seka suunnitelman tutkinnon osien arvioinnista
ja arviointimenetelmista, vapaasti valittavien tutkinnon osien tarjonta seka tutkinnon osat, niiden
ammattitaitovaatimukset ja arvioinnin kohteet silta osin kuin niité ei ole tutkinnon perusteissa
maaritelty. Tutkintokohtaisessa osassa kuvataan koulutuksen jarjestajan tarjoamat opinnot
muista tutkinnoista seka opiskelijan mahdollisuudet ty6elamalahtdiseen osaamisperusteiseen
opiskeluun. Siind paatetddn ammatillisten toteutus- ja arviointisuunnitelmat, jotka siséltavat am-
mattiosaamisen naytot ja muun osaamisen arvioinnin.

Yhteiset tutkinnon osat, jossa on esitetty kaikille tutkinnoille yhteiset tutkinnon osat ja niiden
tavoitteet, arviointikriteerit seka toteutus- ja arviointisuunnitelmat.



1.1 Tutkinnon muodostuminen pakollisista ja valinnaisista tutkinnon
osista

Oulun seudun ammattiopistossa tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon, 180 osp, elektro-
niikka-asentajan ja ICT-asentajan osaamisaloilla tarjotaan seuraavat tutkinnon osat:

Ammatilliset tutkinnon osat

Tutkinnon osiin sisaltyy osaamisen hankkimista tydssaoppimisen kautta vahintaan 40 osp, yrit-
tajyytta vahintdén 8 osp ja opinto-ohjausta.

Tieto- ja tietoliikennetekniikan pe-
rustutkinto, elektroniikka-asentaja

Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustut-
kinto, ICT-asentaja

Ammatilliset tutkinnon osat
& 2.1.1 Elektroniikan ja ICT:n 2.1.1 Elektroniikan ja ICT:n
= perustehtavat, 45 osp perustehtavat, 45 osp
>
D =
2 % o | 2.1.2 Ammattielektroniikka, 30 osp 2.1.3 Tietokone- ja tietoliikenne-
o 8 a asennukset, 30 osp
T O
O &~
Opiskelijan on valittava Opiskelijan on valittava tutkinnon osa 2.2.3 tai
tutkinnon osa 2.2.1 tai 2.2.2 2.2.4
2.2.1 Sulautetut sovellukset ja 2.2.3 Palvelinjarjestelmét ja
projektity6t, 30 osp projektity6t, 30 osp
tai tai
2.2.2 Elektroniikkatuotanto, 30 osp 2.2.4 Tietoliikennelaiteasennukset ja
kaapelointi, 30 osp
2.2.5 Huoltopalvelu, 15 osp
2.2.6 Valvonta- ja ilmoitusjarjestelmaasennukset, 15 osp
2.2.7 Kodin elektroniikka ja asennukset, 15 osp
& 2.2.8 RF-tyot, 15 osp
2 2.2.9 Sahkoasennukset, 15 0sp
© 2.2.10 Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp
§ 2.2.11 Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta, 15 osp tai 30 osp,
o 2.2.12 Tutkinnon osa ammattitutkinnosta, 30 osp
S 2.2.13 Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta, 30 osp
= 2.2.14 Tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista, 15 osp (tai 30 osp)
< 2.2.15 Tyo6paikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp
= 2.2.16 Yrityksessa toimiminen, 15 osp
§ 2.2.17 Huippuosaajana toimiminen, 15 osp
c 2.2.18 Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, 15 osp
= 2.2.18.1Tuotanto- ja palvelutehtavat, 15 osp
S 2.2.18.2 Hybridijarjestelmat ,15 osp
> 2.2.19 Tutkinnon osat vapaasti valittavista tutkinnon osista, 5-15 ops
) Pakolliset Valinnaiset
§ 3.1 Vigstinté— ja vuorovaikutusosaaminen, 11 osp 8 osp 3 0sp
g 3.1.1 Aidinkieli 5 0-3
< 3.1.2 Toinen kotimainen kieli 1 0-3
E 3.1.3 Vieraat kielet 2 0-3
= 3.2 Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen, 9
= osp 6 osp 3 osp
2 g 3.2.1 Matematiikka 3 0-3
=S 3.2.2 Fysiikka ja kemia 2 0-3
> 3.2.3 Tieto- ja viestintatekniikka ja sen hyddyntaminen | 1 0-3




3.3 Yhteiskunnassa ja tydelamaéassa tarvittava osaa-
minen, 8 osp 50sp 3 0sp
3.3.1 Yhteiskuntataidot 1 0-3
3.3.2 Tybeldmataidot 1 0-3
3.3.3 Yrittdjyys ja yritystoiminta 1 0-3
3.3.4 Tyokyvyn yllapitdminen, liilkunta ja terveystieto 2 0-3
3.4 Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen, 7 osp 7 osp
3.4.1 Kulttuurien tuntemus 0-3
3.4.2 Taide ja kulttuuri 0-3
3.4.3 Etiikka 0-3
3.4.4 Psykologia 0-3
3.4.5 Ympéristbosaaminen 0-3
3.4.6 Jokin kohdista 3.1.1-3.3.4 0-3
19 osp 16 osp

4. Vapaasti valittavat tutkinnon osat, 10 osp

4.1 Ammatillisia tutkinnon osia

4.2 Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia

4.3 Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita tai lukio-opintoja

4.4 Jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymista tukevia opintoja

4.5 Tybkokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvia yksiléllisia tutkinnon osia




1.2 Opintojen eteneminen ja ajoitus

Tieto- ja tietoliikennetekniikan osaamisala, elektroniikka-asentaja

1. opiskeluvuosi

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehté-

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehta-

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehté-

vat 12 osp vat 12 osp vat 12 osp
EPA EPA
YT 7 osp YT 10 osp

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehté-
vat 6 osp

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehta-
vat 3 osp

Edelliset yhteensé n. 60 osp

2. opiskeluvuosi

EPA
YT 7 osp

2.1.2 Ammattielekt-
roniikka 6 osp

2.1.2 Ammattielekt-
roniikka 9 OSP

Valinnaiset tutkin-
non osat 3 osp

2.1.3 Tietokone- ja
tietolikenneasen-
nukset 6 osp
Valinnaiset tutkin-
non osat 5 osp

EPA
YT 8 osp

Valinnaiset tutkin-
non osat 4 osp

2.1.2 Ammattielekt-
roniikka 9 OSP

EPA
YT 3 osp

Edelliset yhteensa n. 60 osp

3. opiskeluvuosi

2.2.1 Sulautetut so-

vellukset ja
projektityot, 12

osp

2.2.2 Elektroniikka-

tuotanto

EPA
Valinnaiset tutkin-
non osat 10 osp

2.2.1 Sulautetut so-

vellukset ja
projektity6t, 6

osp

2.2.2 Elektroniikka-

tuotanto

2.2.1 Sulautetut so-
vellukset ja
projektityot, 6
osp
2.2.2 Elektroniikka-
tuotanto
Valinnaiset tutkin-
non osat 6 osp

Edelliset yhteensa n. 60 osp

Valinnaiset tutkin-
non osat 12 osp

O—-1Z2—7T1O
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Tieto- ja tietoliikennetekniikan osaamisala, ICT-asentaja

1. opiskeluvuosi

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehta-

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehta-

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehta-

vat 12 osp vat 12 osp vat 12 osp
EPA EPA
YT 7 osp YT 10 osp

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehté-
vat 6 osp

2.1.1 Elektroniikan
ja ICT:n perustehté-
vat 3 osp

Edelliset yhteensé n. 60 osp

2. opiskeluvuosi

EPA
YT 7 osp

2.1.3 Tietokone- ja
tietolikenneasen-
nukset 6 osp

2.1.3 Tietokone- ja
tietolikenneasen-
nukset 9 osp

Valinnaiset tutkin-
non osat 3 osp

2.1.3 Tietokone- ja
tietolikenneasen-
nukset 9 osp

EPA
YT 3 osp

2.1.3 Tietokone- ja
tietoliikenneasen-
nukset 6 osp
Valinnaiset tutkin-
non osat 5 osp

EPA
YT 8 osp

Valinnaiset tutkin-
non osat 4 osp

Edelliset yhteensé n. 60 osp

3. opiskeluvuosi

2.2.3 Palvelinjarjes-
telmat ja projektity6t
tai 2.2.4 Tietoliiken-
nelaitteet ja kaape-
lointi 12 osp

EPA
Valinnaiset tutkin-
non osat 10 osp

2.2.3 Palvelinjarjes-
telmat ja projektity6t
tai 2.2.4 Tietoliiken-
nelaitteet ja kaape-
lointi 12 osp

2.2.3 Palvelinjarjes-
telmat ja projektityot
tai 2.2.4 Tietoliiken-
nelaitteet ja kaape-

lointi 6 osp

Valinnaiset tutkin-
non osat 6 osp

Edelliset yhteensa n. 60 osp

Valinnaiset tutkin-
non osat 12 osp

O-1Z2—7T1O0O
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1.3 Opintojen jarjestaminen

Tutkinnon suorittaminen osina ja tutkinnon tadydentaminen

Koko tutkinnon suorittamien on tutkintoon johtavassa koulutuksessa ensisijainen tavoite. Tutkin-
non suorittamisesta osina ja opintojen tarjonta ja valinta OSAO:n yksikdiden ja muiden koulutuk-
sen jarjestgjien seka tydelaman kanssa on kerrottu opetussuunnitelman yhteisessé osassa.

Mahdollisuus suorittaa useampi kuin yksi tutkinto

Ammattiopistossa opiskeleva voi siséllyttaa tutkintoonsa lukio-opintoja (Ammattilukio). Oulun
seudun ammattiopiston yksikdt tarjoavat lukio-opintoja, joilla voidaan taydentéaé perustutkintoa
ja / tai suorittaa ylioppilastutkinnon yhdesséd ammatillisen tutkinnon (= kaksoistutkinto) kanssa
taikka suorittaa kolmoistutkinnon (= ammatillinen perustutkinto, ylioppilastutkinto ja lukion oppi-
maara).

Tutkinnon osan osaamisjaksosuunnitelma

Pedagogisen toiminnan lahtokohtana on opiskelijan osaamisen hankkiminen ja osaamisen laa-
dunvarmistus.

Jokaisesta tutkinnon osasta laaditaan osaamisjaksosuunnitelma, jossa maaritetdan mm. keskei-
set sisallot, toteutustavat/opiskelu- ja ohjausmenetelmat, oppimateriaali ja arviointi seka avain-
taidot. Oppimisen ja opetuksen suunnittelussa tulee ottaa opettamisen ja arvioinnin lahtékoh-
daksi ja paamaaraksi oppijan osaaminen ja sen saavuttamisen tukeminen.

Oppimisen ja opetuksen suunnittelussa otetaan huomioon opiskelijoilla oleva osaaminen. Yksit-
taisen opiskelijan henkildkohtainen opiskelupolku kuvataan hanen HOPS:aan.

Joustavat opintopolut

Tybssdoppimalla opittavaa on tutkinnossa lahtokohtaisesti 40 osp. Koulutuksen jarjestajana tu-
emme opiskelijan opintojen etenemista omien resurssien mukaan ja valmistumista joustavilla
opintopoluilla.

Toteutuksen tydkaluina ovat osaamisen tunnistaminen ja - tunnustaminen, tydssaoppimisen
maara voi vaihdella henkildkohtaisen opiskelusuunnitelman mukaisesti.

Tybelamalaheisyys

Tutkinnon ammattitaitovaatimukset opitaan ammattialan tyétilanteita vastaavilla harjoituksilla
ja tyéssaoppimalla.

Opetuksen suuntauksessa ja toteutuksessa otetaan huomioon alueellisen elinkeinoelaman tar-
peet seka tulevaisuuden nakemykset.



Tydssaoppiminen ja ammattiosaamisen naytot

Kaikkiin tutkintoihin sisaltyy osaamisen hankkimista tydssaoppimisen kautta vahintaan 40 osp.
Ammattiosaamisen naytot jarjestetddn ensisijaisesti tyopaikoilla tydssaoppimisen yhteydessa tut-
kinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelman mukaisesti. Ty6ssdoppimisen voi suorittaa myds
ulkomailla.

Tybssdoppiminen on osa ammatillista koulutusta. Se on koulutuksen jarjestamismuoto, jossa
osa tutkinnon tavoitteista opitaan tytpaikalla ty6ta tehden. Tybssdoppiminen on aidossa tydym-
paristdssa tapahtuvaa tavoitteellista, ohjattua ja arvioitua opiskelua. Tydssaoppimisjaksojen tu-
lee olla ammatinhallinnan kannalta riittavan pitkia ja monipuolisia. Vain poikkeustapauksessa
opiskelija voi suorittaa tydssaoppimisen oppilaitoksen harjoitusyrityksessa tai vastaavin jarjeste-
lyin.

Opinto-ohjaus

Opiskelijalla on oikeus saada opinto-ohjausta. Oulun seudun ammattiopiston perustutkintoihin si-
saltyy luokka- ja ryhmamuotoista opinto-ohjausta. Opinto-ohjausta annetaan jokaiselle opiskeli-
jalle opinto-ohjauksen opintojaksot — suunnitelman mukaisesti seké sen liséksi tarpeellinen maara
ohjausta henkildkohtaisen opiskelusuunnitelman mukaisesti.

Erityisopetus

Oulun seudun ammattiopistossa jarjestetdan opetus erityisopetuksena silloin, kun opiskelija tar-
vitsee erityista tukea opiskeluunsa. Ammatillisen peruskoulutuksen tavoitteena on taata kaikille
opiskelijoille sopiva, esteetdn ja helposti saavutettava oppimisympaéristo.

Opetussuunnitelman yhteisessa osassa kuvataan erityisopetuksen jarjestamisen periaatteet, ja
erityisopetuksen jarjestamistd koskevassa suunnitelmassa kuvataan toiminnan jarjestdminen
kaytanndssa. Suunnitelmaa taydennetaan yksikkdkohtaisilla erityisopetuksen toteutussuunnitel-
milla. (opetussuunnitelman yhteinen osa ja liite)



2. Ammatilliset tutkinnon osat, toteutus- ja arviointisuunnitelmat

Mikali arviointikriteereista puuttuu kriteeri T1 tasolta tai T1 ja H2 tasoilta, niin kyseista arvioinnin kohdetta ei silloin arvioida, mutta jos arviointikri-

teeri puuttuu tasolta H2 tai K3 arviointi tehdaan alemman tason kriteerin mukaan.

2.1 Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto, pakolliset tutkinnon osat, 75 osp

2.1.1 Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat, 45 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

2.1.1 Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-
kan perustutkinnon perusteissa sivulla 4-5

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Jaksotus Toteutustapa

Arviointi Ajoitus

Elektroniikan | Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin
jaICT:n pe- | kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teoriaa
rustehtavéat, | alan tydtehtavissa tai tyotehtévia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisympéa-
45 osp sisal- | ristd tukee opiskelijan omaehtoista tekemisté, havainnointia ja tutkimalla oppi-
taen seuraa- | mista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen tyéskentely
vat osa-alu- | ja yhteisty6ta edistava aktiivinen ryhmatyGskentely. Opinnoissa noudatetaan
eet: tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden.

Opinto-ohjaus toteutetaan ryhméanohjaajan opettamien osa-alueiden yhtey-
Tutkinnon dessa
osasta

Tutkinnonosa to-

Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- teutetaan 1. luku-
minen: vuoden aikana.
Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa

aiemmin hankitun osaamisen perusteella. Naytto ja arviointi

toteutetaan 1. lu-
Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittdva | kuvuotena oppilai-
osaaminen osa-alueesta. Tyokoetta kayte- | toksessa.

tdadn osaamisen tunnistamisen tydkaluna.




Sahko- ja
automaa-
tiotekniikan
perustutkin-
non kanssa
yhteista
osuutta
27145 osp

Tutkinnon
osa sisaltaa
opinto -oh-
jausta

Tutkinnon
osa sisaltaa
seuraavat
osa-alueet:

Sahkaoteknii-
kan perus-
teet 6 osp
(YHTEINEN)

Elektroniikka
6 osp (YH-
TEINEN)

Opitaan

¢ Harjoitustdissa opitaan laskemalla ymmartamaan sahkdiset perus-
suureet ja niiden fysikaaliset perusteet seka riippuvuussuhteet, kuten
Ohmin-laki ja Kirchhoffin -lait.

e Harjoitustdissa mitataan hyvaksytylla tavalla virtojen ja jannitteiden
mittaukset vastusten sarja-, rinnan- ja sekakytkenngista.

e Harjoitustdissa lasketaan perussuureisiin liittyvat laskutehtavét ja ra-
kennetaan laskutehtdvien mukaisia kytkentdja seka kasitellaan suu-
reita fysiikkaan liittyvina ilmigina.

o Perusmittauksissa harjoitellaan kayttamaan yleismittaria hyvaksytylla
tavalla.

* Mittausharjoituksissa tutkitaan erilaisten komponenttien kuten vastuk-
sen, kelan, kondensaattorin ja sdhkdparin vaikutuksen tasasahkopii-
rin toimintaan.

¢ Harjoitustdissa opitaan tutkimalla ymmartamaan magnetismin osuu-
den sahkolaitteiden, kuten generaattorin, moottorin, releen ja muunta-
jan toimintaan.

¢ Harjoitustdissa opitaan juottamalla juotostytn perustiedot ja taidot.

e Harjoitustdissa mitataan analogisiin peruskytkentoihin liittyvia signaa-
leja normaaleilla mittalaitteilla seké& arvioidaan saatuja mittaustulok-

sia.
e Harjoitustdissa tutkitaan valmiiden piirikaavioiden avulla kytkenttjen
toimintaa.
Opitaan

¢ Harjoitustdiden perusmittauksia tehtaessa opitaan mittaamalla kaytta-
maén oikein yleismittaria ja oskilloskooppia tasa- ja vaihtosahkopii-
reissa.

¢ Harjoitustdissa opitaan mittaamalla toteamaan erilaisten komponent-
tien kuten vastuksen, kelan, kondensaattorin, diodin ja séhk&parin
vaikutuksen tasa- ja vaihtosahkopiirin toimintaan.

¢ Harjoitustdiden relekytkentdja tutkimalla opitaan ymmartaméaan mag-
netismin osuuden séhkdlaitteiden kuten releen ja muuntajan toimin-
taan.

e Harjoitustoissa laaditaan peruskytkentdihin liittyvid virtapiirikaavioita
kayttden standardien mukaista esitystapaa.

Osaamisen tunnustamisessa Séhko- ja au-
tomaatiotekniikan perustutkinnon Séhko- ja
automaatiotekniikan perusosaaminen (45
osp) korvaa Tieto ja tietoliikennetekniikan
perustutkinnon Elektroniikan ja ICT perus-
tehtavat (45 osp) tutkinnon osan.

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan osa-alu-
een harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen nayto6lla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtdvaan tyohon liittyvan teorian hal-
linta
- tyo6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tydn laadun arviointi.

Muu arviointi

- naytodn arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- naytdn taydennyksena voidaan kayttaa
tyokokeiden tuloksia silta osin, kuin
nayttétehtavan laajuus ei kata ammatti-
taitovaatimuksia

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tyo-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn arvo-
sanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa.

Ajoituksessa huo-
mioidaan opiskeli-
jan henkil6kohtai-
nen opetussuun-
nitelma.
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Tietoteknii-
kan perus-
teet 6 osp
(YHTEINEN)

¢ Harjoitustdiden tehtavia mittaamalla opitaan ymmartamaan elektronii-
kan analogisten peruskomponenttien ominaisuudet seka niistd muo-
dostuvat peruskytkennét. Analogisia peruskytkentdja ovat puoli- ja
kokoaaltotasasuuntaus, jannitevakavointi ja transistorin kayttd kytki-
mena.

¢ Opiskelijan rakentaessa harjoitustdiden mukaisia elektroniikan perus-
kytkentdja ja niiden mekaniikkaa han oppii ymmartamaan ESD -suo-
jauksen (electro static discharge) merkityksen osana valmistuspro-
sessia.

¢ Harjoitustdissa mitataan analogisiin peruskytkentdihin liittyvia signaa-
leja normaaleilla mittalaitteilla sek& opiskelija oppii arviomaan saami-
aan mittaustuloksia.

* Harjoitustdissa opiskelija selvittda valmiiden piirikaavioiden avulla kyt-
kentdjen toimintaa.

* Harjoitustdissa opiskelija rakentaa toimivan elektroniikan osakokonai-
suuden.

Opitaan

e Suorittaa hyvaksytysti tietokoneen kayttajan A-kortin tai osaa niité
vastaavat tiedot.

¢ Harjoitustdissa opiskelija selvittdad Internetin toimintaperiaatteen ja tie-
taa IP- osoitejarjestelman kayton laitteiden tunnistamisessa.

¢ Opiskelija etsii verkosta harjoitustdihin liittyvia tietoja ja tekee tietoko-
neella téihin liittyvia dokumentteja.

¢ Harjoitustdissa opiskelija hytdyntaa valmisohjelmia tyésuorituksiensa
raportointiin, sdhkotarvikelistojen laatimiseen ja séhkopiirustusten
taydentamiseen tai muuttamiseen.

* Harjoitustdissa opiskelija ottaa huomioon tietoturvaan liittyvat asiat
kayttaessaan tietoverkkoja.

* Harjoitustdissa mittaamalla opitaan lukujarjestelmamuunnokset ja nii-
den toiminnallinen merkitys elektronisessa laitteessa.

e Tehtdvissa harjoitustbissa opiskelija rakentaa annettujen digitaali-
elektroniikan peruskytkentdjen mukaiset kytkennét ja tutkii elektronii-
kan digitaalisten peruskomponenttien ominaisuudet seka niista raken-
nettavien peruskytkenttjen toiminnan.
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Asennustek-
niikka ja tur-
vallisuus 9
osp (YHTEI-
NEN)

Opitaan

Harjoitustdisséa opiskelija mittaa digitaalisiin peruskytkentéihin liittyvia
signaaleja normaaleilla mittalaitteilla sek& arvioi saamiaan mittaustu-

loksia.

Harjoitusttisséa opiskelija selvittdd valmiiden piirikaavioiden avulla kyt-
kentdjen toimintaa.

Harjoitustdisséa opiskelija tulkitsee séhko- ja tietoliikenneasennusten
asennusteknisid dokumentteja ja rakentaa niiden pohjalta kokonai-
suuksia.

Harjoitusttisséa tehdaan sahkoisia mittauksia yleismittarilla, pihtivirta-
mittarilla, jannitteen koettimella sekd asennustesterilla.
Harjoitustoissa tehdaan ryhméjohtotason sahkoétdihin jannitteettomat
kayttoonottotarkastukset seka niihin liittyvat dokumentoinnit.
Harjoitustdisséa opiskelija valitsee tytkalunsa kayttétarkoituksen mu-
kaan ja kayttaa niita oikein valmistajan ohjeiden mukaan.
Harjoitustoissa opiskelija valitsee tarkoituksenmukaiset tarvikkeet ja
tyokalut kiinnittaessaén laitteita/ komponentteja erilaisille pinnoille.
Harjoitustdisséa valmistetaan puusta, metalleista tai muoveista yksin-
kertaisia suoja- ja kiinnitystarvikkeita.

Harjoitustoisséa opiskelija valitsee ja kayttaa tydssaan tarkoituksenmu-
kaisia raaka-aineita, tydstaa niitd ja noudattaa niiden kasittelyohjeita.
Harjoitustdisséa opiskelija liittda terdskappaleita toisiinsa hitsaamalla
tai ruuviliitoksilla kayttaen oikein kone- ja levyruuveja seka karaniit-
teja.

Harjoitustoisséa opiskelija liittdd puukappaleita toisiinsa naula- ja ruuvi-
liitoksilla tai limaamalla.

Harjoitusttissé opiskelija valitsee ohjeiden mukaisen kiinnitystavan
kiinnitettavan kalusteen ja kiinnityskohteen ominaisuuksien mukaan
siten, etté kiinnityksesta tulee luotettava.

Harjoitustoissa opiskelija tulkitsee koneenpiirustuksia, kuten valmis-
tus- ja kokoonpanopiirustuksia.

Harjoitust6issé piirretdan kasin ja tietokoneella alan suunnitteluohjel-
mistoa hyoddyntéen yksinkertaisesta kappaleesta tarpeelliset kuvan-
not mitoituksineen ja mittakaavoineen. Tydssa kaytetaan soveltuvaa
mittatyokalua.
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ICT:n perus-
tyot 6 osp

Elektroniikan
perustytt 6
osp

Opitaan

Opitaan

Suorittaa hyvaksytysti Suomen Pelastusalan keskusjarjestén perus-
teiden vaatimusten mukaisen tulitydkurssin.

Suorittaa hyvaksytysti Ty6turvallisuus keskuksen perusteiden vaati-
musten mukaisen ty6turvallisuuskurssin.

Suorittaa hyvaksytysti sahkdéalan ammattihenkildille tarkoitetun Sah-
kétyoéturvallisuusstandardi SFS 6002 vaatimusten mukaisen ensiapu-
koulutuksen.

Suorittaa hyvaksytysti SFS 6002 sahkoétyéturvallisuusstandardin
madrittaman yleisen sdhkoty6turvallisuutta koskevan koulutuksen
Opiskelijalle annetaan tiedot kuinka 10ytaa sahkoturvallisuuteen liitty-
vien sdaddsten (Sahkoéturvallisuuslaki, sahkodturvallisuusasetus, mi-
nisterididen paatokset ja asetukset), sahkéturvallisuusviranomaisen
(Tukes) ohjeet seka sahkotyoturvallisuusstandardin SFS 6002 vaati-
mukset

Opiskelijalle annetaan tiedot kuinka kayttaa henkilokorttia YSE 98
mukaisesti

Harjoitustoissa ja tydossaoppimisessa velvoitetaan kayttdmaan asian-
mukaista tydvaatetusta, josta ei aiheudu tydsséa vaaraa.

Harjoitustoissa opiskelija kayttaa mikrokontrollerin kehitysymparistoa
(k&antaa ja ladata)

Harjoitustoissa opiskelija asentaa tietokoneen kayttdjarjestelman ja
tarpeelliset oheislaitteet.

Harjoitustoissa opiskelija selvittéaa internetin toimintaperiaatteen ja IP-
osoitejarjestelman kayton laitteiden tunnistamisessa.

Opiskelija kytkee tietokoneen verkkoon ja etsii verkosta opintoihinsa
liittyvia tietoja

Harjoitustoissa opiskelija tekee tietokoneen kokoonpanon ohjeiden
mukaan.

Harjoitustoissa opiskelija valmistaa RJ45-kaapelin.

Opiskelija rakentaa tydohjeiden ja kytkentékaavioiden mukaisen
elektroniikkalaitteen tai sen osakokonaisuuden seka ja mittaa niista
virtoja ja jannitteita
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Projektity® 6
osp

Opitaan

Opiskelija valmistaa piirilevyn seka komponenttilevyn.

Harjoitustoissé opiskelija suorittaa erilaisia mittauksia niin yleismitta-
rilla kuin oskilloskoopilla ja tekee niista mittauspdytakirjan.

Opiskelija dokumentoi valmistusprosessin tehtavasta elektroniikkalai-
teesta.

Opiskelija rakentaa erilaisia tydmenetelmia kayttaen ohjeiden mukai-
sesti elektronisia laitteita.

Opiskelija tekee projektisuunitelman projektitydlle.

Opiskelija selvittaa tydelaman pelisaantoja ja toimintatapoja.
Opiskelija toimii vastuullisesti, yhteistydkykyisesti ja tasavertaisesti
erilaisten ihmisten kanssa ja tydyhteison ja ryhman jasenena
Opiskelija noudattaa ohjeita ja aikatauluja.

Opiskelija suorittaa tydssaoppimisen.

Opiskelija suorittaa nayton.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tydturvallisuuskortti-, sah-
kotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja tar-
vittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettajal/t.
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2.1 Elektroniikka-asentajan osaamisalan pakollinen tutkinnon osa

2.1.2 Ammattielektroniikka, 30osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

2.1.2 Ammattielektroniikka

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-

kan perustutkinnon perusteissa sivulla 8-13

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Jaksotus

Toteutus

Arviointi

Ajoitus

Ammatti-
elektroniikka,
30 osp siséal-
taen seuraa-
vat osa-alu-
eet:

Elektroniikan
virtapiirit ja
rakentami-
nen 9 osp

Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin
kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teoriaa
alan tyotehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisymparisto tukee opiskeli-
jan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutkimalla oppimista. Opinnoissa
noudatetaan tydelaman toimintatapoja.

Opinto-ohjaus toteutetaan ryhméanohjaajan opettamien osa-alueiden yhtey-
dessa

Ammattielektroniikan opintoja kuvaa laatujarjestelmien mukainen tyoskentely
seka tydturvallisuusohjeiden noudattaminen. Opintojen yhteydessa kaytetaan
englanninkielista materiaalia josta opitaan alan ammattisanastoa.

Opitaan

o Opitaan tekemé&an tyota yrittelidasti ja tyoturvallisuusohjeita noudat-
taen ammattialan ty6tilanteita vastaavien harjoitusten avulla noudat-
taen tydskentelyssa IPC-A-610 D standardia (kasittely, ESD, kiinni-
tykset, johdotukset, litdnnat ja juotokset).

e Opitaan elektroniikka-alan ammattisanastoa ja kommunikoimaan
englanninkielella ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoitusten
avulla

e Elektroniikkalaitteiden komponentit ja rakenneosat seka niiden toi-
mintaperiaatteet ja ohjaustavat opitaan tekemalla ammattialan tyoti-
lanteita vastaavia harjoituksia.

Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta-
minen:

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa
aiemmin hankitun osaamisen perusteella.

Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittava
osaaminen osa-alueesta. Tybkoetta kayte-
tdadn osaamisen tunnistamisen tydkaluna.
Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymisté seurataan osa-alu-
een harjoitustoilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytélla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo

Tutkinnonosa to-
teutetaan 2. luku-
vuoden aikana.

(Osa opiskelusta
suoritetaan tyds-
sdoppimalla)

Nayttd suoritetaan
tydssaoppimispai-
kalla tai oppilai-
toksessa, mikali
tydssaoppimispai-
kalla ei sité voida
toteuttaa.
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Sulautettujen
jarjestelmien
toteutus 6
osp

Tietokone- ja
tietoliikenne-
tekniikan pe-
rusteet 6 osp

e Opitaan rakentamaan lohko- ja piirikaavioiden ja toimintadokument-
tien mukaisia elektroniikkalaitteita ammattialan tyétilanteita vastaa-
vien harjoitusten avulla.

e Opitaan rakentamaan elektroniikan virtapiireja ja peruskytkentoja ku-
ten virtalahde, vahvistin, oskillaattori ja osaa analysoida, mitata ja si-
muloida elektroniikan laitteiden tai — virtapiirien toimintaa ammattialan
tyétilanteita vastaavien harjoitusten avulla.

e Opitaan tekem&an elektroniikan laitteiden tai — virtapiirien saatétoi-
menpiteitd ammattialan tyotilanteita vastaavien harjoitusten avulla.

¢ Opitaan suunnittelemaan elektroniikkalaitteiden piirilevyja alan CAD-
ohjelmistoilla ja valmistamaan niistd komponenttilevyja ammattialan
tydtilanteita vastaavien harjoitusten avulla.

e Opitaan analogia- ja digitaalipiirien perusyhdistelméat kuten muunti-
met, ajastimet seka yleisimmat muistipiirien kaytto ja toimintaperiaate
ammattialan tydtilanteita vastaavien harjoitusten avulla.

Opitaan

e sulautettujen jarjestelmien perusteet kaytannon harjoitusten ja verk-
komateriaalin avulla.

e Ohjelmoinnin perusteet c-kielen harjoitusten avulla.

e Mikro-ohjaimen rakenne rakentamalla laite-sovellus, jossa yhdistyy
teoria ja kaytanto.

e Laiteléheista ohjelmointia ohjelmoimalla kaupallista tai rakennettua
kehitysymparistoa.

Opitaan

o Poytédkoneen kokoonpanon suunnittelu, kokoaminen ja komponentti-
tietous perehtymalla komponenttitietouteen ja ammattialan tyétilan-
teita vastaavien harjoitusten ja verkkomateriaalin avulla.

o Kayttojarjestelmien asennukset, konfigurointi ja hallinta sekéa oheis-
laitteiden asennukset ammattialan ty6tilanteita vastaavien harjoitus-
ten ja verkkomateriaalin avulla.

e Tietoturva-asiat ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoitusten ja
verkkomateriaalin avulla.

- tehtdvaan tyohon liittyvan teorian hal-
linta

- ty6turvallisuuden huomioiminen

- laadukas toiminta

- oman tydn laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan kayttaa
tyokokeiden tuloksia silta osin, kuin
nayttétehtavan laajuus ei kata ammatti-
taitovaatimuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, ty6-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton arvo-
sanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa.
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e Tietoliikennetekniikan perusteet perehtymalla tietoliikenteen perustei-
siin ja ammattialan tyotilanteita vastaavien harjoitusten ja verkkoma-
teriaalin avulla.

¢ Ammattienglantia etsimalla tietoa englanninkielisistd materiaaleista

Elektroniikan
sovellukset
(TOP) 9 osp

Opitaan

e Tydpaikkojen hakemista ja toimimista tydhaastatteluissa opetellaan
harjoituksilla ja kaytanndssa.
e Tyobelamataitoja kaytannon tydelaman tilanteissa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tydturvallisuuskortti-, sah-
kotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niita vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdon arvosanasta ja tar-
vittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.1 ICT-asentajan osaamisalan pakollinen tutkinnon osa

2.1.3 Tietokone- ja tietoliikenneasennukset, 30 osp

TUTKINNON OSA

2.1.3 Tietokone- ja tietoliikenneasennukset

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-

kan perustutkinnon perusteissa sivulla 13-17

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Jaksotus

Toteutus

Arviointi

Ajoitus

Tietokone- ja
tietoliikenne-
asennukset,
30 osp sisal-
taen seuraa-
vat osa-alu-
eet:

Tietokone- ja
tietoliikenne-
tekniikan pe-
rusteet 6 osp

Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin
kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teo-
riaa alan tydtehtavissa tai tyotehtévia vastaavissa harjoituksissa. Oppimis-
ympaéristo tukee opiskelijan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutki-
malla oppimista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen
tyoskentely ja yhteistyota edistava aktiivinen ryhmatydskentely. Opinnoissa
noudatetaan tydelaman toimintatapoja tydymparistén siisteys huomioiden.

Opinto-ohjaus toteutetaan ryhméanohjaajan opettamien osa-alueiden yhtey-
dessa

Opitaan

o Poytédkoneen kokoonpanon suunnittelu, kokoaminen ja komponent-
titietous perehtymalla komponenttitietouteen ja ammattialan tyotilan-
teita vastaavien harjoitusten ja verkkomateriaalin avulla.

o Kayttojarjestelmien asennukset, konfigurointi ja hallinta sekéa oheis-
laitteiden asennukset ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoitus-
ten ja verkkomateriaalin avulla.

e Tietoturva-asiat ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoitusten ja
verkkomateriaalin avulla.

o Tietoliikennetekniikan perusteet perehtymalla tietoliikenteen perus-
teisiin ja ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoitusten ja verkko-
materiaalin avulla.

Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta-
minen:

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa
aiemmin hankitun osaamisen perusteella.

Tybkokeilla varmistetaan opiskelijan riittava

osaaminen osa-alueesta. Tytkoetta kayte-
tdan osaamisen tunnistamisen tydkaluna.

Oppimisen arviointi
Oppimisen edistymista seurataan osa-alu-

een harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Osaamisen arviointi

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Tutkinnonosa to-
teutetaan 2. luku-
vuoden aikana.

Osa opiskelusta
suoritetaan tyods-
saoppimalla

Nayttoé suoritetaan
tydssaoppimisen
yhteydessa tyo-
paikalla ja / tai op-
pilaitoksessa
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Tietokone- ja
tietoliilkenne-
tekniikka 9
osp

Sulautettujen
jarjestelmien
toteutus 6
osp

e Ammattienglantia etsimalla tietoa englanninkielisista materiaaleista
Opitaan

e Kannettavien tietokoneiden ja mobiililaitteiden tekniikka seka omi-
naisuudet ammattialan tyttilanteita vastaavien harjoitusten ja verk-
komateriaalin avulla.

o Kodin tietoverkkojen tekniikka ja laitteiden ominaisuudet ammat-
tialan tyotilanteita vastaavien harjoitusten ja verkkomateriaalin
avulla.

e Tietokoneiden laitteisto-, ohjelmisto- ja tietoturvaongelmien selvitta-
minen ja korjaus ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoitusten ja
verkkomateriaalin avulla.

o Kayttojarjestelmien ja ohjelmistojen asennukset seké niiden auto-
matisointi ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoitusten ja verk-
komateriaalin avulla.

e Ammattienglantia tydskentelemalla englanninkielisissa kayttojarjes-
telmaymparistoissa ja etsimalla tietoa englanninkielisista materiaa-
leista.

e |P-tekniikka, aliverkotus, VLAN:n ja reitityksen perusteet ammat-
tialan tydtilanteita vastaavien harjoitusten ja verkkomateriaalin
avulla.

o HTML-perusteet ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoitusten ja
verkkomateriaalin avulla.

¢ Mallintamaan ja tulostamaan yksinkertaisia 3D-kappaleita harjoitus-
ten avulla.

Opitaan

e Sulautettujen jarjestelmien perusteet kaytdnnon harjoitusten ja verk-
komateriaalin avulla.

e Ohjelmoinnin perusteet c-kielen harjoitusten avulla.

e Mikro-ohjaimen rakenne rakentamalla laite-sovellus, jossa yhdistyy
teoria ja kaytanto.

e Laiteldheista ohjelmointia ohjelmoimalla kaupallista tai rakennettua
kehitysymparistoa.

Opitaan

N&aytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyd
- tehtdvaan tyohon liittyvan teorian hal-
linta
- ty6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton tdydennyksena voidaan kayttaa
tyokokeiden tuloksia silté osin, kuin
nayttdtehtavan laajuus ei kata ammatti-
taitovaatimuksia

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tyo-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn arvo-
sanasta paattaa joko tydpaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa
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Kaytannon
tietokone- ja
tietoliikenne-
asennukset
(TOP) 9 osp

o Tydpaikkojen hakemista ja toimimista tydhaastatteluissa opetellaan
harjoituksilla ja kaytanndssa.
o TyOelaméataitoja kaytannon tydelaman tilanteissa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydsséoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tydturvallisuuskortti-,
sahkotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tar-
vittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2 Elektroniikka-asentajan osaamisalan valinnaiset tutkinnon osat

2.2.1 Sulautetut sovellukset ja projektityot, 30osp

TUTKINNON OSA

2.2.1 Sulautetut sovellukset ja projektityot

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-
kan perustutkinnon perusteissa sivulla 17-21

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutus

Sulautetut Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- Tutkinnonosa
sovellukset kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teoriaa | minen: toteutetaan 3.

ja projekti- alan ty6tehtavissa tai tydtehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisympa- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa lukuvuoden ai-
ty6t, 30 osp ristd tukee opiskelijan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutkimalla oppi- | aiemmin hankitun osaamisen perusteella. kana.

sisaltaen mista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen tydskentely

seuraavat ja yhteistyota edistéva aktiivinen ryhmétydskentely. Opinnoissa noudatetaan | Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittdva | Naytto suorite-
osa-alueet: | tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden. osaaminen osa-alueesta. Tyokoetta kayte- | taan tyssaoppi-

tdadn osaamisen tunnistamisen tydkaluna. mispaikalla tai
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oppilaitoksessa,
mikali tydssaop-
pimispaikalla ei

sité voida toteut-

Opinto-ohjaus toteutetaan ryhméanohjaajan opettamien osa-alueiden yhtey-
desséa Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan osa-alu-

Sulautetuissa sovelluksissa ja projektitdissa opitaan mikro-ohjaimen toiminta,
ohjelmointi ja kaytannén sovellukset.

een harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Automaation | Opitaan Osaamisen arviointi
sulautetut e Opiskelija rakentaa ohjeiden mukaan sulautettujen jarjestelmien
jarjestelméat avulla automaation eri sovelluksia. Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan am-
12 osp o Opiskelija rakentaa ohjeiden mukaan venttiilien, antureiden ja ohjaus- | Mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.
jarjestelmien kytkemista suuremmaksi kokonaisuudeksi. S o
« Opiskelija kayttaa tydskentelyssa ohjelmoitavaa logiikkaa (PLC, Prog- | Naytén arvioinnissa huomioidaan:
rammable Logic Control). - konkreettinen tyo
Mikro-ohjai- - tehtéavaan tyohon liittyvan teorian hal-
men sulaute- linta

tut jarjestel-
mat

Opitaan
e Opiskelija rakentaa ohjeiden mukaan mikro-ohjaimella toteutetun su-
lautetun jarjestelman.

- ty6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta

12 osp « Opiskelija valitsee jarjestelmiin sopivat komponentit. - oman tyon laadun arviointi.

o Opiskelija kayttaa tyoskentelyssa laitelaheista ohjelmointia. MuU arviointi

e Opiskelija testaa rakennetun sulautetun jarjestelméan soveltuvilla mit-

talaitteilla ja dokumentoi projektityon. - naytén arvioinnin tueksi / voidaan arvi-

Elektroni : oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.
ikan sovel- Opitaan C o R . . - nayton tdydennyksena voidaan kayttaa

¢ Opiskelija hakee alan tydpaikkoja ja ymmartad& oman toiminnan vai- . ! L i
lukset (TOP) kutuk tvépaikkahaastattel tyokokeiden tuloksia silta osin, kuin
6 osp utuksen tyopaikkahaastattelussa. nayttétehtavan laajuus ei kata ammatti-

* Opiskelija noudattaa tydssaoppimisessa tydelaman yleisia ohjeita ja
saantoja.

taitovaatimuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, ty6-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton arvo-
sanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa

taa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tyéturvallisuuskortti-, séah-
kotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja

tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2.2 Elektroniikkatuotanto, 30 osp

TUTKINNON OSA

2.2.2 Elektroniikkatuotanto

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenne-
tekniikan perustutkinnon perusteissa sivulla 21- 24

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

Jaksotus Toteutus (ammattiosaamisen naytté ja muu ar-
viointi)

Elektroniik- Tutkinnon osa suoritetaan tyopaikalla tapahtuvalla opiskelulla (18 osp), tyos- Osaamisen tunnistaminen ja tunnus- | Tutkinnonosa
katuotanto, saoppimalla (6 osp) ja opinnoista 6 osaamispistetta suoritetaan oppilaitok- taminen: toteutetaan 3.
30 osp sisdl- | sessa. Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnus- | lukuvuoden ai-
taen seuraa- . o . o o taa aiemmin hankitun osaamisen pe- kana.
vat osa-alu- | Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin

_ . : - - . . rusteella.
eet: kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teoriaa

Elektroniikka
tuotannon
perusteet 6
osp

Elektroniik-
katuotanto

alan ty6tehtavissa tai tydtehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisympa-
risto tukee opiskelijan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutkimalla oppi-
mista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen tydskentely
ja yhteistyota edistava aktiivinen ryhmatydskentely. Opinnoissa noudatetaan
tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden.

Opinto-ohjaus toteutetaan ryhméanohjaajan opettamien osa-alueiden yhtey-
dessa

Opitaan

e Opitaan komponenttien oikea kasittely (ESD, varastointi, kosteus, kui-
vaus yms.) elektroniikan tyéharjoituksella.

e |PC-standardin kriteerit opitaan juottamalla komponentteja harjoitus-
levylle.

e Mittausharjoituksella opitaan perusmittalaitteiden kayttd testauk-
sessa.

e Elektroniikkatuotannon englanninkielisten dokumenttien avulla opi-
taan alan sanastoa ja kielta.

Opitaan

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan osa-
alueen harjoitustoilla. Opiskelijalle an-
netaan jatkuvaa palautetta opintojen
edetessa.

TyoOkokeilla varmistetaan opiskelijan riit-
tava osaaminen osa-alueesta. Tyo-
koetta kaytetddn osaamisen tunnistami-
sen tydkaluna.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukaista
osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo

Nayttd suorite-
taan tydssaop-
pimispaikalla
tai oppilaitok-
sessa, mikali
tydssaoppimis-
paikalla ei sita
voida toteut-
taa.

23




18 osp

Elektroniik-
katuotannon
kaytanteet
(TOP)6 osp

Tyopaikalla tehdaan elektroniikkatuotannon tyttehtavia, joissa opi-
taan kestavan kehityksen periaatteita kayttamalla yksittaisia tuotanto-
koneita tai tuotantolinjaa, seka tekemaan siihen pienia toiminnallisia
muutoksia.

Elektroniikkatuotantolaitteiden toimintaperiaatteet ja tekniset ominai-
suudet opitaan kaytdnnon tydtehtavien avulla.

TyoOpaikalla opitaan tekemaan tuotannollista ajoa linjan koneilla, teke-
maan koneille vaadittavia testauksia ja saattja sekd huoltamaan tuo-
tantolaitteita.

Tyo6paikalla opitaan kayttdmaan ja varastoimaan erilaisia tuotantoma-
teriaaleja (pastaa, juoksutteita, piirilevyjd) seka hylattyjen tuotteiden
yrityskohtaisen hyddyntamismenetelmien kayttoa

TyoOpaikalla opitaan tydskentelemaan yrittelidasti ja laatujarjestelmien
mukaisesti seka noudatetaan tydturvallisuusohjeita

Tyo6paikalla opitaan tekemaan tuotannon tyétehtavia, tavaroiden vas-
taanotto-, varasto- ja esikasittelytehtavia seka tyoskennellaan tuotan-
tokoneilla ja samalla perehdytéén tuotantoon ja sen laadun mittarei-
hin.

- tehtavaén tyohon liittyvan teorian
hallinta

- ty6turvallisuuden huomioiminen

- laadukas toiminta

- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan
arvioida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton tdydennyksena voidaan kayt-
taa tyokokeiden tuloksia silté osin,
kuin nayttotehtavan laajuus ei kata
ammattitaitovaatimuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija,
tyopaikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton
arvosanasta paattaa joko tyopaikkaoh-
jaaja tai opettaja / opettajat tai molem-
mat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tydturvallisuuskortti-, sah-
kotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niita vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosa-
nasta ja tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2 ICT-asentajan osaamisalan valinnaiset tutkinnon osat

2.2.3 Palvelinjarjestelmat ja projektityot, 30 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

2.2.3 Palvelinjarjestelmat ja projektity6t

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-

kan perustutkinnon perusteissa sivulla 24-28

¢ Verkkokayttojarjestelmien asennus ja peruskaytté ammattialan tyoti-
lanteita vastaavien harjoitusten ja verkkomateriaalin avulla.

*« Hakemistopalvelut ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoitusten
ja verkkomateriaalin avulla.

¢ DNS- ja DHCP-palvelut ammattialan tyétilanteita vastaavien harjoi-
tusten ja verkkomateriaalin avulla.

o Kayttdjien ja ryhmien hallinnan perusteet ammattialan tyétilanteita
vastaavien harjoitusten ja verkkomateriaalin avulla.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

N&ytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyd
- tehtdvaan tyohaon liittyvan teorian hal-
linta
- ty6turvallisuuden huomioiminen

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutus
Palvelinjarje | Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- Tutkinnonosa to-
stelmat ja kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teo- minen: teutetaan 2- ja
projektity6t, riaa alan tydtehtavissa tai tyotehtévia vastaavissa harjoituksissa. Oppimis- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa 3.lukuvuoden ai-
30 osp ympaéristo tukee opiskelijan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutki- aiemmin hankitun osaamisen perusteella. kana.
siséltéden malla oppimista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen
seuraavat tydskentely ja yhteistydta edistava aktiivinen ryhmatydskentely. Opinnoissa | Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittdva
osa-alueet: noudatetaan tydelaman toimintatapoja tydympaéristén siisteys huomioiden. osaaminen osa-alueesta. Tytkoetta kdyte- | Nayttd suoritetaan
tdan osaamisen tunnistamisen tytkaluna. tydssaoppimispai-
Opinto-ohjaus toteutetaan ryhméanohjaajan opettamien osa-alueiden yhtey- kalla tai oppilai-
dessa Oppimisen arviointi toksessa, mikali
Oppimisen edistymista seurataan osa-alu- tydssaoppimispai-
Palvelintek- Opitaan een harjoitustoilla. Opiskelijalle annetaan kalla ei sita voida
niikka 1 12 e Palvelimen kayttdonotto ja RAID-jarjestelmat ammattialan tyotilan- jatkuvaa palautetta opintojen edetessé. toteuttaa.
osp teita vastaavien harjoitusten ja verkkomateriaalin avulla.
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* Virtualisointi ammattialan ty6tilanteita vastaavien harjoitusten ja
verkkomateriaalin avulla.

Palvelintek- | Opitaan

niikka 2 12 * Palvelinten tarjoamat palvelut, esim. WWW-server ja FTP-server
osp ammattialan tydtilanteita vastaavien harjoitusten ja verkkomateriaa-
lin avulla.

¢ Group-policyjen peruskaytté ammattialan tyétilanteita vastaavien
harjoitusten ja verkkomateriaalin avulla.

* Projektitoimintaa opitaan ammattialan projekteja vastaavien harjoi-
tusten ja verkkomateriaalin avulla.

Palvelintek- | Opitaan:

niikka kay- « Alan tydelamaétaitoja kaytannon tydelaman tilanteissa.
tanndssa
(TOP) 6 osp

- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan kayttaa
tydkokeiden tuloksia siltd osin, kuin
nayttétehtavan laajuus ei kata ammatti-
taitovaatimuksia

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tyo-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn arvo-
sanasta paattaa joko tydpaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tyéturvallisuuskortti-,
sahkotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tar-
vittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettajalt.
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2.2.4 Tietoliikennelaiteasennukset ja kaapelointi, 30osp

TUTKINNON OSA

2.2.4 Tietoliikennelaiteasennukset ja kaapelointi

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-

kan perustutkinnon perusteissa sivulla 28-32

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus

Jaksotus Toteutus

Tietoliiken- Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin Osaamisen tunnistaminen ja tunnustami- | 3. opiskeluvuo-

nelaiteasen- | kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teo- nen: den aikana

nukset ja riaa alan tydtehtavissa tai tydtehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimis- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa

kaapelointi, ymparisto tukee opiskelijan omaehtoista tekemist&, havainnointia ja tutki- aiemmin hankitun osaamisen perusteella. Nayttd suorite-

30 osp sisal- | malla oppimista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen taan tydssaoppi-

tden seuraa- | tyoskentely ja yhteistytta edistava aktiivinen ryhmatydskentely. Opinnoissa | Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittava mispaikalla tai

vat osa-alu- | noudatetaan tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden. osaaminen osa-alueesta. Tytkoetta kayte- oppilaitoksessa,

eet: tdan osaamisen tunnistamisen tydkaluna. mikali tydssaop-
Opinto-ohjaus toteutetaan ryhméanohjaajan opettamien osa-alueiden yhtey- pimispaikalla ei
dessa Oppimisen arviointi sita voida toteut-

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen | taa.

Tietoliiken- Opitaan harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa

neasennuk- e Piirustuksen mukainen televerkko opitaan ammattialan tyétilanteita palautetta opintojen edetessa.

setl vastaavien harjoitusten avulla tydturvallisuus huomioiden, oikeita

12 osp tydmenetelmia seka tyovalineita kayttaen Osaamisen arviointi

e Tarvittavat televerkon mittaukset opitaan ammattialan tyétilanteita
vastaavien harjoitusten avulla.

o Televerkon paatelaitteiden asennus ja konfigurointi seka testaus
opitaan asentamalla ja konfiguroimalla televerkon paatelaitteita
verkkoon.

¢ Yleiskaapeloinnin parikaapeliasennukset, tarkastukset, mittaukset ja
dokumentointi opitaan tekemalla voimassa olevan standardin mu-
kainen parikaapelointi oikeita tydmenetelmia kayttaen.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtdvaan tyohaon liittyvan teorian hal-
linta
- ty6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.
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Tietoliiken-
neasennuk-
set 2

12 osp

e Yleiskaapeloinnin kuitukaapeliasennukset, tarkastukset, mittaukset
ja dokumentointi opitaan tekemalla voimassa olevan standardin mu-
kainen kuitukaapelointi tydturvallisesti, kayttaen oikeita tydmenetel-
mia ja tyovalineita.

e Yleiskaapelointiverkkojen paatelaitteiden asennus ja konfigurointi
seka testaus opitaan asentamalla ja konfiguroimalla televerkon p&a-
telaitteita.

e Opitaan erilaisten valokaapelin jatkoskoteloiden kayttd tekemalla
useita harjoituksia erilaisilla jatkoskoteloilla tydsalissa kayttaen tyo-
turvallisia ja oikeita tydmenetelmia oikeilla tyévalineilla.

e Opitaan kylkioton tekeminen valokaapelissa tekemalla harjoituksia
tydsalissa.

e Opitaan kiinteistdjen valvonta- ja halytyslaitteiden asennukset ja
kayttd asentamalla, konfiguroimalla ja kayttamalla laitteita tydsali-
tyoskentelyné.

¢ Opitaan tietoverkkojen ja paatelaitteiden toiminta ja asennukset kay-
tannon laitteilla, joilla harjoitellaan paatelaitekytkentdja rakenne-
tussa verkossa

e Opitaan rakennettujen malliverkkojen avulla jarjestelmén toiminnot
ja asennusmenetelmat seka laiteasetusten muokkaaminen.

e Opitaan parikaapeleiden yleiskaapeloinnin séannét ja maaraykset
teoriaopintojen ja harjoitusten avulla.

e Opitaan optisia kuitukaapeleita koskevat yleiskaapeloinnin saannot
ja maaraykset seka raja-arvojen laskemiset teoriaopintojen ja kay-
tannon harjoitusten avulla rakennetussa verkossa ja harjoitusympa-
ristdissa.

e Opitaan vaadittavan dokumentoinnin tekemisen teoriaopintojen
avulla sekéa tekemalla rakennetuista verkoista dokumentointi.

e Suoritetaan tieturvakortti.

Opitaan

e Opitaan rakentamaan projektitydna kerroskaapelointi maaraysten
mukaista yleiskaapelointia kayttden ammattialan tyéelaman tyétilan-
teita vastaavalla tavalla rakentamalla verkko projektitydna oppilai-
toksessa.

e Opitaan mittaamaan ja dokumentoimaan yleiskaapelointi tydelaméan
ammattialan tyétilanteita vastaavalla tavalla mittaamalla projekti-
tydna rakennettu kaapelointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvioida
tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan kayttaa
tydkokeiden tuloksia siltd osin, kuin nayt-
tétehtavan laajuus ei kata ammattitaito-
vaatimuksia

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tyo-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton arvosa-
nasta paattaa joko tydpaikkaohjaaja tai opet-
taja / opettajat tai molemmat yhdessa.
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Kaytannon | Opitaan

tietoliikenne-
asennukset
(TOP)

6 osp

Opitaan liittAmaan verkon pééatelaitteet seka testaamaan niiden toi-
minta liittamalla paatelaitteen projektitydna rakennettuun verkkoon.
Opitaan kytkemaan ja konfiguroimaan verkon laitteet kokonaisuu-
teen kaytannoén harjoitusten avulla.

Opitaan pien-, rivi- ja kerrostalojen koti-/huoneistojakamoiden kalus-
tamisen, paatekoteloiden- seka paatelaitteiden asentaminen seka
mittaukset kayttden ammattialan tydelaman tyotilanteita vastaavia
harjoituksia.

Opitaan FTTH/FTTB:n (PON-verkot) asentaminen, mittaaminen ja
dokumentointi rakentamalla, mittaamalla ja dokumentoimalla kysei-
sid verkkoja ammattialan tyéelaman tyétilanteita vastaavilla harjoi-
tukstoilla.

Osaa alan yleiset tydelamataidot.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tyéturvallisuuskortti-,
sahkotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytén arvosanasta ja tar-
vittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2 Valinnaiset tutkinnon osat

2.2.5 Huoltopalvelu, 15 osp

TUTKINNON OSA

2.2.5 Huoltopalvelu

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-
kan perustutkinnon perusteissa sivulla 32-36

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutus (ammattiosaamisen naytté ja muu arvi-

(nimi ja laa- ointi)

juus osp)

Huoltopal- Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- | 2. tai 3. opiskelu-

velu, 15 osp | kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teoriaa
alan ty6tehtavissa tai tydtehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisympéa-
ristd tukee opiskelijan omaehtoista tekemistd, havainnointia ja tutkimalla oppi-
mista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen tytskentely
ja yhteistyota edistava aktiivinen ryhmatydskentely. Opinnoissa noudatetaan
tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden.

Opitaan

e Opitaan SFS6002 mukaiset huolto- ja korjausmenetelmat (séhkolaite-
korjaajan opas) teoriaopintojen ja kaytannon tydtehtavien kautta.

e Opitaan loogista vianhakua etsimalla vikoja korjattavasta laitteesta, ja
korjaamalla |6ydetyt viat.

¢ Opitaan IPC-A-610D standardiin perustuvat tydskentelytavat teo-
riaopintojen ja ammattialan tyotilanteita vastaavien harjoitusten

e Opiskelija voi suorittaa tutkinnon osan myds tydssaoppimispaikalla.

minen: vuoden aikana
Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa
aiemmin hankitun osaamisen perusteella. | Nayttoé voidaan

suorittaa tyossa-

Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riit- oppimispaikalla
tava osaaminen osa-alueesta. Tytkoetta tai oppilaitok-
kaytetdan osaamisen tunnistamisen tyo- sessa, mikali
kaluna. tydssaoppimispai-
kalla ei sitd voida
Oppimisen arviointi toteuttaa.

Oppimisen edistymista seurataan osa-alu-
een harjoitustoilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytélla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukaista osaa-
mista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyd
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- tehtdvaan tyohon liittyvén teorian
hallinta

- ty6turvallisuuden huomioiminen

- laadukas toiminta

- oman tydn laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton tdydennyksena voidaan kayt-
taa tyokokeiden tuloksia silta osin,
kuin nayttotehtévéan laajuus ei kata
ammattitaitovaatimuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, ty6-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton ar-
vosanasta paattaa joko tytpaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yh-
dessa

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti, tydturvallisuuskortti-, séh-
kotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja

tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2.6 Valvonta- ja ilmoitusjarjestelméasennukset, 15 osp

TUTKINNON OSA

2.2.6 Valvonta- ja ilmoitusjarjestelmaasennukset

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-

kan perustutkinnon perusteissa sivulla 36-40

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutus

Valvonta- ja | Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- 2. tai 3. opiske-
ilmoitusjar- kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teoriaa | minen: luvuoden aikana
jestelma- alan tyotehtavissa tai tyotehtavid vastaavissa harjoituksissa. Oppimisympéa- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa

asennukset, | risto tukee opiskelijan omaehtoista tekemisté, havainnointia ja tutkimalla oppi- | aiemmin hankitun osaamisen perusteella. Naytto voidaan
15 osp mista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsenéinen tydskentely suorittaa tyossa-

ja yhteistyota edistava aktiivinen ryhmatyoskentely. Opinnoissa noudatetaan
tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden.

Opitaan

¢ Opitaan asentamaan ohjeiden mukaisia valvonta- ja ilmoituslaitteita
teoriaopintojen avulla sekéa tekemalla harjoitustdita.

o Opitaan paikallistamaan viat ja mittaamaan jarjestelmien toimivuutta
kaytannon harjoituksilla.

e Opitaan suorittamaan jarjestelmien kayttéonotto ja antamaan kay-
tonopastus kaytannon harjoitusten avulla.

¢ Opitaan valvonta- ja ilmoitusjarjestelmiin liittyvét lait, asetukset ja
muut viranomaismaaraykset teoriaopintojen ja tehtavien avulla.

¢ Opitaan turvasuojaajakorttiin liittyvat asiat teoriaopintojen avulla.

Opiskelija voi suorittaa tutkinnon osan myés tydssaoppimispaikalla. Tydssa-
oppijalta edellytetddn nuhteetonta toimintatapaa ja taustaa.

Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittava
osaaminen osa-alueesta. Tyokoetta kayte-
tdadn osaamisen tunnistamisen tydkaluna.

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymisté seurataan osa-alu-
een harjoitustoilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytélla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyd
- tehtavaan tyohon liittyvan teorian hal-
linta
- tyoturvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tydn laadun arviointi.

Muu arviointi

oppimispaikalla
tai oppilaitok-
sessa, mikali
tybssaoppimis-
paikalla ei sita
voida toteuttaa.
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- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- naytodn tdydennyksena voidaan kayttaa
tydkokeiden tuloksia silta osin, kuin
nayttétehtavan laajuus ei kata ammatti-
taitovaatimuksia

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tyo-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn arvo-
sanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tydturvallisuuskortti-, séah-
kotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja
tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.7 Kodin elektroniikka ja asennukset, 15 osp

TUTKINNON OSA

2.2.7 Kodin elektroniikka ja asennukset

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-
kan perustutkinnon perusteissa sivulla 40-43

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutus (ammattiosaamisen nayttoé ja muu arvi-
ointi)

Kodin elekt- | Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- 2. tai 3. opiske-
roniikka ja kasvua. Opiskelussa painottuu tekemall& oppiminen soveltaen opittua teoriaa | minen: luvuoden aikana
asennukset, | alan tydtehtavissa tai tydtehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisympéa- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa
15 osp rist6 tukee opiskelijan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutkimalla oppi- | aiemmin hankitun osaamisen perusteella.

mista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen tyéskentely
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ja yhteistyota edistdva aktiivinen ryhmatydskentely. Opinnoissa noudatetaan
tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden.

Opiskelija voi suorittaa tutkinnon osan myds tyéssaoppimispaikalla.

Opitaan

e Opitaan kodinelektroniikkaan liittyvien laitteiden asennuksen ja kayt-
téonoton kestavan kehityksen periaatteella ammattialan tyotilanteita
vastaavien harjoitusten avulla.

e Opitaan opastamaan asiakkaalle laitteiden kayton laitteen luovutuk-
sen yhteydessa.

e Opitaan hyddyntaméaan laitteisiin liittyvia manuaaleja seké valmistella
asennuksiin liittyvid dokumentteja ammattialan tyétilanteita vastaa-
vien harjoitusten avulla.

Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittava
osaaminen osa-alueesta. Tyokoetta kayte-
tddn osaamisen tunnistamisen tyokaluna.

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan osa-alu-
een harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytélla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtavaan tyohon liittyvan teorian hal-
linta
- ty6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan kayttaa
tyokokeiden tuloksia silta osin, kuin
nayttdtehtavan laajuus ei kata ammatti-
taitovaatimuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, ty6-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton arvo-
sanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa

Naytté voidaan
suorittaa tydssa-
oppimispaikalla
tai oppilaitok-
sessa, mikali
tydssaoppimis-
paikalla ei sita
voida toteuttaa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tyéturvallisuuskortti-, séah-
kotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niit vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja

tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2.8 RF-tyot, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

2.2.8 RF-ty6t

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-

kan perustutkinnon perusteissa sivulla 44 - 47

tyotehtavissa tai tyotehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisymparisto tu-
kee opiskelijan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutkimalla oppimista.
Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen tydskentely ja yh-
teistyota edistdva aktiivinen ryhmatydskentely. Opinnoissa noudatetaan ty6ela-
man toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden.

Opitaan

Analogisten ja digitaalisten modulaatiomenetelmien perusteet seka nii-
den kayttosovellukset radiotekniikassa opitaan tekemalla niihin liittyvia
harjoituksia.

Analogisesti ja digitaalisesti moduloitujen signaalien keskeisia suureita
opitaan mittausharjoituksilla.

Erilaisia kanavointimenetelmia opitaan mittaamalla niitd RF-analysaat-
torilla.

Radiosignaalin etenemis- ja hairiomallit opitaan tekemalla niihin liittyvia
harjoituksia.

Suurtaajuustietoliikennejarjestelman tai sen osien asennus ja kayttoon-
otto opitaan tekemalla niihin liittyvia harjoituksia.
Tietoliikenneverkkojen suurtaajuuskomponenttien asentaminen niin,
etté otetaan huomioon niiden taajuusvaikutukset opitaan tekemalla nii-
hin liittyvia harjoituksia.

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa
aiemmin hankitun osaamisen perusteella.

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan osa-alu-
een harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittava
osaaminen osa-alueesta. Tybkoetta kayte-
taan osaamisen tunnistamisen tytkaluna.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyd
- tehtdvaan tyohon liittyvan teorian hal-
linta
- ty6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tydn laadun arviointi.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutus

RF-tydt, 15 | Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin kas- | Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- 2. tai 3. opiske-
osp vua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teoriaa alan | minen: luvuoden aikana

Naytto suorite-
taan tydssaoppi-
mispaikalla tai
oppilaitoksessa,
mikali tydssaop-
pimispaikalla ei
sité voida toteut-
taa.
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e Langattoman jarjestelméan tukiasemien yksikdiden asentaminen, konfi-
gurointi ja toiminnan laatuun liittyvid suureita mittaaminen opitaan teke-
malla asennus- ja mittausharjoituksia.

e Langattomien jarjestelmien paatelaitteiden asentaminen ja kayttéénotto
opitaan asennusharjoituksien avulla.

e Suurtaajuustekniikan keskeisimmét séahkoiset suureet (mm. lapéisy- ja
heijastusvaimennus) ja niiden mittaaminen opitaan mittausharjoituk-
silla.

e Suurtaajuusjarjestelméan (mm. yhteisantenniverkko) kaapeloinnit ja lai-
teasennukset ottaen huomioon niihin liittyvat ymparistdolosuhteet opi-
taan tekemalld asennusharjoituksia.

e Eri harjoitustdiden yhteydessa opitaan RF-tekniikan laitteisiin ja jarjes-
telmiin liittyvaa termist6a ja dokumentaatiota.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan kayttaa
tydkokeiden tuloksia silta osin, kuin
nayttétehtavan laajuus ei kata ammatti-
taitovaatimuksia

Naytén arviointiin osallistuu opiskelija, tyo-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytén arvo-
sanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tydturvallisuuskortti-, séah-
kotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja

tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2.9 Sahkoasennukset, 15 osp

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

2.2.9 Sadhkdasennukset

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu tieto- ja tietoliikenneteknii-

kan perustutkinnon perusteissa sivulla 47

ristd tukee opiskelijan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutkimalla oppi-
mista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen tydskentely
ja yhteisty6ta edistava aktiivinen ryhmatyéskentely. Opinnoissa noudatetaan

tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden.

Opitaan

o Opiskelija tekee ryhméajohtotason sahkdasennustoitd, kuten perusva-
laistuskytkennét. Opiskelija tekee jannitteettdmana tehtavat kayttéon-
ottotarkastukset tekemiinsa asennuksiin seka dokumentoi ne. Asen-
nustyossa opiskelija valitsee kayttotarkoitukseen sopivia kalusteita,
kaapeleita, kiinnitystarvikkeita ja liittimia.

e Tydssaan opiskelija toimii ymparistdtietoisesti, materiaali- ja energia-
tehokkaasti.

o Tyobssaan opiskelija hyddyntaa tietolahteitd kuten SSTL:n sahkaotarvi-
kenumeroita ja nimikkeité seka kayttaa naita nimikkeité keskustelles-
saan alan ammattihenkilén kanssa.

aiemmin hankitun osaamisen perusteella.

Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittava
osaaminen osa-alueesta. Tyokoetta kayte-
taan osaamisen tunnistamisen tytkaluna.

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan osa-alu-
een harjoitustoilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytoélla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyd

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa) Arviointi Ajoitus
Jaksotus Toteutus

Sahkoasen- | Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- 2. tai 3. opiske-
nukset, 15 kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teoriaa | minen: luvuoden aikana
osp alan ty6tehtavissa tai tydtehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisympa- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa

Naytto voidaan
suorittaa tydssa-
oppimispaikalla
tai oppilaitok-
sessa, mikali
tybssaoppimis-
paikalla ei sité
voida toteuttaa.
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e Tehtévissa sdhkdalan asennustoissa opiskelija kiinnittda erilaisia
komponentteja rakennusalan materiaaleihin (kuten puu, tiili, betoni ja
rakennuslevyt).

e Asennuksissa opiskelija kayttaa hyvaksyttyja johtoteité ja asentaa nii-
hin soveltuvat kaapelit ja s&dhkokalusteet.

e Tehtévissa sdhkdalan asennustdissa opiskelija valitsee annettuihin
tietoihin perustuen sopivat séhkdasennusmateriaalit erilaisiin tiloihin
laitteissa olevien merkintdjen perusteella seké ottaen huomioon tilan
sahkolaitteille asettamat vaatimukset esim. séhkolaitteiden kotelointi-
luokat.

e Asennustdihin opiskelija tekee tarvittavat mittaukset ja aistinvaraiset
tarkastukset esim. koteloinnin ja kaapeleiden kiinnitysten osalta séh-
kolaitteiden korjausten yhteydessa

e Tydssaan opiskelija tulkitsee ja piirtdd sdhkoalan piirustuksia kuten
asennuspiirustuksia ja keskuskuvien paakaavioita. Han selvittaa
misté asennustoissa tarvittavat tarvikkeet voidaan hankkia.

e Tyobssaan opiskelija tulkitsee sahkoalalla tarvittavia rakennusalan pii-
rustuksia.

- tehtdvaan tyohon liittyvan teorian hal-
linta

- ty6turvallisuuden huomioiminen

- laadukas toiminta

- oman tydn laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton tdydennyksena voidaan kayttaa
tyokokeiden tuloksia silta osin, kuin
nayttétehtavan laajuus ei kata ammatti-
taitovaatimuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, ty6-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton arvo-
sanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opiskelijan suorittaa tulitydkortti-, tyéturvallisuuskortti-, séah-
kotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulutus tai niit vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja
tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.10 Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp, OSAOtasoinen suunnitelma

2.2.11 Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta, 30 osp

2.2.15 Tyopaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp OSAOtasoinen suunnitelma
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2.2.16 Yrityksessa toimiminen, 15 osp OSAOtasoinen suunnitelma
2.2.17 Huippuosaajana toimiminen, 15 osp OSAOtasoinen suunnitelma

2.2.18 Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, 15 osp

2.2.18.1 Tuotanto- ja palvelutehtavat, 15 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija

osaa tehda ja tuottaa yrityksen toimenkuvan mukaisia tuotteita ja palveluita

osaa kayttaa yrityksen varasto- ja materiaalitoiminnoissa kaytettavia jarjestelmia

osaa toimia yrityksen asiakas- ja vuorovaikutustilanteissa

osaa toimia yrityksen tavoitteiden mukaisesti

osaa toimia erilaisissa tydymparistoissa ja edistad toiminnallaan tydyhteistn tydhyvinvointia
pystyy hankkimaan tietoa eri l&hteista tyon tekemisen tueksi

osaa ty0ssa tarvittavan tiedon hallinnan ja sen soveltamisen

kykenee ottamaan vastuun tekemastaan tyosta

pystyy suorittamaan tyodta oikeilla tybmenetelmilla ja -tyovalineilla

osaa huomioida yrityksen laatutavoitteet ja kestavan kehityksen

osaa arvioida omaa ty6tddn ammattitaitovaatimuksiin ja tavoitteisiin ndhden

noudattaa ammattietiikkaa

osaa tunnistaa tyohon ja tydymparistoon liittyvat vaarat ja terveyshaitat sek& ennakoi ja suojautuu niilté
osaa hyddyntaa alaan liittyvaa tietotekniikkaa tydpaikan vaatimusten mukaisesti

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla tutkinnon keskeinen sisalto.

| Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit
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1. Tyb6prosessien
hallinta

Tyydyttava 1

| Hyva 2

| Kiitettava 3

Opiskelija

Oman tyon suun-
nittelu

suunnittelee tyétaan, mutta uusissa ti-
lanteissa tai tydympariston muuttuessa
tarvitsee ohjausta

suunnittelee tydnsa annettujen
ohjeiden mukaan

suunnittelee itsenaisesti vastuullaan
olevia tehtavia

Itsearviointi

arvioi tydbnsa onnistumista

arvioi tydnsa onnistumista tyon
kuluessa ja selviytyy uusista ja
muuttuvista tilanteista oma-aloit-
teisesti

arvioi tydbnsa onnistumista, peruste-
lee arviotaan ja arvioi seké kehittaa
tyoskentelytapojaan ja tydymparisto-
aan

Vastuu tyosta

noudattaa tyo-ohjeita tydaikoja, sopi-
muksia seka neuvottelee poikkeamista

tekee annetut tehtavat omatoi-
misesti ja huolehtii tyotehtavis-
taan alusta loppuun ja vastaa
omasta tydosuudestaan

osaa omalla vastuualueellaan tehda
omatoimisesti muitakin kuin annet-
tuja tyotehtavia

Terveyden, turvalli-
suuden ja toiminta-
kyvyn huomioon ot-
taminen

suhtautuu myonteisesti tydturvallisuu-
teen, kayttaa turvallisesti ohjeiden mu-
kaisia suojaimia tyovalineita ja menetel-
mia, valttaa riskeja tydssaan, tydskente-
lee padsaantdisesti ergonomisesti oikein

noudattaa tyOyhteistn ohjeita ja
ottaa tydssaan huomioon tydyh-
teison jasenten ja tydympariston
turvallisuuden.

varmistaa tyovalineiden ja mate-
riaalien turvallisuuden

kehittaa itsenaisesti toimintansa tur-
vallisuutta, tunnistaa ja tiedottaa ha-
vaitsemistaan vaaroista ja riskeista

Tyon laatu

tydskentelee siten, etta tydn lopputulos
on hyvaksyttavissa tyon laatutavoittei-
den mukaisesti

tydskentelee siten, etta tyon lop-
putulos sisaltaa tydtehtavan eri-
tyisvaatimuksia

tydskentelee tytpaikan erityisvaati-
musten mukaisesti siten, etta tyén
lopputulos on tavoitteiden mukainen.

2. Tydmenetel-
mien, -valinei-
den ja materi-
aalin hallinta

Tyydyttava 1

Hyva 2

Kiitettava 3

Opiskelija

Tyo6tehtavan ja ty6-
ympaériston soveltu-
van tydmenetel-
man ja ty6évalinei-

kayttaa tyohonsa liittyvia tydmenetelmia,
tyovalineitd ja materiaaleja toistuvissa
tyotilanteissa, mutta tarvitsee joidenkin
osalta ohjausta

kayttda omatoimisesti tybhtnsa
liittyvia tydmenetelmid, tyovali-
neita ja materiaaleja muuttu-
vissa tyotilanteissa

valitsee tybhonsa sopivimmat tyéme-
netelmat, valineet ja materiaalit kayt-
téen niitd sujuvasti ja perustellusti
vaihtelevissa tyoétilanteissa
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den seka materiaa-
lien valinta ja
kaytto

Varasto- ja materi-
aalitoiminnot
Materiaalin hallinta-
jarjestelmat ja va-
rastotyot

- tekee materiaali-toimintoihin liittyvaa
tyota ohjatusti

- tekee materiaali-toimintoihin liit-
tyvaa tyota opastuksen jalkeen
omatoimisesti, kayttaen siihen
littyvaa materiaalinhallintajarjes-
telmaa

- tekee materiaali-toimintoihin liittyvaa
tyéta omatoimisesti muuttuvissa ty6-
tilanteissa kayttden materiaalinhallin-
tajarjestelmia

Tuotannolliset tyo-
tehtavat.

Tyo6n- ja tuotteiden
tekeminen yrityk-
sen tuotannonoh-
jaus- ja laatujarjes-
telmien mukaisesti.

- tekee ohjatusti tuotteita yrityksen tuotan-
nonohjaus- ja laatujarjestelman mukai-
sesti

- tekee opastuksen jalkeen tuot-
teita omatoimisesti, opiskelija
kayttaa tydssaan laatu- ja tuo-
tannonohjausjarjestelmaa

- tekee tydta ja tuotteita omatoimisesti
muuttuvissa tilanteissa, opiskelija
kayttaa itsenaisesti laatu- ja tuotan-
nonohjausjarjestelmaa ja pystyy arvi-
oimaan omaa suoritustaan yrityksen
tavoitteisiin.

3. TyOn perustana
olevan tiedon
hallinta

Tyydyttava 1

Hyva 2

Kiitettava 3

Opiskelija

Tiedon hallinta ja
soveltaminen

- kayttaa tyon perustana olevaa tietoa
toistuvissa ty6tilanteissa, mutta tarvitsee
ohjausta tiedon hankinnassa ja sovelta-
misessa

- hankkii ja soveltaa tytssa tarvit-
tavaa tietoa omatoimisesti

- hankkii ja kayttaa itsenaisesti tietoa
tydssaan vaihtelevissa tyotilanteissa
ja perustelee tyohon liittyvid ratkaisu-
jaan hankkimansa tiedon pohjalta

Ammattikasitteet

- kayttaa ohjatusti tydssaan ammattikasit-
teitd

- kayttdd ammattikasitteita tyos-
saan ja tarvittaessa ammatti-
merkkeja

- kayttdad tygssadn ammattikasitteita ja
-merkkeja tilanteeseen sopivasti ja
sujuvasti
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Kestava kehitys

noudattaa ty6tehtavassa vaadittavia
kestavan kehityksen ohjeita ja toiminta-
tapoja

- noudattaa oma-aloitteisesti tyo-
tehtavassa vaadittavia kestavan
kehityksen ohjeita ja toimintata-
poja

- noudattaa itsendisesti tyotehtavassa
vaadittavia kestavan kehityksen oh-
jeita ja toimintatapoja ja tuo esille ke-
hittdmistarpeita.

4. Elinikaisen op-
pimisen avain-
taidot

Tyydyttava 1

Hyva 2

Kiitettava 3

Opiskelija

Oppiminen ja on-
gelmanratkaisu

hankkii tietoa ja suunnittelee ty6taan,
mutta uusissa valintatilanteissa tai tyo-
ympaériston muuttuessa tarvitsee oh-
jausta

- haluaa oppia uutta, toimii palaut-
teen mukaisesti, selviytyy muut-
tuvista tilanteista ja valintatilan-
teista oma-aloitteisesti

- oppii mielelld&n uutta, toimii erilai-
sissa tilanteissa itsenaisesti ja kayt-
taa vaihtoehtoisia toimintatapoja et-
sien mahdollisuuksia kehittymisel-
leen

Vuorovaikutus ja
yhteistyo

noudattaa toiminnassaan vuorovaikutus-
tilanteisiin annettuja ohjeita.

pystyy toimimaan erilaisten ihmisten
kanssa tytyhteistssé ja asiakaspalve-
lussa, pyytaa tarvittaessa apua, tekee
vastuullaan olevat tehtavat ohjeen mu-
kaan

- toimii erilaisissa vuoro-vaikutus-
tilanteissa tilanteen vaatimalla
tavalla.

- toimii erilaisten ihmisten kanssa
tyoyhteisdssa ja asiakaspalve-
lussa.

- tekee vastuullaan olevat tehta-
vat huolellisesti ja itsendisesti

- toimii erilaisissa vuorovaikutustilan-
teissa tilanteen vaatimalla tavalla ja
tuo rakentavasti esille erilaisia nako-
kantoja.

- toimii vastuullisesti, yhteistyokykyi-
sesti ja tasavertaisesti erilaisten ih-
misten kanssa tyoyhteistssa ja asia-
kaspalvelussa

- tukee ja auttaa muita ottaen tyos-
saan huomioon seuraavan tyovai-
heen ja tyontekijat

Ammattietiikka

noudattaa ohjatusti annettuja eettisia oh-
jeita, sopimuksia ja sdadoksia seka ai-
katauluja

- noudattaa annettuja eettisia oh-
jeita, sopimuksia ja sdadoksia
seka aikatauluja

- toimii opiskelu- ja tydyhteisén arvo-
jen, tavoitteiden, eettisten ohjeiden,
sopimusten ja sddddsten mukaisesti
vaihtelevissa tilanteissa noudattaen
aikatauluja

Terveys, turvalli-
suus ja toiminta-

kyky

noudattaa tyosta annettuja turvallisuus-
ohjeita eika aiheuta vaaraa itselleen tai

- noudattaa tytyhteistn ohjeita ja
ottaa tydssaan huomioon tydyh-
teison jasenten ja asiakkaiden

- noudattaa ty6yhteisén ohjeita ja ot-
taa tydssaan huomioon tydyhteison
jasenten ja asiakkaiden seka tyéym-
pariston turvallisuuden, tunnistaa ja
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muille, kayttaa turvallisesti ohjeen mu- seka tydympariston turvallisuu- tiedottaa havaitsemistaan vaaroista
kaan tyovalineitd, -menetelmia ja -suo- den. ja riskeista.
jaimia. - varmistaa tyovalineiden, tuottei- | - kayttaa turvallisia ja vaihtelevia tyo-
- tyGskentelee paasaantoisesti ergonomi- den ja materiaalin turvallisuu- menetelmia ottaen huomioon kuor-
sesti den. mituksen ja ergonomian.
- tybskentelee ergonomisesti

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tydpaikalla toteuttamalla yrityksen tydtehtavia yksiléllisen suunnitelman mukaan.
Tyo6ta tehdaan siina laajuudessa, ettd ammattitaito voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaaditta-
vaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sité tdydennetaan muulla osaamisen arvioinnilla, ku-
ten haastattelujen, tehtavien ja muiden menetelmien avulla.

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

2.2.18.1 Tuotanto- ja palvelutehtavat

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu ja arviointikriteerit on ku-

vattu tassa asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

tavat, 15 osp

alan tyotehtavissa tai tyotehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisympéa-
rist6 tukee opiskelijan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutkimalla oppi-
mista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsendinen tyéskentely
ja yhteistyota edistava aktiivinen ryhmatyéskentely. Opinnoissa noudatetaan
tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden.

Tutkinnon osa opiskellaan tydssdoppimalla erilaisissa alan yrityksissa ja/tai
oppilaitoksella.

Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa
aiemmin hankitun osaamisen perusteella.

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan osa-alu-
een harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Jaksotus Toteutus (ammattiosaamisen nayttoé ja muu arvi-

(nimi ja laa- ointi)

juus)

Tuotanto- ja | Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- Tutkinnon osat
palvelu-teh- | kasvua. Opiskelussa painottuu tekemalla oppiminen soveltaen opittua teoriaa | minen: toteutetaan 1.

tai 2. tai 3. luku-
vuoden aikana.

Ammattiosaami-
sen naytto to-
teutetaan 1. tai
2. tai 3. lukuvuo-
den aikana.
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Tutkinnon osan ammattitaitovaatimusten tavoitteiden saavuttamiseksi on
opiskelijan osallistuttava tarvittaessa lahiopetukseen. Opiskelijaa ohjaa tyo-
paikkaohjaaja ja opettaja.

Opitaan

o Tydpaikalla tehdaén tuotanto- ja palvelutehtavig, joissa opitaan teke-
maan tyota varasto- ja materiaalitoiminnoissa, kayttden materiaalihal-
lintajarjestelmia seka tekemaan tuotteita yrityksen tuotannonohjaus-
ja laatujarjestelman mukaisesti.

e Tydpaikalla opitaan toimimaan eettisesti ja vastuullisesti asiakas ja
vuorovaikutustilanteissa tavoitteiden mukaisesti seka toimimaan yh-
teistydssa tydympariston kanssa huolehtimalla turvallisuudesta, siis-
teydesta ja tyovalineista.

e TyoOpaikalla opitaan suojaamaa itsensa tyohon liittyviltéa vaaratekijoilta
ja terveyshaitoilta sek& huolehtimaan toiminta- ja tyokyvystaan.

e Tydpaikalla opitaan arvioimaan omaa ty6tddn ammattitaitovaatimuk-
siin ja tavoitteisiin nahden seka kayttamaan alan vaatimaa tietotek-
niikkaa

Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riittava
osaaminen osa-alueesta. Tyokoetta kayte-
tddn osaamisen tunnistamisen tyokaluna.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytélla arvioidaan am-
mattitaitovaatimusten mukaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyd
- tehtéavaan tyohon liittyvan teorian hal-
linta
- tyo6turvallisuuden huomioiminen
- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- naytodn arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- naytdn taydennyksena voidaan kayttaa
tyokokeiden tuloksia silta osin, kuin
nayttétehtavan laajuus ei kata ammatti-
taitovaatimuksia

Naytoén arviointiin osallistuu opiskelija, tyo-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Naytdn arvo-
sanasta paattaa joko tyopaikkaohjaaja tai

opettaja / opettajat tai molemmat yhdessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tarvittaessa (mikali tydsséoppimispaikka edellyttad) ennen tydssaoppimisjaksoa tulee opis-
kelijan suorittaa tulityokortti-, tydturvallisuuskortti-, sahkotyoturvallisuuskortti- ja ensiapukoulu-
tus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu naytdn arvosanasta ja

tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.
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2.2.18.2 Hybridijarjestelmat, 15 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija

osaa tunnistaa téissaan tyoturvallisuusriskit ja tietaa, miten valttdd vaaratilanteet ja miten vaaratilanteessa tulee toimia

tuntee perustiedot ensiavun antamisesta

osaa toimia loogisesti ja jarjestelmallisesti eri hybridijarjestelmien kanssa

osaa lukea hybridijarjestelmien korjausohjeita ja kytkentakaavioita

osaa ohjeiden ja dokumenttien avulla suorittaa hybridijarjestelman huolto-, korjaus- sekéa asennustdita

osaa paikallistaa ja korjata hybridijarjestelméan tiedonsiirtoon, antureihin ja toimilaitteisiin liittyvia vikoja huoltodokumenttien avulla
osaa suorittaa hybridijarjestelmiin liittyvia ohjelmistopaivityksia sekd parametrointeja ohjeiden avulla

tuntee 3D-mallintamisen ja 3D-tulostamisen perusteet

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmella eri osaamisen tasolla seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin
kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

ARVIOINNIN

KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tyo6prosessin |Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3

hallinta Opiskelija

Oman tydn suun- | - suunnittelee ty6tdén, mutta uusissa ti- | - suunnittelee tydbnsa annettujen oh-| - suunnittelee itsenaisesti vastuullaan

nittelu lanteissa tai tydympéariston muuttu- jeiden mukaan olevia toita ja tehtavia
essa tarvitsee ohjausta

Ty6kokonaisuu- - tyoskentelee siten, ettd tydn lopputu- - tyoskentelee siten, ettd tyon lop- - tyoskentelee tydpaikan erityisvaati-

den toteuttaminen los on hyvéaksyttavissa tyén suunnitel- putulos sisaltaa tydtehtavan eri- musten mukaisesti siten, etta tyon lop-
man tai laatutavoitteiden mukaisesti tyisvaatimuksia putulos on tavoitteiden mukainen
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Ty6kokonaisuu-
den
hallinta

tarvitsee tydvaiheissa etenemisessa
ajoittaista ohjausta

etenee sujuvasti tytvaiheesta toi-
seen

- etenee tydssaan jarjestelmallisesti ja
sujuvasti sovittaen tyonsa tydymparis-
ton muuhun toimintaan

Vastuullisuus

noudattaa tydohjeita, tydaikoja, sopi-
muksia seka neuvottelee poikkeamista

tekee annetut tehtavat omatoimi-
sesti ja huolehtii ty6tehtavistaan
alusta loppuun ja vastaa omasta
tybosuudestaan

- tekee omalla vastuualueellaan omatoi-
misesti muitakin kuin annettuja tyoteh-
tavia

2. Tydbmenetel-
mien, -valineiden
ja materiaalin
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Sahkoisten lait-
teiden kasittely

osaa kasitella sahkoisia laitteita sellai-
sin tydmenetelmin, etta ei aiheuta vaa-
raa itselleen tai ymparistolle

suojaa tybalueen siten, etta ei aiheuta
lisaa vaurioita tyokohteelle

osaa suorittaa tehtavat siten, etta
eliminoi ennalta vaaraa aiheutta-
vat tekijat

- suorittaa tehtavat vaaraa aiheutta-
matta ja on aloitteellinen turvallisten
tydmenetelmien kehittamisessa

Tiedonhankinta

hakee ohjattuna valmistaja- ja jarjes-
telmakohtaisia korjausohjeita, lukee
avustettuna kytkentakaavioita

kayttaa avustettuna tydossaan val-
mistaja- ja jarjestelmakohtaisia
kytkentdkaavioita ja valmistajan
antamia ohjeita

- kayttaa tyossaan valmistaja- ja jarjes-
telmakohtaisia kytkentéakaavioita ja
valmistajan antamia ohjeita

Asennus-, mit-
taus- ja testaus-
valineet

kayttaa ohjattuna yleisimpiad hybridijar-
jestelmien asennus-, mittaus- ja tes-
tausvélineita

kayttaa annettujen ohjeiden mu-
kaan huolto-, korjaus- ja asennus-
ty0dssa tarvittavia asennus-, mit-
taus- ja testausvalineita

- kéayttaa huolto-, korjaus- ja asennus-

tydssa tarvittavia asennus-, mittaus- ja
testausvalineita
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Hybridijarjestel-
mien asennus,
testaus, korjaus
seka paivitys

tekee ohjattuna hybridijarjestelmien
asennuksen, testauksen, korjauksen
ja paivityksen oikeita materiaaleja ja
tydmenetelmia kayttaen

- tekee hybridijarjestelmien asen-
nuksen, testauksen, korjauksen ja
paivityksen annettujen ohjeiden
mukaisesti oikeita materiaaleja ja
tydmenetelmia kayttaen

- tekee itsenaisesti hybridijarjestelmien

asennuksen, testauksen, korjauksen ja
paivityksen ohjeiden mukaisesti oikeita
materiaaleja ja tydmenetelmia kayt-
taen

3. Tybn perus-
tana olevan tie-
don hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Piirrosmerkit ja
dokumentit

tuntee hybridijarjestelmien dokumen-
taatioissa esiintyvat piirrosmerkit

- o0saa tulkita dokumentteja ja jar-
jestelmakaavioita

paikallistaa komponentteja kaavioita
apuna kayttaen

Elektroniikka- ja
sahkotekniikka

tuntee hybridijarjestelméssa tarvitta-
van sahkotekniikan ja elektroniikan pe-
ruslait

- tietdd sahkotekniikan ja elektronii-
kan lainalaisuuksien vaikutuksen
omaan tyéhénsa

osaa hyddyntaa sahkotekniikan ja
elektroniikan osaamista hybridijarjes-
telmien huolto-, asennus- ja korjaus-
toissa

Tiedonsiirto-tek-
niikka

tuntee hybridijarjestelmien yleisimmat
tiedonsiirtomenetelméat

- o0saa tulkita jarjestelmékaavioita
tiedonsiirron osalta

osaa hyddyntaa tiedonsiirtotekniikan
osaamistaan hybridijarjestelmien
huolto-, asennus- ja korjaustéissa

Mittaus- ja tes-
tauslaitteet

tietdd mitattavien suureiden vaikutuk-
set mittaus- ja testilaitteiden kayttoon

- ymmartaa virheellisten mittausjar-
jestelyjen vaikutukset mittaus- ja
testilaitteille

osaa hyddyntda eri mittaus- ja testaus-
laitteiden ominaisuuksia ty0ssaan

2. Elinikaisen op-
pimisen avaintai-
dot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija
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Tyé6turvallisuus

suhtautuu myonteisesti turvalliseen
toimintaan seka valttaa riskeja tyos-
saan

vastaa toimintansa turvallisuu-
desta

kehittaa itsenaisesti toimintansa turval-
lisemmaksi

noudattaa tydsta annettuja turvallisuus-
ohjeita eika aiheuta vaaraa

noudattaa tydyhteison ohjeita ja ot-
taa tydssaan tyoyhteisdon muut ja-
senet

havaitsee ja tunnistaa tyohonsa liitty-
vat vaarat ja ilmoittaa niista

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia
suojaimia, tyovalineita ja tydmenetel-
mia

- varmistaa tyovalineiden ja materi-

aalien turvallisuuden, poistaa ja
vie huoltoon vialliset tyovalineet

osaa arvioida suojainten, tyovalineiden
ja tyémenetelmien soveltuvuutta kysei-
seen ty6hon

Tyb6skentely-ym-
parist6 ja ergono-
mia

ottaa oman tydn suunnittelussa huomi-
oon turvallisuus- ja terveysnakokohtia
seka yllapitaa tydympariston turvalli-
suutta ja ergonomisuutta tutuissa tilan-
teissa

ottaa oman tyén suunnittelussa
huomioon turvallisuus- ja terveys-
nakokohtia seka yllapitaad tyéym-
pariston turvallisuutta ja ergonomi-
suutta

ottaa oman tyén suunnittelussa huomi-
oon turvallisuus- ja terveysnakokohtia
seka yllapitaa tydympariston turvalli-
suutta ja ergonomisuutta seka sovel-
taa oppimaansa yllattavissakin tilan-
teissa

[tsearviointi

arvioi tydnsé onnistumista

arvioi tydnsé onnistumista tyon
kuluessa ja selviytyy uusista ja
muuttuvista tilanteista oma-aloit-
teisesti

arvioi tydbnsé onnistumista, perustelee
arviotaan ja arvioi seka kehittaa tyos-
kentelytapojaan ja tydymparistdaan

Ammattitaidon osoittamistavat
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Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemalla hybridijarjestelmien toita alan yrityksissa tai muussa mahdollisimman hyvin
samoja olosuhteita vastaavassa paikassa. Tyota tehdaan siina laajuudessa, ettda ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaati-
muksia. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytdssa tai tutkintosuorituksessa
osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtavien ja muiden luotettavien menetelmien avulla

Tutkinnon osan toteutus- ja arviointisuunnitelma

TUTKINNON OSA

2.2.18.2 Hybridijarjestelméat

Ammattitaitovaatimukset

Ammattitaitovaatimukset on kuvattu ja arviointikriteerit on ku-

vattu tédssa asiakirjassa.

Tutkinnon osan toteutus (ja jaksotus tarvittaessa)

Arviointi

Ajoitus

ristd tukee opiskelijan omaehtoista tekemista, havainnointia ja tutkimalla oppi-
mista. Opiskelussa korostuu vastuullinen ja huolellinen itsenéinen tydskentely
ja yhteistyota edistava aktiivinen ryhmatytdskentely. Opinnoissa noudatetaan
tydelaman toimintatapoja tydympariston siisteys huomioiden.

Opinto-ohjaus toteutetaan ryhméanohjaajan opettamien osa-alueiden yhtey-
dessa

Opitaan

e Harjoitustdissa opiskelija tulkitsee ja piirtda sahkoalan piirustuksia ku-
ten asennuspiirustuksia ja keskuskuvien paakaavioita.

e Harjoitustdissa opiskelija tekee hybridijarjestelmien kokoonpanotehta-
via.

e Opiskelija mittaa hybridijarjestelmien toimintoja huolto-ohjeiden mu-
kaisesti ja paikallistaa mittausten perusteella viallisia komponentteja.

e Opiskelija tekee korjaustoimenpiteita vaihtamalla hybridijarjestelman
komponentteja.

aiemmin hankitun osaamisen perusteella.

Tyokokeilla varmistetaan opiskelijan riit-

tava osaaminen osa-alueesta. Tytkoetta
kaytetdan osaamisen tunnistamisen tyo-
kaluna.

Oppimisen arviointi

Oppimisen edistymista seurataan osa-alu-
een harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan
jatkuvaa palautetta opintojen edetessa.

Osaamisen arviointi
Ammattiosaamisen naytélla arvioidaan
ammattitaitovaatimusten mukaista osaa-
mista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:

Jaksotus Toteutus (ammattiosaamisen naytté ja muu arvi-

(nimi ja laa- ointi)

juus)

Hybridijarjes- | Opinnoissa tuetaan opiskelijan opiskelumotivaatiota ja ammatti-identiteetin Osaamisen tunnistaminen ja tunnusta- | Tutkinnon osat to-
telmat, 15 kasvua. Opiskelussa painottuu tekemélla oppiminen soveltaen opittua teoriaa | minen: teutetaan 2. tai 3.
osp alan ty6tehtavissa tai tydtehtavia vastaavissa harjoituksissa. Oppimisympa- Osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa | lukuvuoden ai-

kana.

Ammattiosaami-

sen naytto toteu-
tetaan 2. tai 3. lu-
kuvuoden aikana.
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e Opiskelija paivittaa hybridijarjestelmien ohjelmistoja.

e Opiskelija toimii yhteistydssa erilaisten sidosryhmien kanssa huolehti-
malla tydymparistdn turvallisuudesta, siisteydesta ja tyovalineista.

e Opiskelija suojaa itsensa tyéhon liittyvilta vaaratekijoilta ja terveyshai-
toilta

e Opiskelija noudattaa elektroniikan ESD:n (Electrostatic discharge/
sahkdstaattinen purkaus) suojausvaatimuksia.

e Opiskelija kayttaa tydssaan alan mittausjarjestelmia ja laitteita

e Opiskelija mallintaa-, jyrsii- ja tulostaa yksinkertaisia 3D-kappaleita
tehtavissa projektitdissa.

- konkreettinen tyd

- tehtdvaan tyohon liittyvén teorian
hallinta

- ty6turvallisuuden huomioiminen

- laadukas toiminta

- oman tydn laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voidaan arvi-
oida tehtavilla ja / tai portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan kayt-
taa tyokokeiden tuloksia silta osin,
kuin nayttotehtévéan laajuus ei kata
ammattitaitovaatimuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiskelija, ty6-
paikkaohjaaja ja /tai opettaja. Nayton ar-
vosanasta paattaa joko tydpaikkaohjaaja
tai opettaja / opettajat tai molemmat yh-
dessa.

Etenemisen ehdot

Tutkinnon osan arvosanan maaraytymisen perusteet:

Tarvittaessa (mikali tydssaoppimispaikka edellyttdd) ennen tyéssaoppimisjaksoa tulee opis-
kelijan suorittaa tulitydkortti-, tydturvallisuuskortti-, sdhkotyéturvallisuuskortti- ja ensiapukoulu-
tus tai niitd vastaavat tiedot hyvaksytysti.

Tutkinnon osan arvosana muodostuu nayton arvosanasta ja
tarvittaessa muusta osaamisen arvioinnista.

Arvosanasta paattaa tutkinnon osaa opettanut opettaja/t.

2.2.19 Tutkinnon osa vapaasti valittavista tutkinnon osista, 10-15 ops

Tahan perustutkintoon voidaan sisallyttaa yksi tutkinnon osa vapaasti valittavista tutkinnon osista. Mikali siséllytetty tutkinnon osa on ammatilli-

nen, se arvioidaan ammattiosaamisen naytolla.
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3. Yhteiset tutkinnon osat, 35 osp

Tutkintoon kuuluvana opiskelija suorittaa 35 osaamispisteen laajuisesti yhteisia tutkinnon osia. Niistd pakollisia tutkinnon osia on 19 osaami-
seen laajuisesti ja valinnaisia tutkinnon osia 16 osaamispisteen laajuisesti. Yhteisten tutkinnon osien arviointi- ja toteutussuunnitelmat seka
niilté osin kuin perusteissa ei ole, tavoitteet ja arviointikriteerit ovat OSAOnN yksikgilla yhteiset ja niista on tehty erillinen dokumentti.

4. Vapaasti valittavat tutkinnon osat, 10 osp

Tutkintoon kuuluu tutkinnon ammattitaitovaatimuksia ja osaamistavoitteita tukevia vapaasti valittavia tutkinnon osia 10 osaamispisteen laajui-
sesti. Vapaasti valittaviin tutkinnon osiin voidaan valita tutkinnon osia myds yhteisten tutkinnon osien valinnaisista osa-alueista.
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5. Arviointi

Oulun seudun ammattiopisto méaaérittelee arvioinnin toteuttamisen toimintatavat tassa asiakirjassa ja opetussuunnitelman yhteisessa osassa.

Arviointitoimikunnan 27.5.2015 hyvaksyma suunnitelma tutkinnon osien arvioinnista ja tutkintoon sisaltyvista naytoista

Oppimisen arviointi on opiskelijan tukemista ja ohjaamista ammattitaitovaatimusten ja osaamistavoitteiden saavuttamisessa. Oppimisen arvioin-
nilla tarkoitetaan opiskelijan osaamisen kehittymisen seurantaa ja arviointia opiskelun aikana seké opiskelijalle osaamisen kehittymisesta annet-

tavaa palautetta.

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan hallitseeko opiskelija tutkinnon perusteiden mukaiset ammattitaitovaatimukset ja osaamistavoitteet. Osaami-
sen arvioinnissa arvioidaan osaamisen tasoa, josta annetaan arviointiasteikon mukainen arvosana. Vapaasti valittavista tutkinnon osista opiske-
lija voi valita tuleeko arvosana paattotodistukseen. Opiskelijalla on oikeus uusia osaamisen osoittaminen tai korottaa arvosanaa.

TUTKINNON OSA

OPPIMISEN ARVIOINTI

OSAAMISEN ARVI-
OINNIN SUUNNI-
TELTU AJAN-
KOHTA JA SUORIT-
TAMISPAIKKA

OSAAMISEN ARVIOINTI

Pakolliset tutkinnon osat

Tieto- ja tietoliikennetekniikan osaamisala, elektroniikka-asentaja

2.1.1 Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat,
45 osp

Tutkinnon osasta Séhko- ja automaatioteknii-
kan perusosaaminen (45 osp) kanssa yhteista
osuutta 27/45 osp.

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Sahkotekniikan perusteet

Naytto ja arviointi to-
teutetaan 1. lukuvuo-
tena oppilaitoksessa.

Ajoituksessa huomi-
oidaan opiskelijan
henkilékohtainen
opetussuunnitelma.

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtdvaan tyohon liittyvan teo-
rian hallinta
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Ammattitaitovaatimukset 16ytyvat Tieto- ja tie-
toliikennetekniikan perustutkinnon perusteista
sivulta 4.

http://oph.fi/download/162521 tieto ja tietolii-

kennetekniikan pt 01082015.pdf

Tybaikojen noudattaminen
Perussuureet ja niilla laskeminen
Virtapiirikytkentéjen tekeminen
Perusmittalaitteilla mittaaminen
Magnetismin perusteet

Elektroniikka

Ty6aikojen noudattaminen
Komponentit ja niiden kayttd
Peruskytkennét ja mittaaminen
Elektroniikkalaitteen rakentaminen

Tietotekniikan perusteet

Tybaikojen noudattaminen
Tietokoneen kaytto ja perussovelluk-
set

Digitaalitekniikan perusteet

Asennustekniikka

Tybaikojen noudattaminen
Tyo6vaatetuksen ja suojavdlineiden
kaytto

Tyo6kalujen ja koneiden turvallinen
kaytto

Koneenpiirustuksen perusteet, liitos-
tekniikan hallinta

Mekaanisen kokonaisuuden raken-
taminen

Sahko- ja/tai tietoliikenneasennuksen
rakentaminen

Ty6turvallisuuskortti

Tulityokortti
Sahkotyoturvallisuuskortti
Hataensiapu

ICT:n perustyot

Tybaikojen noudattaminen ja tyoela-
mataidot

- ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

- laadukas toiminta

- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton tadydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttotehtavan
lagjuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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Mikrokontrollerin kehitysymparisto ja
kaytto

Tietokoneen kayttojarjestelmaasen-
nus ja oheislaitteet

Internetin toimintaperiaate ja IP-0soi-
tejarjestelma

Elektroniikan perustyot

Ty6aikojen noudattaminen ja tybela-
mataidot

Elektroniikkalaitteen valmistuksen
suunnittelu, valmistus, mittaaminen
ja dokumentointi

Projektityo

Tyo6aikojen noudattaminen ja tyoela-
mataidot

ICT- tai elektroniikkalaitteen valmis-
tuksen suunnittelu, valmistus, mittaa-
minen ja dokumentointi
Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

2.1.2 Ammattielektroniikka, 30 osp

Opiskelija

o tydskentelee yrittelidasti ja laatujarjestel-
mien mukaisesti seka noudattaa ty6tur-
vallisuusohjeita

e 0saa lukea alan ammattienglantia ja sel-
vida kansainvalisissa tehtavissa normaa-
leista tydskentelytilanteista englannin kie-
lella

Elektroniikan virtapiirit ja rakentaminen
e tuntee elektroniikkalaitteen komponentit
ja rakenneosat seka niiden toimintaperi-
aatteet ja ohjaustavat

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Elektroniikan virtapiirit ja rakentaminen

Elektroniikka ja virtapiirit perusteet
(teoria)

Ohjelmointikortin suunnittelu, raken-
taminen ja dokumentointi
Vahvistimen kokoaminen, testaus ja
mittaus dokumentointi

Tutkinnonosa toteu-
tetaan 2. lukuvuoden
aikana.

(Osa opiskelusta
suoritetaan tydssa-
oppimalla)

Nayttd suoritetaan
tydssaoppimispai-
kalla tai oppilaitok-
sessa, mikali tydssa-
oppimispaikalla ei
sité voida toteuttaa.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan:

konkreettinen tyo

tehtavaan tyohon liittyvan teo-
rian hallinta

ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

laadukas toiminta

oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi
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e 0saa lohko- ja piirikaavioiden mukaan ra-
kentaa annettujen toimintadokumenttien
mukaisen elektroniikkalaitteen tai sen
osakokonaisuuden

e 0saa rakentaa elektroniikan virtapiireja ja
tuntee peruskytkenndistd muodostuvat
normaalit perussovellukset kuten virta-
lahde, vahvistin, oskillaattori ja osaa suo-
rittaa niiden analysointia ja mittausta
seka simuloiden etté todellisilla mittalait-
teilla

e 0saa tehda elektroniikkalaiteisiin liittyvat
mittaukset ja saatéaa jarjestelman toimi-
maan haluttujen toiminta-arvojen mukai-
sesti

e 0saa suunnitella elektroniikka- CAD oh-
jelmistolla piirilevyja ja valmistaa niista
komponenttilevyn

e 0saa toteuttaa elektroniikkavalmistuk-
seen liittyvan IPC-A-610 D standardin
vaatimusten mukaisesti elektroniikkalai-
teen ( kasittely (ESD), kiinnitykset, johdo-
tukset, liitdnnat, juotokset)

e o0saa analogia- ja digitaalipiirien perusyh-
distelmat kuten muuntimet ja ajastimet
seka yleisimmat muistipiirit toimintaperi-
aatteet ja kayton

Sulautettuihin jarjestelmien toteutus

e 0saa toteuttaa mikro-ohjaimen perusoh-
jelmoinnin laitelaheisella C-kielella ja
osaa suorittaa siitd rakennetun valmiin
sulautetun jarjestelméan toiminnan tes-
tauksen

¢ hallitsee ohjelmoinnin yleisperiaatteet ja
vuokaavio- tai pseudokielisen ohjelmis-
ton kuvaamisen

Taloautomaatiokeskuksen rakenta-
minen.

Tietoliikennetekniikan peruskasitteet
Tietoliikennetekniikan asennukset

Sulautettujen jarjestelmien toteutus

Ohjelmoinnin perusteet.
Sulautetun jarjestelman perusteet
Mikro-ohjaimen rakenne.
Laiteldheinen ohjelmointi.

Tietokone- ja tietoliikennetekniikan perus-

teet

Podytakoneen kokoonpanon suunnit-
telu, kokoaminen ja komponenttitie-
tous

Kayttojarjestelmien asennukset, kon-
figurointi ja hallinta

oheislaitteiden asennukset.
Tietoturva.

Tietoliikennetekniikan perusteet.
Ammattienglanti.

Elektroniikan sovellukset (TOP)

Tyo6aikojen noudattaminen ja ty6ela-
mataidot

Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttétehtavan
laajuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattaa
joko ty6paikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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kykenee tulkitsemaan lausekielt ja oh-
jelmoimaan perusohjelmistorakenteita
hyvaa kuvaustapaa noudattaen.

tietdd mikro-ohjaimien rakenteen ja sii-
hen liitettavat oheislaitteet.

tietédd sulautetun jarjestelman ohjelmisto-
kehityksen perusteet ja osaa kayttaa ke-
hitysymparistoa

Tietokonelaite ja —jarjestelmaasennukset

osaa PC-tietokoneen rakenneosien toi-
mintaperiaatteet ja perusominaisuudet
osaa mitoittaa, valita ja koota annettujen
kriteerien mukaiset osat PC-laitteeseen
suorituskyvyn ja tehontarpeen huomioi-
den

osaa asentaa ja konfiguroida tietokoneen
kayttojarjestelmia toimivaksi kokonaisuu-
deksi

0saa ottaa kayttoon tydaseman suojaus-
ja lisdominaisuuden

osaa Yyleisimpien ulkoisten oheislaitteiden
toimintaperiaatteet seka niiden liittamisen
ja kayttéonoton toimivaan tietokonejar-
jestelmaan

osaa asiakaspalvelutaidot ja omaa tarvit-
tavan komponenttitietouden

Tietoliikennetekniikan tyot:

osaa lohkokaaviotasolla selostaa analo-
gisen ja digitaalisen tiedonsiirtojarjestel-
man toimintaa

tietdd analogisen siirron periaatteet kuten
modulaatiot

tietda digitaalisen siirron periaatteet
osaa tietoliikenteen peruskasitteet kuten
siirtonopeus, kaistanleveys, kantoaalto-
kohinasuhde, bittivirhesuhde ja signaali-

56




kohinasuhde, seké yleensa siirtotien omi-
naisuuksien vaikutuksen tietoliikennetoi-
mintaan

tuntee erilaiset laajakaistatekniikat seka
osaa liittda tietokone/mobiililaitteen verk-
koon

osaa tietokonelaitteiden vélisen tietolii-
kenteen toimintaperiaatteet (TCP/IP- pro-
tokollat)

tietdd mobiililaitteiden valisen tietoliiken-
teen periaatteet

osaa konfiguroida elektroniikkalaitteiden
tietoliikennetta Internetin kayttamille pro-
tokollille.

2.2.1 Sulautetut sovellukset ja projektityo,
30 osp

Opiskelija

osaa toteuttaa mikro-ohjaimen avulla su-
lautetun jarjestelman

osaa suunnitella ja rakentaa sulautetun
jarjestelmén vaatiman piirilevyn

osaa valita tarkoitukseen soveltuvat kom-
ponentit

osaa koota piirilevysta ja komponenteista
ohjelmoitavan laitteen

osaa perusohjelmoinnin C-kielelld, hyvaa
kuvaustapaa noudattaen ja hallitsee oh-
jelmoinnin perusrakenteet

osaa kayttaa C-kielisen ohjelmoinnin
funktioita, aliohjelmia, keskeytyksia ja
ajastimia

osaa valmistaa lisasovelluksia sulautet-
tuun jarjestelméén ja osaa suorittaa oh-
jelman muutokset ja paivitykset

osaa mittauksin todeta laitteen toimivuu-
den

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Automaation sulautetut jarjestelmat
e Anturit ja toimilaitteet
Kaytavavalojen ohjaus
Ulkovalojen ohjaus
Robottiharjoitus
Logokeskuksen kayttaminen

Mikro-ohjaimen sulautetut jarjestelmat
e Hamarakytkin harjoitus
e Sulautettu noppa harjoitus
e Lampdmittari harjoitus

Elektroniikan sovellukset (TOP)

Tutkinnonosa toteu-
tetaan 3. lukuvuoden
aikana.

Naytto suoritetaan
tydssaoppimispai-
kalla tai oppilaitok-
sessa, mikali tyossa-
oppimispaikalla ei
sité voida toteuttaa.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan:

konkreettinen tyo

tehtavaan tyohon liittyvan teo-
rian hallinta

ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

laadukas toiminta

oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

naytoén arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

nayton tdydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttotehtavan
lagjuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

57




e 0saa liittdé oheislaitteita jarjestelméén

e 0saa laatia jarjestelman dokumentit sisal-
tden komponenttiluettelon, kytkentéakaa-
vion, lohkokaavion, piirilevysuunnitelman,
ohjelmiston lahdekoodeineen ja sdhko-
turvallisuusmaaraysten mukaiset mittauk-
set ja koekayton

e tuntee mikro-ohjaimen ja niihin liittyvien
oheislaitteiden rakenteen

o tietdd sulautetun jarjestelman ohjelmisto-
kehityksen perusteet ja osaa kehitysym-
périston kayton

e huomioi tydskentelyssaan tyd-, sahkotyo-
ja sahkaturvallisuusmaaraykset.

e 0saa projektiluonteisesti, yksin tai tiimin
jasenena rakentaa, ohjelmoida ja testata
laajemman mikroprosessoria kayttaen to-
teutetun sulautetun jarjestelman ja liittda
siihen tarvittavan valvonta- ja ohjaus-
elektroniikan.

e Tydaikojen noudattaminen ja tybela-
mataidot

e Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko tyépaikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.

2.2.2 Elektroniikkatuotanto, 30 osp

Opiskelija

e 0saa tyoskennella elektroniikkatuotannon
yksittaisissa tyotehtavissa ja tuotantolin-
jan tehtavissa

o toimii kestavan kehityksen periaatteiden
mukaisesti materiaali- ja energiatehok-
kaasti.

e o0saa elektroniikkatuotannossa olevien
koneiden kayttn ja toiminnan seka vaa-
dittavat tydmenetelmét

e 0saa kaynnistda yksittdisen tuotantoko-
neen tai tuotantolinjan, seka tehda siihen
pienia toiminnallisia muutoksia

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Elektroniikka tuotannon perusteet
e Tydaikojen noudattaminen
e Elektroniikkatuotannon perusteet
e Komponenttien oikea késittely
e Juottaminen IPC-standardin mukai-
sesti

e Perusmittalaitteiden kayttd testauk-
sessa

e Elektroniikkatuotannon englanti

Tutkinnonosa toteu-
tetaan 3. lukuvuoden
aikana.

Nayttoé suoritetaan
tydssaoppimispai-
kalla tai oppilaitok-
sessa, mikali tyossa-
oppimispaikalla ei
sité voida toteuttaa.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtavaan tyohon liittyvan teo-

rian hallinta
- ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.
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e 0saa suorittaa tuotannollista ajoa linjalla
olevilla koneilla seka tehda koneille vaa-
dittavia testauksia ja saatoja

e o0saa huoltaa tuotantolaitteita

e 0saa kayttaa ja varastoida erilaisia tuo-
tantomateriaaleja (pastat, juoksutteet, pii-
rilevyt, yms.)

e o0saa kasitella komponentteja (ESD, va-
rastointi, kosteus, kuivaus, yms.)

e 0saa hylattyjen tuotteiden yrityskohtais-
ten hyodyntamisjarjestelmien kayton

o tietda elektroniikkatuotannossa kaytetta-
vat hyvaksyntakriteerit (IPC-standardi,
juottaminen, tyévalineiden kaytto)

e 0saa suorittaa tarvittavia testauksia

o hallitsee elektroniikkatuotannossa tarvit-
tavan englannin kielen taidon

o tybskentelee yrittelidasti ja laatujarjestel-
mien mukaisesti seka noudattaa ty6tur-
vallisuusohijeita.

Elektroniikkatuotanto

e Tydaikojen noudattaminen ja tybela-
mataidot

e Elektroniikkatuotannon perustyéteh-
tavat

e Elektroniikkatuotantolaitteiden toimin-
taperiaatteet ja ominaisuudet

¢ Yksittiisen tuotantokoneen tai tuo-
tantolinjan kaytto

e Tuotantokoneiden testaus ja saatoja
seka huolto

e Tuotantomateriaalien kayttt ja varas-
tointi

e Laatujarjestelmien mukainen tyts-
kentely

e Tyoturvallisuusohjeiden mukainen
tyoskentely

Elektroniikkatuotannon
kaytanteet (TOP)

e Tuotannon perustydtehtavat

e Tavaroiden vastaanotto-, varasto- ja
esikasittelytehtavat

e Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

- nayton tadydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttotehtavéan
laajuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Naytén arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko ty6paikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.

Tieto- ja tietoliikennetekniikan osaamisala, ICT-asentaja

2.1.1 Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat,
45 osp

Tutkinnon osasta Séhko- ja automaatioteknii-
kan perusosaaminen (45 osp) kanssa yhteista
osuutta 27/45 osp.

Oppimisen arviointi :

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Naytto ja arviointi to-
teutetaan 1. lukuvuo-
tena oppilaitoksessa.

Ajoituksessa huomi-
oidaan opiskelijan
henkilokohtainen
opetussuunnitelma.

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtdvaan tyohon liittyvan teo-
rian hallinta
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Ammattitaitovaatimukset 16ytyvat Tieto- ja tie-
toliikennetekniikan perustutkinnon perusteista
sivulta 4.

http://oph.fi/download/162521 tieto ja tietolii-

kennetekniikan pt 01082015.pdf

Sahkotekniikan perusteet

e Tydbaikojen noudattaminen
Perussuureet ja niilla laskeminen
Virtapiirikytkentéjen tekeminen
Perusmittalaitteilla mittaaminen
Magnetismin perusteet

Elektroniikka
e Tydaikojen noudattaminen
o Komponentit ja niiden kayttd
e Peruskytkennat ja mittaaminen
o Elektroniikkalaitteen rakentaminen

Tietotekniikan perusteet
o Tydaikojen noudattaminen
o Tietokoneen kaytto ja perussovelluk-
set

¢ Digitaalitekniikan perusteet

Asennustekniikka
e Tydaikojen noudattaminen
e Tyovaatetuksen ja suojavdlineiden
kaytto
e Tyokalujen ja koneiden turvallinen
kaytto
o Koneenpiirustuksen perusteet, liitos-
tekniikan hallinta
e Mekaanisen kokonaisuuden rakenta-
minen
e Sahko- ja/tai tietoliikenneasennuksen
rakentaminen
Ty6turvallisuuskortti
Tulityokortti
Sahkotyoéturvallisuuskortti
Hataensiapu

ICT:n perustyot

- ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

- laadukas toiminta

- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttotehtavan
lagjuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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e Tydbaikojen noudattaminen ja tydela-
mataidot

e Mikrokontrollerin kehitysymparisto ja
kaytto

o Tietokoneen kayttojarjestelméasen-
nus ja oheislaitteet

¢ Internetin toimintaperiaate ja IP -
osoitejarjestelma

Elektroniikan perustyot
o Tyobaikojen noudattaminen ja tydela-
mataidot
e Elektroniikkalaitteen valmistuksen
suunnittelu, valmistus, mittaaminen
ja dokumentointi

Projektity6
e Tydaikojen noudattaminen ja tybela-
mataidot

e |CT- tai elektroniikkalaitteen valmis-
tuksen suunnittelu, valmistus, mittaa-
minen ja dokumentointi

e Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

2.1.3 Tietokone- ja tietoliikenneasennukset,
30 osp

Tietokonelaite ja -jarjestelmatyot

Opiskelija

e o0saa purkaa tietokoneen rakenneosiin ja
koota tietokoneen rakenneosista

e (0saa annettujen vaatimusten mukaan ra-
kentaa toimintadokumenttien mukaisen la-
hiverkkopohjaisen tietokonejarjestelman tai
sen osakokonaisuuden

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Tietokone- ja tietoliikennetekniikan perus-
teet
e Poytakoneen kokoonpanon suunnit-
telu, kokoaminen ja komponenttitie-
tous

Tutkinnonosa toteu-
tetaan 2. lukuvuoden
aikana.

Osa opiskelusta suo-
ritetaan tydssaoppi-
malla

Nayttd suoritetaan
tydssaoppimisen yh-
teydessa tyopaikalla

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan:

konkreettinen tyo

tehtévaéan tyohon liittyvan teo-
rian hallinta

ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

laadukas toiminta

oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi
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tuntee poytatietokoneen seka kannettavan
tietokoneen rakenneosat ja ymmartaa nii-
den ominaisuudet ja tehtavan tietokonejar-
jestelméassa

tuntee kayttojarjestelmén tehtavat ja osaa
asentaa ja konfiguroida tavallisimmat kayt-
tojarjestelmat

tuntee tietokoneen kayttojarjestelmien
kaynnistysprosessin sekd osaa kayttaa
sité vianhaussa

osaa mitoittaa, valita ja koota annettujen
kriteerien mukaiset osat tietokonelaittee-
seen huomioiden suorituskyvyn ja tehon-
tarpeen

osaa Yyleisimpien oheiskorttien kayttoon-
oton

osaa asiakaspalvelutaidot ja omaa tarvitta-
van komponenttitietouden

osaa ottaa kayttoon tietokoneen suojaus-
ja lisdominaisuudet

tuntee ulkoisten oheislaitteiden toteutuspe-
riaatteet seka osaa niiden liittamisen ja
kayttbonoton toimivaan tietokonejarjestel-
maan.

osaa ohjelmien asentamisen ja kayttoon-
oton seka yksittaiskoneessa etta lahiver-
kossa

hallitsee asennusten automatisoinnin, tie-
toturvan seka varmennukset

osaa paikallistaa ja korjata laitteisto- ja oh-
jelmisto-ongelmia

osaa HTML-kielen perusrakenteet

osaa suunnitella ja toteuttaa yksinkertaiset
WWW-sivustot

Kayttojarjestelmien asennukset, kon-
figurointi ja hallinta

oheislaitteiden asennukset.
Tietoturva.

Tietoliikennetekniikan perusteet.
Ammattienglanti.

Tietokone- ja tietoliikennetekniikka

Kannettavien tietokoneiden tekniikka
ja ominaisuudet

Mobiililaitteiden tekniikka ja ominai-
suudet.

Kodin tietoverkkojen tekniikka, laittei-
den ominaisuudet ja hallinta
Oheislaitteiden asennukset.
Tietokoneiden laitteisto-, ohjelmisto-
ja tietoturvaongelmien selvittdminen
ja korjaus

Kayttojarjestelmien ja ohjelmistojen
asennukset seké niiden automati-
sointi

IP-tekniikka, aliverkotus, VLAN:n ja
reitityksen perusteet
HTML-perusteet

3D-kappaleiden tulostus

Sulautettujen jarjestelmien toteutus

Sulautettuihin jarjestelmien perusteet
Ohjelmoinnin perusteet.
Mikro-ohjaimen rakenne
Laitelaheiseen ohjelmoinnin perus-
teet

Kaytannon tietokone- ja tietoliikenneasen-
nukset (TOP)

ja / tai oppilaitok-
sessa

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttétehtavan
laajuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattaa
joko ty6paikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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0saa asentaa sivustoja varten WWW-pal-
velimen.

huomioi tydskentelyssaan tyo-, sahkotyo-
ja sahkoturvallisuusméaaraykset

Sulautettuihin jarjestelmien toteutus

osaa sulautettujen jarjestelmien ja niiden
ohjelmoinnin seka kaytdn periaatteet

osaa toteuttaa mikro-ohjaimen perusohjel-
mointia laitelaheisella C-kielella sekd osaa
testata valmiin sulautetun jarjestelméan toi-
mintaa

hallitsee ohjelmoinnin yleisperiaatteet ja
vuokaavio- tai pseudokielisen ohjelmiston
kuvaamisen

kykenee tulkitsemaan lausekieltd ja ohjel-
moimaan perusohjelmistorakenteet hyvaa
kuvaustapaa noudattaen

tuntee mikro-ohjaimien rakenteen ja niihin
litettdvat oheislaitteet

tietda sulautetun jarjestelman ohjelmisto-
kehityksen perusteet ja osaa kehitysympa-
ristén kayton.

Tietoliikennetekniikan tyot

osaa lohkokaaviotasolla selostaa analogi-
sen ja digitaalisen tiedonsiirtojarjestelméan
toiminnan

osaa tietoliikenteen peruskasitteet kuten
siirtonopeus, kaistanleveys, bittivirhe-
suhde, kantoaaltokohinasuhde ja signaali-
kohinasuhde, seka siirtotien ominaisuuk-
sien vaikutuksen tietoliikenteen toimintaan
ja laatuun

Tyopaikkojen hakemista ja tydhaas-
tatteluita.

Tyoelamataitoja.

Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta
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e tietdd analogisen siirron periaatteet kuten
modulaatiot seka digitaalisen siirron peri-
aatteet kuten modulaatiot,

e avainnusmenetelmat ja kanavakoodauk-
set.

e o0saa erilaiset laajakaistatekniikat seka tie-
tokone/mobililaitteen liittAmisen tietoliiken-
neverkkoon.

e 0saa tietokonelaitteiden valisen tietoliiken-
teen toimintaperiaatteet (TCP/IP- protokol-
lat)

e 0saa mobiililaitteiden vélisen tietoliikenteen
periaatteet

e 0saa pienen yrityksen lahiverkon laitteet ja
niiden kytkemisen toimivaksi kokonaisuu-
deksi (kytkin + VLAN, WLAN, xDSL- , "pe-
rusreititin”)

e 0saa tehda tietoliikennejarjestelmien kayt-
téonottoon liittyvat mittaukset ja virittaa jar-
jestelméan toimimaan haluttujen toiminta-
arvojen mukaisesti

e huomioi tietoturvan kytkettaville yhteyksille
(kuten esimerkiksi VPN, palomuuri jne.)

e suorittaja tydskentelee yrittelidasti ja laatu-
jarjestelmien mukaisesti seké noudattaa
tyoturvallisuusohjeita

e o0saa lukea alan ammattienglantia ja sel-
vida kansainvalisissa tehtavissa normaa-
leista tydskentelytilanteista englannin kie-
lella

2.2.3 Palvelinjarjestelmat ja projektityot, 30
osp

Oppimisen arviointi:

Tutkinnon osa toteu-
tetaan 2- ja 3.luku-
vuoden aikana.

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.
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Opiskelija

osaa palvelimien verkkokéyttojarjestelmien
asennuksen ja niiden paakayttajan perus-
tehtavat

osaa asentaa hakemistopalvelut ja ymmaér-
taa niiden toimintaperiaatteet

osaa luoda ja hallita palvelimien resurs-
seja, palvelinkayttajia ja -kayttajaryhmia
seké niiden ominaisuuksia

osaa asentaa ja hallitsee palvelimien pe-
ruspalvelut kuten nimipalvelut, dynaamis-
ten verkkoasetusten jakelun ja hakemisto-
palvelut

osaa ryhmakaytantdjen avulla hallita kayt-
taja-, tietokone- ja ohjelmistoasetuksia
0saa asentaa palvelimien erillispalveluja
kuten www/FTP —palvelut

hallitsee palvelimien etékaytén

ymmartaa palvelimien/tydasemien virtuali-
soinnin

osaa asentaa virtuaaliymparistoon palveli-
men ja tydaseman

hallitsee palvelimien perus tietoturva-asiat
(kuten salasanojen kaytto, tiedostojen suo-
jaus, palomuurin)

0saa asentaa virustorjunta- ja haittaohjel-
mien poisto-ohjelmiston palvelimiin

0saa asentaa ja kayttaa etayhteyksissa
suojattua yhteytta palvelimiin

osaa ja ymmartaa palvelinlaitteistotilan va-
rustamiseen liittyvét vaatimukset

osaa ottaa huomioon palvelimien vika-
sietoisuuden ja varmistuksen

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Palvelintekniikka 1

e Palvelimen kayttddnotto ja RAID-jar-
jestelmat

e Verkkokayttojarjestelmien asennus ja
peruskaytto

e Hakemistopalvelut.

e DNS- palvelu

e DHCP-palvelu.

e Kayttajien ja ryhmien hallinnan pe-
rusteet

e Virtualisointi

Palvelintekniikka 2
e Palvelinten tarjoamat palvelut
e Group-policyjen peruskaytto.
¢ Projektitoiminta

Palvelintekniikka kaytannéssa (TOP)
e Tyobelamataidot
e Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

Nayttd suoritetaan
tydssaoppimispai-
kalla tai oppilaitok-
sessa, mikali tydssa-
oppimispaikalla ei
sité voida toteuttaa.

Nayton arvioinnissa huomioidaan:

konkreettinen tyd

tehtavaan tyéhon liittyvan teo-
rian hallinta

ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

laadukas toiminta

oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

naytdn arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

nayton taydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
silté osin, kuin nayttétehtavan
laajuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattaa
joko ty6paikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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osaa projektitydskentelyn periaatteet ja
osaa toimia projektin jasenena

2.2.4 Tietoliikennelaitteet ja kaapelointi, 30

osp

Opiskelija

ymmartaa tietoliikenneoperaattoreiden va-
litys- ja siirtojarjestelmien rakenteet ja kes-
keiset toiminnot

erottaa erilaiset tietoverkot seké niiden kyt-
kenta- ja paatelaitteet

hallitsee kiinteistdjen viestintaverkot (kuten
VolP, Digi-TV, puhelin, kaapeli- ja satel-
liitti-TV, laajakaista)

osaa suorittaa tietoliikennelaitteiden ja -jar-
jestelmien asennukset (telejarjestelmat, te-
lekopiolaitteet, laajakaistamodeemit,VOIP-
periaatteen seka VOIP-laitteet WLAN-ym-
paristdissa, verkkokortit ja kytkimet)

osaa suorittaa telekaapeleiden ja telever-
kon kalusteiden asennuksen asennuskoh-
teiden olosuhteiden asettamat vaatimukset
huomioiden(ST-kortti)

osaa asentaa paatelaitteet verkon liiken-
ndintimenettelyt seka erilaiset jannitesyotot
( POE ) huomioiden

osaa hahmottaa olemassa olevien verkko-
jen rakenteen ja hallitsee niihin liittyvat yl-
lapitotyot ja lisdasennukset

ymmartaa paatelaitteiden merkityksen ver-
kossa ja osaa selittédé niiden sahkdiset toi-
minnot verkossa

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Tietoliikenneasennukset 1

Televerkon rakentaminen, mittaukset
ja paatelaitteet

Yleiskaapeloinnin parikaapeliasen-
nukset, mittaukset ja paatelaitteet
Yleiskaapeloinnin kuitukaapelointi-
asennukset, mittaukset ja paatelait-
teet

Valokaapelin jatkoskotelot ja kylkiotto
Valvonta- ja hélytyslaitteiden asen-
nukset

Saannot, maaraykset seka raja-arvo-
jen laskeminen

Yleiskaapeloinnin dokumentointi
Tieturvakortti

Tietoliikenneasennukset 2

Projektitydna kerroskaapeloinnin ra-
kentaminen

Kaapeloinnin mittaus ja dokumen-
tointi

Paatelaitteiden asennus, kytkenta,
konfigurointi ja testaus
Huoneistojakamoiden kalustamisen
Paatekoteloiden ja paatelaitteiden
asentaminen ja mittaukset

Tutkinnon osa toteu-
tetaan 3. opiskelu-
vuoden aikana

Nayttd suoritetaan
tydssaoppimispai-
kalla tai oppilaitok-
sessa, mikali tyossa-
oppimispaikalla ei
sita voida toteuttaa.

Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Naytdn arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtdvaan tyohon liittyvan teo-

rian hallinta
- ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton tdydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
silté osin, kuin nayttétehtavan
laajuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko ty6paikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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e 0saa ottaa kayttdon asentamansa laitteet e FTTH/FTTB:n (PON-verkot) asenta-
ja opastaa kayttajaa laitteen toiminnoissa minen, mittaaminen ja dokumentointi

e 0saa asentaa kulunvalvonta- murtohalytys-
ja kiinteistén valvontajarjestelmien kaape-
loinnit ja laitteet,

e 0saa suorittaa niiden kayttéonoton, hallit-

Kaytannon tietoliikenneasennukset (TOP)
e Tydaikojen noudattaminen ja tybela-
mataidot
e Tydtehtavien suorittaminen

see niiden dokumentaation ja tuntee jarjes-  Taloudellinen ja kustannustehokas
telmiin liittyvat salassapitomaaraykset ja toiminta

kameravalvonnan juridiset vaatimukset ja

velvoitteet

e ymmartaa eri teknikoiden tarjoamat mah-
dollisuudet kameravalvonnassa ( IP-video-
valvonta, muut hybridijarjestelméat )

e o0saa kayttaa parikaapelitesteria, optisen
kuidun tehomittaparia, kaapelitutkaa, kuitu-
mikroskooppia, ledi/laser-l&hetinkynia, kui-
dun jatkoskoneita, puhalluskuidun paine-
tyokaluja (talokaapelointiin)

e tietda ja ymmartaa mitd monipuolisen pu-
helinvaihteen kayttédnottoon kuuluu: mur-
tohalytys- ja kameravalvontajarjestelmat,
IP-kameroita ja langattomia tukiasemia tai
radioportteja,

e 0saa kasitella optisia kuituja turvallisesti

e toimii asiakaspalveluhenkisesti ymmartaen
tietoliikenteen turva- ja salassapitomaa-
raykset seka tietosuojan merkityksen

e ymmartaa turvasuojaajatoimintaan liittyvan
lainsdadannon ja tuntee turvasuojaajakor-
tin.

Yleiskaapelointiin liittyen
e hallitsee kaapelikategoriat ja —luokat




hallitsee alue-, nousu- ja kerroskaapeloin-
teihin liittyvat méaréykset ja topologiat (pa-
rikaapelit, valokaapelit, moni- ja yksimuoto,
sisa- ja ulkokaapelit)

osaa suorittaa kaapeleiden ja kuitujen
asentamisen, paattamisen ja jatkamisen
turvallisia tydtapoja

noudattaen optisten kuitujen aiheuttamat
vaarat huomioiden

0saa suorittaa optisten- ja parikaapeleiden
ominaisuuksien mittaukset standardien
mukaisesti

osaa lukea laitteisiin ja kaapeleihin liittyvaa
dokumentaatiota ja laatia reittikortit.

Valinnaiset tutkinnon osat

2.2.5 Huoltopalvelut, 15 osp

Opiskelija osaa

osaa asiakaspalveluun liittyvan asiakas-
tydn vastaanoton ja siihen liittyvat kirjaus-
kaytanteet

osaa laatia kustannusarvion seka kertoa
jatkotoimenpiteista

osaa suorittaa huolto- ja korjaustoiminnan
alkuvalmistelut niin dokumenttien, tyovali-
neiden kuin s&hkoturvallisuuden osalta ja
osaa kertoa jatkotoimenpiteet

osaa huolto-ohjeiden ja kasikirjojen avulla
selvittda laitteen toiminnan, paikallistaa
vian ja laatia korjauskustannusarvion

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Huoltopalvelut

e Pienlaitekorjaajan opas
Komponenttiteoria
Vianhakumenetelméat
Korjaustoiminta
Harjoitustyot
Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

Tutkinnon osa toteu-
tetaan 2. tai 3. opis-
keluvuoden aikana

Nayttoé voidaan suo-
rittaa tydssaoppimis-
paikalla tai oppilai-
toksessa, mikali tyds-
saoppimispaikalla ei
sité voida toteuttaa.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Nayton arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtavaan tyéhon liittyvan teo-

rian hallinta
- ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi
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osaa valita varaosat
osaa suorittaa korjaustoimenpiteet
osaa laatia korjauksesta dokumentaation
ja séhkoturvallisuuden edellyttamat tarkas-
tukset ja mittaukset
osaa RoHS-direktiivin keskeisen sisallon ja
ESD-vaatimukset huolto-, korjaus- ja val-
mistelutoiminnassa
tietdd monitoreiden, televisioiden, CD- ja
DVD-laitteiden seka tietokoneiden toimin-
taperiaatteet
osaa tehda koekaytot seka huolto-ohjeiden
vaatimat sdadot ja tarkastukset
osaa juotosvaatimukset
o RoHS-direktiivin keskeisen sisallén
o pintaliitostekniikan
ojuotoslampétilat
ovaihtaa komponentin vahingoitta-
matta laitetta, komponenttia ja piirile-
vya
ovalita oikeat vélineet ja kemikaalit ir-
rotukseen ja juottamiseen.
tuntee yleiset takuuohjeet
huomioi tydskentelyssaan tyo- ja sahkotyo-
turvallisuusmaaraykset.
osaa tulkita englanninkielisia huolto- ja kor-
jausohjeita seka selvidd normaaleista tyds-
kentelytilanteista englannin kielella
osaa laatia tyokorttiin korjaus- ja huoltora-
portin tehdysta toimenpiteesta kustannuk-
sineen seka ilmoittaa, koska laite on nou-
dettavissa.

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttétehtavan
laajuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Nayton arvosanasta paattaa
joko ty6paikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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2.2.6 Valvonta- ja ilmoitusjarjestelméasen-
nukset, 15 osp

Opiskelija

tuntee valvonta- ja ilmoitusjarjestelmiin liit-
tyvét lait, asetukset sekd muut viranomais-
maaraykset

tuntee turvasuojaustoimintaan liittyvat saa-
dokset ja maaraykset seka turvasuojaaja-
kortin saamisen edellytykset ja sen, etta
turva-alalla tydskentelijalta vaaditaan tur-
vasuojaajakortti

osaa yleisimpien valvonta- ja ilmoitusjar-
jestelmien toimintaperiaatteet

osaa asentaa hyvaa asennustapaa nou-
dattaen jarjestelmat suunnitteludokument-
tien ja laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti
osaa suorittaa kayttoonottotehtavat ja an-
taa jarjestelman kayttbopastuksen

osaa jarjestelmien eri rakenneosien toimin-
taperiaatteet seka jarjestelmiin liittyvat mit-
taukset

osaa selvittda jarjestelman vikoja seka kor-
jata niita

tietda valvonta- ja ilmoitusjarjestelmien
asentamiseen ja kayttdon liittyvat salassa-
pitomaaraykset seké noudattaa niité
tuntee valvonta- ja ilmoitusjarjestelmia
suunnittelevan, toimittavan ja yllapitavan
palveluyrityksen toimintaympariston ja lii-
ketoimintaperiaatteet

tyoskentelee vastuuntuntoisesti kayttéden
tarvikkeita ja materiaaleja taloudellisesti,
pitaa tyopisteensa siistina ja hyvassa jar-
jestyksessa ja lajittelee syntyvat jatteet

Oppimisen arviointi:

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa

palautetta opintojen edetessa.
Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Valvonta- ja ilmoitusjarjestelméasennuk-
set

e Valvonta- ja ilmoitusjarjestelmien
asennus

e Vianhaku ja toimivuuden mittaus

o Kayttbonotto ja kayton opastus

e Teoriatehtavat

e Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

Tutkinnon osa toteu-
tetaan 2. tai 3. opis-
keluvuoden aikana

Nayttd voidaan suo-
rittaa tydssaoppimis-
paikalla tai oppilai-
toksessa, mikali tyds-
saoppimispaikalla ei
sita voida toteuttaa.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

N&aytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtavaan tyohon liittyvan teo-

rian hallinta
- ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi/ voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton tdydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttotehtavan
lagjuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko tyopaikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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kestéavan kehityksen periaatteiden mukai-
sesti

noudattaa sdhkoétydturvallisuusmaarayksia
seka yleisia tyoturvallisuusmaarayksia
ymmartadd oman tydnséa merkityksen yrityk-
sen toiminnan tuloksellisuuteen seka tyyty-
vaisten asiakkaiden arvon yrityksen toimin-
nan keskeisena menestystekijana.

osaa murtohalytysjarjestelmien, kamera-
valvontajarjestelmien, palovaroitus- ja pa-
loilmoitusjarjestelmien,
kiinteistbohjausjarjestelmien, kulunvalvon-
tajarjestelmien, palvelutalojarjestelmat
(hoivajarjestelmat) ja keskusradiojarjestel-
mien rakenteet ja toimintaperiaatteet.

2.2.7 Kodin elektroniikka ja asennukset, 15

osp

Opiskelija

hallitsee yleisimmaét kaytdssé olevia kodin
kulutuselektroniikkalaitteet ja seuraa alan
kehitysta

osaa kayttaa kulutuselektroniikan laitteita
ja laitteistoja ja osaa kytked niita yhteen
toimiviksi kokonaisuusiksi

osaa tehda asennukset ja kayttdénotot ko-
din elektroniikkalaitteille kayttoympériston
ominaisuudet ja vaatimukset huomioiden
osaa kayttda asennus ja kytkentatdissa
tarvittavia kasi- ja sahkotyokaluja

osaa kayttaa ja tulkita valmistajien englan-
ninkielisia toiminta- ja asennusohjeita

Oppimisen arviointi :

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:
Kodin elektroniikka ja asennukset

e Antenniverkon rakentaminen ja mit-
taus

e Satelliittiantennin asennus

o Kotiteatteri ja akustointi.

TV:n, digiboxin ja videolinkin asen-

nus.

Valinnainen harjoitus 1

Valinnainen harjoitus 2

Valinnainen harjoitus 10

Tutkinnon osa toteu-
tetaan 2. tai 3. opis-
keluvuoden aikana

Nayttd voidaan suo-
rittaa tydssaoppimis-
paikalla tai oppilai-
toksessa, mikali tyos-
saoppimispaikalla ei
sita voida toteuttaa.

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Naytén arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtdvaan tyohon liittyvan teo-

rian hallinta
- ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton taydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttotehtavan
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osaa antaa asiakkaalle laitteistoihin liitty-
van kaytonopastuksen

toimii edustamansa yrityksen etiketin mu-
kaisesti asiakaspalvelutilanteissa

toimii kestavan kehityksen periaatteiden
mukaisesti materiaali- ja energiatehok-
kaasti.

e Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

lagjuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

N&aytén arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko tyépaikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.

2.2.8 RF-ty6t, 15 osp

Opiskelija

tietdd analogisten ja digitaalisten modulaa-
tiomenetelmien perusteet seka kayttdso-
vellukset radiotekniikassa ja osaa mitata
niiden keskeisia suureita

tietéa erilaiset kanavointimenetelmét ja
osaa mitata niitd RF-analysaattorilla

tietda radiosignaalin etenemis- ja hairio-
mallit

osaa asentaa ja kayttoonottaa suurtaa-
juustietoliikennejarjestelman tai sen osia
ohjeiden mukaisesti.

osaa asentaa tietoliikenneverkkojen suur-
taajuuskomponentit taajuuden aiheuttamat
seikat huomioiden.

0saa asentaa langattoman jarjestelman tu-
kiasemien yksikdita ja mitata niiden toimin-
taan ja laatuun liittyvia suureita

osaa konfiguroida langattoman tukiaseman
dokumenttien mukaiseksi

0saa asentaa ja kayttéon ottaa langatto-
man jarjestelméan paatelaitteet

Oppimisen arviointi ;

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

RF-tyot

Tyo6aikojen noudattaminen

Modulaatiomenetelmét

Moduloitujen signaalien mittaus

Kanavointimenetelmat

Radiosignaalin etenemis- ja hairio-

mallit

Suurtaajuustietoliikennejarjestelma

e Suurtaajuuskomponenttien asentami-
nen

e Langattomien jarjestelmien tukiase-
mat

e Langattomien jarjestelmien paatelait-
teet

e Suurtaajuustekniikan suureet ja nii-
den mittaus

e Suurtaajuusjarjestelmén asennus

e RF-tekniikka

e Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

Tutkinnon osa toteu-
tetaan 2. tai 3. opis-
keluvuoden aikana

Nayttd voidaan suo-
rittaa tybssaoppimis-
paikalla tai oppilai-
toksessa, mikali tyos-
saoppimispaikalla ei
sita voida toteuttaa.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Naytdn arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtavaan tyohon liittyvan teo-

rian hallinta
- ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton tdydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
silté osin, kuin nayttétehtavan
laajuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko ty6paikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdesséa.
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tuntee myds suurtaajuustekniikan keskei-
simmat sahkdiset suureet seké osaa mi-
tata ne

0saa mitata suurtaajuuspiirista lapaisy- ja
heijastusvaimennuksen

0saa suorittaa suurtaajuusjarjestelman
(mm. yhteisantenniverkko) kaapeloinnit ja
laiteasennukset ottaen huomioon ymparis-
toolosuhteet

hallitsee RF-tekniikan laitteisiin ja jarjestel-
miin liittyvan termistdn ja dokumentaation.

2.2.9 Séahkoasennukset, 15 osp

Opiskelija

osaa tehda yksinkertaisia pienkiinteiston
séhkbasennuksia annettujen piirustusten
mukaisesti

tuntee sdhkoasennustarvikkeita ja -kojeita,
0saa asentaa niité ottaen huomioon kayt-
toympariston vaatimukset.

osaa tehda ryhméjohtotason sahkoasen-
nustditd, kuten perusvalaistuskytkennat ja
osaa valita kayttotarkoitukseen sopivia ka-
lusteita, kaapeleita, kiinnitystarvikkeita ja
liittimia

osaa liittda yksittaisen ryhméjohdon ole-
massa olevaan keskukseen muuttamatta
sen rakennetta

osaa tarvikelistoja tehdessaéan hyodyntaéa
valmistetietoja kuten SSTL:n séhkotarvike-
numeroita ja nimikkeité seka kayttaa naita
nimikkeita keskustellessaan alan ammatti-
henkildn kanssa

Oppimisen arviointi ;

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa

palautetta opintojen edetessa.
Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Sahkdasennukset

e Tyobaikojen noudattaminen

e Perusvalaistuskytkennét ja niiden
kayttoonotto-mittaukset

¢ Pinta-asennusmateriaalien tuntemi-
nen ja niiden kayttaminen

e Uppoasennusmateriaalien tuntemi-
nen ja niiden kaytto

e S&ahko- ja rakennusalan piirustusten
kayttdminen osana tydprosessia

e Eritilojen sahkolaitteille asettamat
vaatimukset ja asennustarvikkeiden
hankinta

e Taloudellinen ja kustannustehokas
toiminta

Tutkinnon osa toteu-
tetaan 2. tai 3. opis-
keluvuoden aikana

Nayttd voidaan suo-
rittaa tydssaoppimis-
paikalla tai oppilai-
toksessa, mikali tyos-
saoppimispaikalla ei
sita voida toteuttaa.

Ammattiosaamisen naytoélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Naytdn arvioinnissa huomioidaan:

konkreettinen ty6

tehtavaan tyohon liittyvan teo-
rian hallinta

tyoturvallisuuden huomioimi-
nen

laadukas toiminta

oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

naytdn arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

nayton taydennyksena voidaan
kayttdad tyokokeiden tuloksia
siltd osin, kuin nayttétehtavan
laajuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

73




osaa sédhkdalan asennustoissa kiinnittaa
erilaisia komponentteja rakennusalan ma-
teriaaleihin (kuten puu, tiili, betoni ja raken-
nuslevyt)

tuntee sdhkoalalla kaytettavat johtotiet ja
0saa asentaa niihin kaapelit ja sdahkokalus-
teet

osaa tulkita sdhkoalalla tarvittavia raken-
nusalan piirustuksia

osaa selvittdd, mista asennustydssa tarvit-
tavat tarvikkeet voidaan hankkia

osaa tulkita séhkdalan piirustuksia

osaa tehda SFS6000-standardisarjan mu-
kaisen kayttoonottotarkastuksen ja laatia
tarvittavat kayttéonottopdytéakirjat ja doku-
mentit tekemastaan asennuksesta

tietdd sahkdasennusten yhteydessa tehta-
van oman tydn varmentamisen tarkeyden
ja merkityksen

ymmartaa asennus-, kayttd- ja huolto-oh-
jeiden tarkeyden ja merkityksen asennus-
tyon, kayton ja elinkaaren kannalta.

kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne
asiakkaalle tyon valmistuessa

osaa huomioida mekaanisen ja séhkdisen
suojauksen vaatimukset asennuksia teh-
dessaan

osaa antaa valmistuneen séhkdasennus-
tyon kayton opastuksen

osaa kayttéda voimassaolevien maarayksia
ja standardeja (esim. SFS 6000) ja sahko-
turvallisuustutkinto 3:een liittyvia julkaisuja
tarvitsemansa tiedon hankkimiseen

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko tyépaikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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osaa huoltaa ja korjata yleisimpia sahko-
tyokaluja ja sdhkokayttdisia kulutuskojeita,
kuten pistorasialiitdénndiset kasityokalut,
séhkdélammittimet, kiukaat ja liedet

osaa hyodyntaa laitekorjauksen avuksi laa-
dittuja oppaita ja muuta materiaalia

Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat

2.2.18.1 Tuotanto- ja palvelutehtavat, 15

osp

Opiskelija

osaa tehda ja tuottaa yrityksen toimenku-
van mukaisia tuotteita ja palveluita

osaa kayttaa yrityksen varasto- ja materi-
aalitoiminnoissa kaytettavia jarjestelmia
osaa toimia yrityksen asiakas- ja vuorovai-
kutustilanteissa

osaa toimia yrityksen tavoitteiden mukai-
sesti

osaa toimia erilaisissa tydymparistoissa ja
edistaa toiminnallaan tydyhteison tydhyvin-
vointia

pystyy hankkimaan tietoa eri l&hteista tydn
tekemisen tueksi

osaa tydssa tarvittavan tiedon hallinnan ja
sen soveltamisen

kykenee ottamaan vastuun tekeméastaan
tyosta

pystyy suorittamaan ty6ta oikeilla tydme-
netelmilla ja -tyovalineilla

osaa huomioida yrityksen laatutavoitteet ja
kestavan kehityksen

0saa arvioida omaa tydtaan ammattitaito-
vaatimuksiin ja tavoitteisiin néhden

Oppimisen arviointi :

Oppimisen edistymista seurataan osa-alueen
harjoitustdilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa
palautetta opintojen edetessa.

Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat:

Tuotanto- ja palvelutehtavat

e Tydbaikojen noudattaminen ja tydela-
mataidot

e Tuotteiden ja palveluiden tekeminen

Varasto- ja materiaalitoimintojen hal-

lintajarjestelma

Asiakas- ja vuorovaikutustilanteet

Laadukas ja vastuulinen tydskentely

Oikeat tydmenetelmat ja -tyévalineet

Tyo6turvallisuuden hallinta

Tietotekniikan hallinta

Taloudellinen ja kustannustehokas

toiminta

Tutkinnon osat toteu-
tetaan 1. tai 2. tai 3.
lukuvuoden aikana.

Ammattiosaamisen

naytto toteutetaan 1.
tai 2. tai 3. lukuvuo-

den aikana.

Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
daan ammattitaitovaatimusten mu-
kaista osaamista.

Naytdn arvioinnissa huomioidaan:
- konkreettinen tyo
- tehtdvaan tyohon liittyvan teo-

rian hallinta
- ty6turvallisuuden huomioimi-
nen

- laadukas toiminta
- oman tyon laadun arviointi.

Muu arviointi

- nayton arvioinnin tueksi / voi-
daan arvioida tehtavilla ja / tai
portfolioilla.

- nayton tdydennyksena voidaan
kayttaa tyokokeiden tuloksia
silté osin, kuin nayttotehtavan
laajuus ei kata ammattitaitovaa-
timuksia

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
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e noudattaa ammattietiikkaa joko ty6paikkaohjaaja tai opettaja /

e 0saa tunnistaa tydhon ja tydymparistoon opettajat tai molemmat yhdessa.
littyvat vaarat ja terveyshaitat seka enna-
koi ja suojautuu niilté

e 0saa hybdyntaa alaan liittyvaa tietotekniik-
kaa tyopaikan vaatimusten mukaisesti

2.2.18.2 Hybridijarjestelmat 15 osp Oppimisen arviointi: Tutkinnon osa ja am- | Ammattiosaamisen naytélla arvioi-
mattiosaamisen daan ammattitaitovaatimusten mu-
Opiskelija Oppimisen edistymistd seurataan osa-alueen | naytto toteutetaan 1. | kaista osaamista.
e o0saa tunnistaa toissaan tyoturvallisuus- | harjoitustéilla. Opiskelijalle annetaan jatkuvaa | tai 2. tai 3. lukuvuo-
riskit ja tietdd, miten valttaa vaaratilan- palautetta opintojen edetessa. den aikana. N&aytdn arvioinnissa huomioidaan:
teet ja miten vaaratilanteessa tulee toi- - konkreettinen tyd
mia Oppimisen arvioinnin seurantakohteet ovat: - tehtavaan tyohon liittyvan teo-
e tuntee perustiedot ensiavun antami- rian hallinta
sesta Hybridijarjestelmat - tyoturvallisuuden huomioimi-
e 0saa toimia loogisesti ja jarjestelmalli- nen
sesti eri hybridijarjestelmien kanssa e TyOaikojen noudattaminen ja ty6elé- - laadukas toiminta
e osaa lukea hybridijarjestelmien korjaus- mataidot - oman tyon laadun arviointi.
ohjeita ja kytkentdkaavioita e Hybridijarjestelmien asennus o
e o0saa ohjeiden ja dokumenttien avulla e Hybridijarjestelmien vianhaku ja toi- Muu arviointi o
suorittaa hybridijarjestelman huolto-, mivuuden mittaus - naytdn arvioinnin tueksi / voi-
korjaus- seka asennustoita e Hybridijarjestelmien kayttoonotto ja daan arvioida tehtavilla ja / tai
 o0saa paikallistaa ja korjata hybridijar- kayton opastus portiolioilla. L
jestelman tiedonsiirtoon, antureihin ja e Taloudellinen ja kustannustehokas - nayton taydennyksena voidaan
toimilaitteisiin liittyvid vikoja huoltodoku- toiminta kayttaa tyokokeiden tuloksia
menttien avulla silté osin, kuin naytttehtavan
e o0saa suorittaa hybridijarjestelmiin liitty- lt?ri{zjkussiae' kata ammattitaitovaa-

via ohjelmistopaivityksia seka para-
metrointeja ohjeiden avulla

e tuntee 3D-mallintamisen ja 3D-tulosta-
misen perusteet

Nayton arviointiin osallistuu opiske-
lija, tydpaikkaohjaaja ja /tai opet-
taja. Naytbn arvosanasta paattaa
joko ty6paikkaohjaaja tai opettaja /
opettajat tai molemmat yhdessa.
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